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THRKEIMMISTH HYDROLOGISISTH KF\SITTEISTH Jﬂ NlIDEN
_ MERKITSEMISESTH

s by

Katsomme olevan syytd pyrk1a yhdemnu—

kaisiin suomalaisiin hydrologisten kasitteiden
' numtyksnn tasmalhsten méairitelmien varassa

ja rohkenemme samalla tehdd ehdotuksen nai-
den ka51tte1den kansamvahsesta merkintita-

‘vasta, Eri maissa kaytetaan valitettavasti eri

merkitsemistapoja . (ja eri. mittojakinl), miks,
vaikeuttaa vieraskielisten teosten lukemista ja

voi aihéuttaa turhia vidrinkdsityksid. ‘Emme

katso olevan syytd hdmmennyksen lisdami-

seen ottamalla kiytantéon suomalaisista nimi-
Atyksxsta Johdettuja merkmtoJa

el uomdlmset mmztykset

Keskivesi. Puhutaan  keskivedestd, veden .

keskivedestd, veden keskikorkeudesta, veden-
korkeuden. keskiarvosta. , Vksinkertaisin ja
paras nimitys on kieltimitti keskivesi.

Madritelmd:  Jonkun ajanjakson keski-
vesi on timan ajanjakson aikana sddnnolli-
sesti suoritettujen vedenkorkeuslukemam kes-

' k1arvo

"Vleensi kysymys on pa1v1ttaxslsta asteikko-
havamnmsta, ja titen on esim. kuukauden
keskivesi = lukemien’ summia Jaettuna “kuu-
kauden piivien . lukuméadralla. Miti- vuoden
keskiveteen tulee, on todettavissa epajohdon-
mukaisuutta: toiset laskevat vuoden keski-

- veden olevan = kahdentmsta kuukausikeski-
- veden: summa jaettuna kahdellatoista, toiset
" jakavat 365 lukeman summan 365:114. Vii-
meksimainittu médritelmidn mukainen lasku-b

tapa on tietenkin oikeampi, koska eri kuu-
kaudet . elvat ole yhts pitkid. Kuukaus1en
keskivesistd - laskettu = vioden kesk1ves1 on

yleensd, mitd Suomen oloihin tulee, pienempi
" midritelman mukaista, ero on kuitenkin san-

gen vihiinen ja voi vain p01kkeustapauk51ssa
nousta puoleen cm:iin. Useita vuosia kasitta-
vin jakson keskivesi on tietenkin = k. o. vuo-
sieh, keskivesien keskiarvo. Vuosipuoliskon
keskivesi lasketaan yleensid kuukausien keski-
vesistd, maarddmalla titen kuuden keskiveden

- keskiarvo. Oikeampaa olisi tissikin jakaa péi-
© vittdisten lukemien summa piivien lukumai-

ralla, joka kuuden kuukauden jaksossa . voi

“vaihdella ‘181:sta 184:44n. Téten viltettiisiin

virhe, ]oka p01kkeustapauks1ssa vo1 nousta
I/z cm:iih.

Jos Jonkln a]an]akson aikana lukemla ei ole
suoritettu aikaan nahdeén ‘symmetrisesti, niin

naiden keskiarvo ei vastaa. ajanjakson keski-
- vettd. Vedenkorkeushavainnot Suomessa teh-

tiin alkalsempma vuosina yleensd ]oka kuun

seuraavma pa1v1na 1, 8, 16 24, sns nel]a.

kertaa kuussa. Kuukauden keskivesi ei tal-
16in ole mainittujen lukemien keskiarvo; mi-
kali interpolatioon ei katsota olevan: syytd -
~ryht¥i, saadaan oikeampi tulos laskemalla ¢ setl-

+Ib

, 8a, Iéa,

raavien lukemien keskiarvo: -

24a. ‘Tissd Ia merkitsee k. o. kuun I pind
tehtyd lukemaa, 82 kuun 8 p:néd tehtys luke-
.thaa j.n. e, 1b seuraavar kuun 1 pind tehtyd
Iukemaa
Adiviarvot. Nykyaan kaytetyt vedenkorkeu-
. den ddriarvojen nimitykset ovat kielellisesti
tai ‘kisitteellisesti heikkoja, erittdinkin »kot-
keay- ja  »matalay-sanoista johdetut tai
stulvay-sanasta saadut yhdistelmit. Niistd
olisi padstavi.
Neuvoteltuamme prof. ‘Tunkelon i ja.insingori-
R. Castrén’in kanssa ehdotamme otettavaksi
kdytintoén y1i- ja ali-sanat, jotka ovat -
Iyhyitd, kansanomaisia ja kaikin puolin’ sopi-
via® yhdistelmissd. FEi ole' pelattivissd, ettd’
‘sekaannusta syntyisi yla- j ja alasanoihin nahden
(kosken, ylave51 o vesi kosken. ylapuolella
alavesi on vesi kosken alapuolélla). _
Maantelma _Tonkm \ajanjakson ylin vesi on
tdmén ajanjakson aikana havaitun korkeim-
man veden lukema, alin vess on samalla ]allla
alhaisin Jukema. ©
Kuta p1temp1 havamtosarja on kaytetta—
vissd, sitd suuremman ylimmén veden arvon
yleensi saamme, ja siti alhaisemman -alim-
man veden arvon saamme. Ylin vesi on siksi
" vaihteleva, ettd sen madrddminen kdy sangen
epivarmaksi tehtdviksi, ellei ole kiytettivissa -
) vu051kymmen1a kisittdvid  havaintosarjoja..
" Alin vesi voidaan sitdvastoin miiriti muuta- -
man sentin tarkkuudella havaintosarjasta, joka
kisittdd vain muutamia vuosia, jos puheena
on jokiasteikko jarvistd koyhilld alueella. -
Erittdin suuri merkitys on ksitteilld keski-
ylivesi ja keski-alivesi. :
Magritelma: Keski- ylwesz on eri vuosien: (ta1
kuukausien) ylimpien vesien keskiarvo, keski-
“alivesi on samaten alimpien vesien keskiarvo.
Keski-yliveden arvo on midrittivissd huo- -
mattavasti suuremmalla tarkkuudella kuin
ylimman veden arvo; toisaalta tarkkuus on
epaljon pienempi kuin kesk1-a11veden tarkkuus.
Alin ylivesi on jonkin a_]an]akson ylimpien

. vesien alin arvo, ylin ‘alivesi on samalla lailla

alimpien, vesien ylin arvo. Ilman méaritel-
~madkin on’ selvdd, ettd ylin keskivesi’ mer-
kitsee -jonkin ajanjakson eri vuosien keski-
vesien ylinti atvoa, alin keskivesi samaten
keskivesien alinta ‘arvoa.
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Snrrymme vedenkorkeuks1en lukmsuus ~(kes-
tivyys- )ka51tte1s11n Jonkin ajanjakson (esim.
vuoden) kaikki vedenkorkeuslukemat :ryhmi--
tellddn esim. 10 cm kisittaviin ryhmiin, jolloin
tarkataan, imontako' lukemaa kussakin ryh-
‘missid on. ‘T'ulos esitetdin usein, kayralla, jossa

-ordinaattana on vedenkorkeus, ‘usein ryhmien -

keskikorkeuksien, mukaan, ja abskissana Tyh-
milukémain luku. Vield useammin tuloksen
esittimiseen kaytetddn n.s. kestdvyyskiyria,
jossa ordinaattana on ryhmin alaraja-lukema
ja abskissana ryhmilukemain lukujen summa. .
Kayra alkaa ylimmistd vedestd. (abskissa o)
Ja padttyy alimpaan veteen: (absklssa 365, .
jos vuoden havainnot ovat alkuaineistona).
Abskissa merkitdén dsein prosentteina, jolloin
I00 % vastaa . lukua - 365..
3 (Dauerkurve Varaktighetskurva) - ilmaisee,
kuinka kauan mikin vedenkorkeus asteikolla -
on saavutettu t a i ylitetty.  Erikoisnimi, . ta-
vallinen vesi on silli vedenkorkeudella,
joka vastaa ajassa 50 %. Tavallinen vesi on

‘useimmissa tapauk51ssa. alapuolella keskivetts, -

mutta. se voi myds sattua keskiveden ylapuo-
lelle, eritoten jarvirikkailla alueilla. Sen mis-
radminen on huomattavasti hankalampaa kuin’
keskiveden - madrddminen. . Sithen sekoittuu
‘helposti kisite pysyva1s1mmasta vedestd, joka-
pyrkii ilmaisemaan sen’ vedenkorkeuden, joka
on »tavallising, mutta joka ei voi tehdd tits
turvautumatta tarkastettavaa - astelkkovaha

koskevaan mielivaltaan tai monlmu’ckalsnn'

) saant01hm silti varalta, ettd kahdella eri luke-
malla — tai asteikkovililld — sattuisi olemaan
sama, »pysyvaxsyys»
tystd on niin ollen Jar]estelmalhsestl kaytet-
tavd yksinomaan tasmillisen 50 9, ajasta edel-
lyttivan médritelmimme mukaisesti. :
_ Tassé on puhuttu vedenkorkeuks1sta Siir-
‘tymme vesimadrdin, ves1vay]111a juoksevaan
eli purkautuvaan vesimddriin, jonka
mittana on. m?/s.. Ny

Keskivesimgard on saannéllisesti sto-
r11:ettu3en havalnto;en mukaan,. saatujen ve-
simadriarvojen keskiarvo. Havaintolukemat
éivit anna yleensi vesimddrid suoraan, ne -
kohd1stuvat vedenkorkeuteen, ja vesimai-
ran saamiseksi on valttamatonts, ettd kuta-
kin vedenkorkeutta vastaa tunnettu- purkau- -
tumismairid. Vedenkorkeuksista vesimidriin
s11rryttaessa kiytetddn . taulukkoa tai pur-
kautumiskdyrdd Koskapurkautumis-,
‘_kayra ei ole siora viiva, niin keskivesimiiri
ei ole keskivettd vastaava purkautumlsmaara,

vaan: laskettava maarltelmamme mukaan nii-

den vesimairiarvojen kesklarvona, jotka vas-
taavat kunkin '(pa,lvan) lukeman vedenkor-
keutta.-

Ylin vesimiird on havalntokauden yhnta
vetta vastaava vesimadra, ‘alin ve31maara on

o -

Kestavyyskdyrd

Tavallisen veden nimi- -

alinta vetti vastaava vesimidri. Keskiyli-

© vesimddrd -on ylimpien vesimidrien keskiarvo,
- eikd keski-ylivettd vastaava vesimiiri; Keski-
- alivesimédrd. on alimpien vesimddrien keski-

arvo, eikd keski-alivettd vastaava vesimairi.
" Seuraavat méidritelmat kohdistuvat - kasit-
teisiin, ]otka sangen harvmssa tapauksissa 1;11-
levat kysymykseen. _

Alin ylivesimddra  vastaa allnta
ylivettd, ylin alivesimaddrid vastaa
ylititd alivettd. Y1in keskivesiméaidrj
on (vuosien) keskivesimddristd suurin, alin ~
keskivesiméaard on niisti pienin; ne
eivit ole ylintd tai alirita keskxvetta vastaavm' :
vesimaaran arvoJa .

“Tassd on” siis  kiytetty y11- Ja a11~sanoja
myoskm vesimadristd, vaikkakin suuri- ja
piéni-sanat ehki olisivat sovehaampla k. o,
kasitteelle. Atribuuttina suuri- ja pieni-sano-

"jen kdyttod lienee vaikea vilttas, mutta edells
con, yli- ja ali-sanat haluttu tehdd til-

I6inkin johdonmukaisuuden' vuoksi mahdolli-
siksi. Johdenmukaisuuttamme - puoltaa se

seikka, ettd myOskin vesim#ardd yleensd esi-

tetddn vain yhdelld koordinaatilla, ]oka tosin
purkautumlskayrassa on abskissana, ‘“mutta
alkadlagrammassa tavallisesti ordinaattana,
jolloin y1i- ja ali-sanat soveltuvat hyvin.
- Vesimidaria on. tietenkin riippuvainen  sen
alueen suuruudesta, josta k. o. vesim#drs pur-

 kautuu. Vertailujen helpottamiseksi hydrolo-
. giassa on otettu kiytdntoon. toinen mittd pur-
kautumismésrin ilmoittamiseksi, nimittdin ve-
‘sim#drd jaettuna sadealueen pinta-alalla. Taten

saamme miirityksi, kuinka paljon vetti.pinta-

-ala-yksikoltd juoksee, ja .otamme tilldin k‘éy—

tintoén v alu ma - nimityksen.

Maante]ma valuma on purkautuvan vesi-
médrdn arvo jaettuna k. 0. sadealuieen pinta-
alan arvolla siten, ettd se vastaa keskimddrin
litroitia ilmaistua purkautumismiirdd sekun-
nissa. alueen nelickilometriltd. Jos' siis vesi-
méérd on @ (m®fs) ja alueen pintatala on F '

' I000 '
(kmﬂ), niin valuma g on == TQ

Erlkmsmaanteltma emme nam ollen kalpaa

kasitteillemme:

Ylm valurma, kesk1-y11valuma alin’ yhva—
luma; ylin keskivaluma; keskivaluma; alin

keskivaluma; ylin alivaluma; keskl—ahvaluma,

alm valuma,

Téssd esitetyt purkautum1sarv01h1n kohd1s—
tuvat kidsitteet ovat sekuntl-arvo]a Usein, on
syytd kdyttid summa-arvoja, ilmaista, kulnka -
paljon vetts yhteensi jonkin ajan kuluessa 'on
juosstit. Vuorokauden tai kuukauden purkau-
tumissummat 11ma1staan usein suutina kuutio-
metnlukulna vuosisimmat usein my6s kuutio-
k1lometr11uku1na Kaiklki purkautumlssummat,



saadaan kertomalla ves1maara1uvut k 0. a]an~
jakson sekuntiluvulla, _ er1ko1sn1m1tyks1a el
kaivattane... ,

‘Toinen tapa purkautumlssummmn ilfnaise-
‘miseksi ‘sallii, mukavasti vertailuja sadehavam—
totuloksiin, . 5

Maar1telma Purkautumlskorkeus:

on se millimetreissd lausuttu korkéus, johon

joltakin ' alueelta méadrd-ajassa purkautuneet

vesimadrit asettuisivat alueelle, Jjos ne. tédssi
ajassa olisivat sinne tulleet ja tasalses‘a peittd-
neet koko alueen.

. Sadehavaintotulokset antavat vastaavastl
sadekorkeunden, : haihtumismittaustu-
lokset haihtum‘iskorkeuden. Maara-

_nintd arvoa.

. HNg'= ylin (suurin) alivaluma
.MNgq = keski-alivaluma
. Ng = alin (pienin) allvaluma

Suunn vedenkorkeus on esitetty myos met-
kittavaksi HHW (1 ja 2) yhdenmukaisesti
MHW :m ja NHW :n kanssa seki vastaavasti
alin vedenkorkeus NNW. Tillsin HW ja NW
ovat ‘tarkoittaneet vuoden suurinta ja pie-
Kuitenkin keskivesi on mer-
kitty MW. Johdonmukaisempaa ja tdsmalli-

“sempidd on kuitenkin -merkitd vain HW . ja

NW seki senjilkeen ajanjakso, josta on kysy-

. mys. -Vastaavasti merkltaan myds ves1maara—

ajassa maahan: imeytyneet vedet ja kasvilli- -

tuottamat ja pohjaveden reserveistd tulevat

'vedet merk1taan nnmkaan useimmiten kor-
. keuksma ‘ , .

Ehdotus vedenkorkeuden,' VeSImMAaGYan 1a. valﬂmah
kansainvilisekst merkintitavaks.

VedenKotkeutta on’ usein merkitty W:ll4

(Wasser “water).

Sekaannusta ei voine
syntya -silla ves1vo1mataloudessa kiytetdan
vain kilowattia (kW). Vesimaiard metkitddin

" Q:Mla (Quantitit, Quantum) ja valuma g:lla.

Keski-kisite merkittdkdon M-kirjaimella (Mit-
tel, mean, moyen) y114ka51te HMa (Hoch,
high, hatit) ja ali-kdsite N:118 (Nieder, neap)
Nain saadaan seuraavat sar;at .

. ~H, W = yhn vesi = suurin vedenkorkeus ‘
MHW = keski-ylivesi

‘NHW' ='alin ylivesi -

HMW = ylin keskivesi v,

. MW = keskivesi. T

NM W = alin keskivesi

HNW = ylin_alivesi

MNW = keski-alivesi

" NW = alin vesi = matalin vedenkorkeus\
" HQ = ylin. (suurin) vesimadri

MHQ = keski-ylivesimaara

"NHW = alin (pienin) ylivesimadri

HMQ = ylin (suurin) kesk1ve51maara
MQ = keskivesimddri '

NM Q = alin (pienin) kesklve51maara

"HNQ = ylin- (suurin) alivesimaard
MNQ = keski-alivesimairi

" NQ = alin (pienin) vesimidrd -

.- Hg = ylin (suurin) valuma -
MHg = keski-ylivaluma

NHg = alin (pienin) ylivaluma_

i

" HMygq = ylin (suurin) keskivaluma

Mg = keskivaluma~

NMg = alin keskwaluma'\ :

Katsomme merkinnin sopi-
‘vaksisiitd- huohmatta, ettd W4 merkitdin
myos Wattl—kamtetta,

“suuden kayt’camat vedet sekd tiivistymisen

MHW veg. 1911—30 = kasvukauden

ja valumakgsitteet. e
. Ajanjakso, jota. tietty' keski-,’ yli- tai ‘ali-
kisite vastaa, merkittikoon kisitteen merkin
]alkeen Samoin myds kestavyys %. Keski-,
yli- ja -ali-kdsitteissd -voi tulla kysymykseen
myds lukuisuus, kuinka useasti (vuosin ilmais-
tuna) arvo saavutétaan tai ylitetddn. Mer--
kittikéon se osamidrdnd kisitteen jilkeen.
Samoin voidaan kiyttdd lyhennysmerkint6ja .
veg. (Vegetationsperiode) = kasvukausi
nav. (Navigationsperiode) = purjehduskausi
Esimerkkejs : ; . ‘
H w IgIIfgo = ylin vesi - (suurin, ve-
-denkorkeus) - vuosina
.. I9II—30 :
keski-
-ylivesi vv. I9II—30

‘N W nav. = purjehduskauden alin
o mahdollinen  veden-

! - korkeus :
HQ 1]10 =kerfan kymmenessi

vuodessa odotettavis-
sa oleva suurin vesi- -
- méddrd
= kesdkuun  keskivesi-
miird . vv. I9II—30°
= alin valuma v. 1935
= vedenkorkeus ~ touko-
kuun 1 pnd’ 1936

Hydrograﬁassa on vield kisitteiti, joille voisi

MQ VI xgriejo .

Ng 1935
WrI.V. I936

-ehdottaa yhteniisié . merkke]a ‘T'allaisia ovat

esim. purkautumlnen = A (Abfluss), haihtu-
minen = E (Evaporation), sadekorkeus = P

(Precipitation), t11v1stym1nen = K (Kondensa-
tion), varastoitunut vesi = R (Riickhalt, re- -

ser\'re) j.n.e. Jos halutaan, etti madritylla
kirjaimella sekaannuksen vilttimiseksi on vain,
yksi merkitys, joudutaan kisitteiden suiiren
lukuméirin vuoksi vaikeuksiin "siitd huoli-
matta, ettid kiytetddn suuria ja pienig kirjai-
mia; sekd erilaisia indeksimerkkeja. Eri tutki-

'1) G. S'lellemnark,thjrslag till beteckningar for vat-
tenméngd, avrinning och vattenstind, Stockholm 1928.
?)_F,-Sql}qf[emak,- Hydrographie, Wien 1928,



]o1den kayttamlssa merkmtatavmssa on- Ha-

vaittavissa pyrklmysta kayttdd saman kisit-

“teen merkkini’ samaa kirjainta ja timi huo-

‘miooonotettuna lienee mahdollista.- yhtena1s-

©tad merklntatavat tarke1mp11n késitteisiin'ndh- -

“den. “Kuitenkin eriille kirjaimille on jo va-

kiintunut useita eri merkxtyksm joten yvhden- .
mukaisiin merkint6ihin padseminen lienee mah- .

dollista vain kansainvalisten hydrologisten neu-
vottelujeri tietd. Tamdin vuoksi emme katso
aiheelliseksi téssd yhteydessa kysymysta koko
laajuudessaan kasitella. -

Esimerkkeéind tallaisista rnerklnnmsta mau-
“nittakoon: Edelld kiyttimdmme on. myds

'putouskorkeuden tai veden syvyyden (Hohe) -

merkki. N4 on kiytetty myos sadekorkeuden
(Niederschlag) merkkind.
“varastoituneen .veden -merkkind ettd . my0s

've51sateen (Regen) ja n.'s.-hydraulisen siteen

' ¢+ - poikkileikkauksen, p1nta—a1a
(Radlus) : 1e1kkauksen marka: p11r1

merkkina.

. Ofisi suotavaa ettd kysymys hydrologlsten
!;as1tte1den kansainvilisista merkinnoistd saisi
ratkaisunsa jossakin 1ah1tu1eva,15uudessa pidet-

tdvassd hydrologisessa neuvottelutllalsuudessa ;
Kun meilld Suomessa p1ta151 ainakin veden-

korkeuden, vesimairin ja valuman nimityk-
siln ja merkintoihin ndhden padsta yhden-
mukaisuuteen eri laitosten ja virastojen ' kes-
ken, jotka n111:a Jjoutuvat kdyttimisn, olemme
“tehneet edelld olevan ehdotuksemme silmalls
. pitden sitd, ettd merkinnit soplswat myoskm

kansainvalisesti kidytettiviksi ja meilli aina-
kin sithen asti, kunnes kansamvahnen kaytanto o

vakiintuu.

A. Cautén. R. Gyllmg P Kmtem H. Renqmct '

)

Eripainos: Teknillisestd- Aikakauslehdestd N:osta 11, 1937.

‘tion of international signs.

HW 1911—30 f
‘R. tavataan sekd

NW nav.

 MQVI. 1911—30
" Ng 1935

ON' THE PRINCIPAL TERMS IN HYDROLOGY

’ Thls paper ‘contains

to:be 1nd1cated by ‘W, the .discharge by Q, the run-
oft by ¢. Mean values are proposed to be marked

‘respectively by MW, MQ and Mg, hlghest values by

HW, HQ and Hq, lowest values by NW, NQ and Ng,
»mean high», i. e. averages of highest values for each

year, by MHW&c, smean low» by MNW &¢; the -
lowest of the year s maxima by NHW & ¢, the high-
~est of the years’ means by HMW &¢, and 50 on.f
. .For the discharge expressed in the height tunits used
- for the precipitation, lhe letter 4 may be used, for

the precipitation the. 1etter P and for the evaporatlon

- the letter E.

/

Ezam ples;

years 1911—30

MHerg 1911——30 = mean -of the highest values "
. stage -dur- -

“of - the " water
. ing -the wvegetation period in
each of the years 1911—30.

= lowest water stage in general
_(period of records not known)
-~ during the navlgatlon period. -
HQ1/10 - =-discharge (in m3/s) to be ex-
pected once in. years.

the years 1911—30.

= Jowest 'value' of the run-off
(in litres per second per-square
. km) in the year 1935.

W 1. V. 1936. = the water stage on the 15t

_ ‘May 1936.
‘Conversion’ lable: . ; g
Unit of W Unit of Q Unitofgq
Cem méjs - lfs | km® :
0.3937. .inch " 35.3145/s 0.0001429 second-foot
0.032808 foot cub.feet/sec. per acre .
0.010936 yard - (second-feet, - 0.091466 sécond-foot
o cusecs) - i, ? per "square
-+ mile E
0.001069 U. " S. gallon
[ ‘per ‘sec.. per
‘acre -
0. 684 U.S. gallon per sec.
per . . -squate
mile, .

' Helsingin Uusi Kirjapaino-0y.

defmltlons of the pr1nc1pa1'
terms in hydrology, und suggestlons for-the introdue-
It is ‘understood, that the
metric system jis used.. The: water: stage is proposed»

= highest water stage in' the _

= mean discharge . for June ln'b

pton,



