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Alkusanat. 

Jouduttuani hoitamaan Yraataloushallituksen ,-iljelysteknillisen 
osaston toimesta järjestettyjä vesistötutkirnuksia tein vuoden 1932 
lopulla tutkimuksia valvomaan asetetulle asiantuntijatoimikunnalle, 
johon tällöin kuuluivat yli-insinööri G . ~1. vox EssEx, professori 
I. A . HALL.\.KORPI sekä tohtorit LA1:7RI KESO ja HE~RIK RE~ QVIST, 
esityksen havaintoverkon uudelleen järjestämisestä. Esityksessäni, 
jonka asiantuntijatoimikunta hyväksyi, kiinnitettiin erikoisesti huo ­
miota keväisin tapahtuvien purkautumisvaihteluiden selvittämiseen. 
Tämä edellytti purkautumista ja sadetta koskevien havaintojen ohella 
myös mm . lumen kevätsulamista koskevien havaintojen suoritta­
mista. Havainnot saatiin käyntiin vuoden 1933 aikana ja vuoden 
1934 alussa . 

Tässä tutkielmassa käsitellään pääasiassa ko. vesistötutkimuksissa 
edellämainitun uudelleenjärjestelyn jälkeen koottua havaintoaineis­
toa . Työhön ryhtyessäni oli aikomuksenani ensisijassa selvittää, missä 
määrin havainnot vastaavat tarkoitustaan ja mitä mahdollisia muu­
toksia tai täydennyksiä on jatkuvia tutkimuksia silmälläpitäen ha­
vaintoihin nähden suoritettava. Verratessani lumen kevätsulamisen 
aikana vapautuvia vesimääriä erilaatuisilta sadealueilta purkautu­
viin vesimääriin ilmeni eräissä ilmiöissä siinä määrin syy-yhteyttä ja 
säännönmukaisuutta, että katsoin jo tutkimusten tässä vaiheessa 
voivani ryhtyä erittelemään myöskin purkautumisvaihteluihin vai­
kuttavia tekijöitä huolimatta havaintokauden lyhyydestä ja sade­
aluetutkimusten keskeneräisyydestä . 

Vesiväylien purkautumisvaihtelut ovat riippuvaisia monesta teki­
jästä, kuten esim. lumen kevätsulamisen aikana ja sen jälkeen sattu­
vista vesisateista, joiden vaikutusta ei ole mahdollista täysin erottaa 
lumen kevätsulamisen vaikutuksesta. ~äihin seikkoihin olen kiin­
nittänyt huomiota vain ohimennen koettaessani selvittää lumen kevät. ­
sulamisen osuutta tutkittavien vesiväylien purkautumissubteisiin . 

Paitsi Maataloushallituksen vesistötutkimuksissa koottua havainto­
aineistoa olen saanut käytettäväkseni myöskin Ilmatieteellisen keskus­
laitoksen ja Hydrografisen toimiston suorittamia erilaisia havaintoja . 

Useat henkilöt ovat minua auttaneet ja tukeneet tätä tutkielmaa 
valmistaessani . Erittäinkin tahdon mainita yli-ins . vo~ EsSENin, 
jonka toimesta näitä tutkimuksia on suoritettu, ja tri REXQVISTin, 
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joka on minua työni aikanajatkuvastiauttanutneuvoillaan. Osaston ­
johtaja V. V. KoRHOXEX on antanut käytettäväkseni vuosiyhdistel ­
mät lumipeitteen syvyydestä maaliskuun 15. p:nä vv. 1921 - 1937 
ja hän on minua neuvoillaan monin tavoin auttanut lumi - ja sade ­
havaintojen käsittelyssä. Entiseltä opettajaltani prof. HALLAKOR ­
YELTA olen myö-: saanut arvokkaita neu,-oja. Samoin insinöörien L. E . 
AHDE, A . H . ScHRODERCSen ja, :YLuTI W -~REEX sekä fil. maisteri X . J . 
::Jrn:.vnsEx asiantuntemusta ja apua olen voinut käyttää hyväkseni . 
Fil. maisteri RArxr RAXTASALO on auttanut suomenkielisen osan oiko ­
luvussa ja fil. maisteri A . KrvrLIXXA on suorittanut englanninkielisen 
osan käännöstyön. Laskutöissä ja puhtaaksipiirustuksissa olen lisäksi 
voinut käyttää :Yiaataloushallituksen viljelysteknillisen osaston alais­
ten toimistoapulaisten, erittäinkin neitien l\L-\.IRE SALASP"C"ROX ja R c-TH 
H ELEXIcsen sekä rouva Torxr PITK-~SEX apua. Kaikille.niille, jotka 
tavalla tai toisella oYat auttaneet minua tämän tutkielman aikaan­
saamisessa, lausun parhaimmat kiitokseni . 

Eräistä hydrologisista ki-isitteistä olen käyttänyt etupäässä niitä 
nimityksiä ja lyhennysmerkintöjä, jotka on esitetty kirjoituksessa 
>>Tärkeimmistä hydrologisista käsitteistä ja niiden merkitsemisestä >> 
(Teknillinen Aikakauslehti ::J:o 11 , Helsinki 1937). Selvennykseksi 
tahdon vielä mainita, että sellaisilla vedenkorkeutta tai vesimää;·ää mer­
kitsevillä yhdyssanoilla, joiden osana on >>yli -» sana, olen tarkoittanut 
ko. käsitteen vuoden tai ,-uotta lyhyemmän ajanjakson suurinta arvoa. 

Helsingissä. helmiknulla 19:39. 
Pentti Kaitera . 



Johdanto. 

Etelä-Suomessa tulee likimäärin 20 % ja Pohjois-Suomessa 30 % 
vuoden sadekorkeudesta lumena maahan [SIRE:X 1936, s. 1 ]1) . Lumi­
peitteen vesiarvo saavuttaa maksiminsa tavallisesti maaliskuun loppu­
puolella [KORHO~E:X 1926, s . 28]. Keskimaksimin suuruus maan eri 
osissa vaihtelee 76- 205 mm [KoRHO:XE:X 1926, ss. 69- 71 ]. Tästä 
lähes puolet sulaa viidessä vuorokaudessa ja kolme neljäsosaa parin 
viikon kuluessa [KoRHO:SEX 1926, s. 32] aiheuttaen huomattavaa lisään­
tymistä purkautmissa vesimäärissä. Näitä vesiä ovat lisäämässä 
myöskin routaan varastoituneet sekä sulamiskaudella ja sen jälkeen 
vesisateena maahan tulleet vedet. Usein myös talven kuluessa lumen 
sulamisen johdosta vapautuneet vedet varastoituvat sadealueille ja 
purkautuvat vasta keväällä. Kun lisäksi haihtuminen on varsinkin 
alkukeväällä suhteellisen vähäistä, muodostuu vesistöissämme tällöin 
ylivesi-aalto , jonka aikana useimmiten myös vedenkorkeuksien ja 
vesimäärien vuosimaksimi saavutetaan. Järvirikkaissa vesistöissä yli­
vesi voi siirtyä kesään, joissakin tapauksissa aina heinä- ja elokuulle. 
Etelä-Suomessa on n . 70 % vuosista sellaisia, jolloin purkautumis­
määrän vuosimaksimi on pääasiallisesti lumen kevätsulamisen aiheut­
tama, Pohjois-Suomessa vastaava arvo ylittää jopa 95 % [Komitean­
mietintö]. 

Lumen kevätsulaminen onkin tärkeimpiä ilmiöitä vesitaloudes­
samme. Keväisin tai kesäisin säännöllisesti uusiutuvalla yli,-esi­
aallolla on merkitystä monille talouselämän aloille, jotka tavalla tai 
toisella joutuvat kosketuksiin vesistöjen kanssa. .Yiainittakoon vain 
maatalous, vesivoimatalous ja puutavaran uitto. Runsaista vesi­
määristä on sekä vahinkoa että hyötyä. Tulvat ja korkea pohjavesi 
aiheuttavat vahinkoa ranta-alueiden viljelyksille ja haittaavat niiden 
tarkoituksenmukaista käyttöä; runsaat ylivesimäärät voivat vahin­
goittaa rakennuksia ja vesistössä olevia rakenteita, sil toja ym.; 
korkea ala vesi keväällä voi tuottaa haittaa vesivoimalaitoksille; uoman 
ulkopuolelle leviävä vesi vaikeuttaa uittoa jne. Toisaalta lisääntynyt 
vesimäärä vähävetisen kevättalven jälkeen hyödyttää vesivoimalai­
toksia tehden myös uiton mahdolliseksi monissa paikoissa, joissa 
se ei keski- ja aliveden aikana voi tulla kysymykseenkään jne, 

1) Hakasuluissa olevat merkinnät viittaayat tutkielman lopussa olen1an lähdeluette­
loon ja julkaisujen si"rnihin. 
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Kun koetetaan ehkäistä haitallisen vedennousun aiheuttamia va­
hinkoja tai käyttää kevään runsaita vesimääriä hyödyksi, tulee toi ­
menpiteitä suunniteltaessa kysymykseen mm. kevään ylivesimäärien 
tai kokonaispurkautumisen arvioiminen; myöskin yliveden sattumis­
aika on monessa tapauksessa tarpeen tuntea - mainitakseni muuta­
mia esiintyvistä probleemoista - ennenkuin toimenpiteen tarkoituk­
senmukainen suunnittelu on mahdollista . Näiden seikkojen selvittä­
minen voi tapahtua tekemällä suoranaisia havaintoja ko . ilmiöistä. 
Mutta ilma.stollisista vaihteluista johtuen havaintojen tulisi kestää 
useita vuosia, ennenkuin tarpeellinen varmuus tuloksissa saavutetaan . 
Tällaisia havaintoja ei käytännössä ole aina mahdollista suorittaa. 
Havaintoja voidaan kuitPnkin täydentää tai arviot tehdä myöskin 
ko . ilmiöön vaikuttavien tekijöiden avulla . Esim . purkautuvat vesi­
määrät voidaan arvioida sadealueen ominaisuuksien ja ilmastollisista 
seikoista riippuvien tekijöiden, kuten lumipeitteen vesivaraston ja 
lumen sulamisnopeuden avulla. 

Tässä tutkielmassa pyritään selvittelemään l u m en k e v ä t ­
s u 1 a m i s ta ennenkaikkea niitä seikkoja silmälläpitäen, jotka vai­
kuttavat vesiväylillä virtaavien vesimäärien arvioimiseen . Sulamis­
ilmiön fysikaalista puolta on kosketeltu vain ohimennen. Huomiota 
on kiinnitetty mm . lumen syvyys- ja tiheysmittauksilla saatavien tu­
losten tarkkuuteen sekä sulamisen aikana vapautuvien vesimäärien 
ja sulamisnopeuden vaihteluihin maan eri osissa ja erilaisessa maas­
tossa . Vertailuja on toimitettu etenkin V. V. KORHOSE~ aikaisemmin 
suorittamien tutkimusten kanssa tarkoituksena saada tarkistetuiksi 
eräitä purkautumissuhteiden kannalta tärkeitä keskiarvolukuja ja 
selvitetyksi käytetyllä havaintotavalla saatujen tulosten suhdetta toi­
silla havaintotavoilla ja toisilla havaintokausilla saatuihin arvoihin . 
Lumipeitteestä keväällä tapahtuvaa haihtumista on tutkimuksessa 
myös käsitelty. 

V e s i s t ö j e n p u r k a u t u m i s s u h t e i s i i n nähden on 
aluksi suoritettu vertailuja lumen kevätsulamisesta ja purkautumi­
sesta kolmella Kaakkois-Suomessa olevalla rinnakkaisalueella ja tässä 
yhteydessä myös teoreettisesti käsitelty eräiden alueen ominaisuuksien 
vaikutus.ta . )l°äillä rinnakkaisalueilla on myöskin koetettu eritellä 
tärkeimpiä alueiden vesitalouden tulo- ja menopuoleen vaikuttavia 
tekijöitä. 

Erikoisesti on tutkimuksessa kiinnitetty huomiota lumen kevät­
sulamisesta aiheutuvaan ylivalumaan ja sen sattumisaikaan. )l°äitä 
on tutkittu paitsi edellämainituilla rinnakkaisalueilla useimmilla 
muilla Maataloushallituksen vesistötutkimusten sekä useilla Hydro­
grafisen toimiston havaintoverkkoon kuuluvilla alueilla . Havainto-
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kauden lyhyydestä johtuvaa puutteellisuutta aineistossa olen näin 
koettanut poistaa suorittamalla tutkimuksia useilla alueilla ja ulot­
tamalla ne myös suurehkoille alueille . Lumen kevätsulamisen ohella 
on kiinnitetty huomiota mm. sadealueen pinta-alan, järvisyyden, 
muodon ja viljelystilan vaikutukseen. }faaperän läpäiseväisyyden 
sekä korkeus- ja kaltevuussuhteiden vaikutusta myös on tarkasteltu 
etenkin edellämainituilla rinnakkaisalueilla . 



I. AL\EISTO. 

1. Havaintojen suoritus ja käytetty aineisto. 

Tutkielmassa käsitelty :YI a a talous h a II i t u ks en vesi s t ö 
tutk i m u ks i s s a koottu aineisto koskee lumen syvyyttä ja tihe­
yttä, sadekorkeutta 1 ), lumen pinnalta tapahtuvaa haihtumista, pie­
nehköjen vesiväylien purkautumissuhteita sekä roudan syvyyttä. 
Havainnot ovat pääasiassa vuosilta 1934-1937, vain eräät purkautu­
mista ja lumipeitteen pinnalta tapahtuvaa haihtumista koskevat 
havainnot ovat vuodelta 1938. Xe Ilmatieteellisen keskus-
1 aito ks en suorittamat havainnot, joita tutkielmassa on voitu 
käyttää hyväksi, koskevat lumen syvyyttä, sadekorkeutta, ilman 
lämpötilaa ja kosteutta, tuulisuhteita, pilvisyyttä ja roudan syvyyttä. 
Havainnot ovat eri ajanjaksoiltavv.1901-1938. Hydrografisen 
toimiston havainnot, jotka ovat eri ajanjaksoilta vv. 1911- 1937, 
koskevat suurehkojen ,-esiväylien purkautumissuhteita ja lumen 
syvyyttä. 

Maataloushallituksen vesistötutkimusten järjestelyä olen selosta­
nut julkaisussa >>Maataloushallituksen vesistötutkimukset vuosina 
1929- 1935>> [ KAITERA 1936]. Siinä on myös esitetty vedenkorkeus-, 
sade- ja lumihavaintoja koskeva havaintoverkko . Luettelo niistä mai­
nittuun havaintoverkkoon kuuluvista vesiasteikoista, joiden havain­
toja tä,ssä tutkimuksessa on käsitelty, on esitetty tauluk<;>ssa I 2). 

Taulukosta käy ilmi vesiasteikon numero ja nimi, paikkakunta, 
missä asteikko sijaitsee, sen maantieteelliset koordinaatit ja korkeus­
asema XN-tasoon verrattuna, tutkittavan sadealueen suuruus ja 
järviprosentti. Vesiasteikkojen numerot vastaavat edellämai.nitussa 
julkaisussa esitettyjen vesiasteikkojen numeroita . Vesiasteikkojen 
maantieteellinen asema käy ilmi myös kuvasta 1. Taulukossa I vesi­
asteikot on ryhmitetty havaintoalueittain3 ) . Havaintoalueen nimen 
jälkeen on mainittu se mereen tai Laatokkaan laskeva. joki tai puro, 
jonka sadealueella havaintoalue sijaitsee . Vesiasteikon maantieteelli-

1) Sadeha.-ainnot on suoritettu yhteistoiminnassa Ilmatieteellisen keskuslaitoksen 
kanssa . 

Z) Roomalaisilla numeroilla merkityt taulukot oyat si,·ulta i90 alkaen. 
a) HaYaintoalueiksi sanotaan alueryhmiä, joissa on taYal!isesti kolme tai useampia 

osa-alueita, joiden purkautumissuhteita tutkitaan. On m~·ös sellaisia haYaintoalueita, 
;oissa on Yain ,·ksi tai ka,ksi Yesiasteikkoa . 
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set koordinaatit on määrätty Maanmittaushallituksen yleiskartasta 
(mittakaava 1 : 400 000) . Vesiasteikon 0-pisteen korkeus on määrätty 
vaakitsemalla lähimmästä tunnetusta NN-tasoon verratusta korkeu­
desta . Vaakituksien lähtöpisteet ovat olleet rautateiden tai maan­
teiden varsille asetettuja kiintomerkkejä. Kursiivilla painetut arvot 
on arvioitu likimääräisesti saatavissa olevien korkeustietojen perus­
teella. Suurin osa sadealueista on rajoitettu kenttätutkimusten yh­
teydessä maanpinnan vedenjakajia noudattaen . Kun sadealueiden 

20 · 2~- 28' 32• 

rajat kulkevat yleensä verrattain vaikeasti läpäiseviä vedenjakaja­
seutuja myöten, on todennäköistä, että pohjaveden jakajat yhtyvät 
suurin piirtein maanpinnan vedenjakajiin. Sellaisissa kohdissa, missä 
on ollut syytä olettaa, että eroavaisuutta esiintyy, sadealueiden ra­
joituksessa on kiinnitetty huomiota lähteiden esiintymiseen ja niiden 
nojalla arvosteltu pohjaveden sadealueen rajaa. ~iiden sadealueiden , 
jotka on rajoitettu vain karttojen avulla, pinta-ala ja järviprosentti, 
milloin järviä on alueella, on taulukossa painettu kursiivilla. Luettelo 
kartoista, joita on käytetty sadealueita rajoitettaessa ja kenttätutki­
muksissa työkarttoina, on havaintoalueittain esitetty taulukossa 1. 
Lisäksi on käytetty tutkimusalueilla hankittuja tiluskarttoja. Sade­
alueiden pinta-alat on taulukossa I pyöristetty 20 km 2 suuremmilla 
alueilla täysiksi km 2:lrni ja sitä pienemmillä alueilla lisäksi 0.:; km 2:ksi . 
Taulukossa oleva järviprosentti tarkoittaa järvialan suhteellista mää-
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Taulukko 1. Sadealueiden rajoittamisessa ja maastotutkimuksessa 
käytettyjä karttoja. 

T able 1. J11Iaps used jor determining the boundaries oj the drainage basins and 
in field work . 

. \.lueen 
n:o Kartan laatu ja karttaiehdet 

S o. oj '.J.1 iUe or de .,cri])tion of rnap and .'-heeUs use,f 
ba-<·in 

1- 3 

, 4-6 

7-8 

1, III: 3 III : 3 III : 3 III : 3- 1 ) 

Pitäjän kartta ,7C , - 12 · , ~ , 77) 
Yenäläi..nen topografikartta. (1412, 1512) 
Suomen taloudellinen kartta (III : 3) 

(III : 3 III :3 III : 3 ) 
Pitäjiinkartta 10 . - 14- · 15 . . .. . . . . . 

\"enäläinen topografikartta (1513. 151-!) . .... . 
Suomen taloudellinen kartta (III : 3) 

(IV : 3 l\" : 3 ff :3 IV :3 IY:3) 
Pitäjänkartt.a -14 , 15 , ----yg · - 20 , 25 -

Venäläinen topografikartta (1613, 11514, 1713, 
1714) ... .. . ....... . ............. . ....... . 

Suomen taloudellinen kartta ( ff : 3) ......... . 
10-13 Yleisesikunnan topografikunnan ottamista ilma­

kuvista valmistettu k,uttavhdistelmä .. 
, (VIII : 4 ) . 

,, . Pitäjänkartta --12 ............ . ..... . . 

:16-17 j Tiluskartoista koottn kartta Yhdistelmä ....... . 
18 Pitäjänkartta ........... ." ......... . ....... . 
19 Tiluskartoista Oulun läänin maanmittauskontto-

rissa koottu kartta \·hdistelmä ............. . 
20- 22 '. Isojaon kartta .... : ..... .......... .... .... . 

,, '. Suomen taloudellinen kartta. (X : 9) . . .. . .... . 
23- 30 i Yleisesikunnan topografikunnan ottamista ilma-

kuvista koottu karttayhdistelmä ...... . .... . 
,, 1 Yenäläinen topografikartta (1530, 1629, 1630) 
•> 1 }faatalouskoelaitoksen maatutkimusosaston jul-

kaisematon agrogeologinen kartta . ...... . .. . 
Suomalainen topografikartta (\- : u ) ......... . 

31-33 :Yletsähallituksen valtion maita koskeva talous­
kartta Ranuan hoitoalueesta (karttaa on täy-
dennetty tiluskarttojen avulla) .... ..... .. . 

34--36 Pitäjänkartta (Kuusjärven pitäjä), jota on täy­
dennettv tiluskartoista kootulla karttavhdis-
telmällä . .. ...... ... .... ........... ." .... . 

686 687 688 686 687 
37- 40 Pitäjänkartta ( 356 ' 356 ' 356 ' 357 ' 357 ) 

Yenäläinen täydennysmittauskartta, topografi-
kartta (XVIII, 25) .. . . .................. . 

41-41 Suomen taloudellinen kartta (ff : 10) ... . . .. . 
44 Tiluskartoista Viipurin läänin maanmittauskont-

torissa koottu ka.rttayhdistelmä ........... . 

(IV: 3 IV : 3 ) 
45-46 Pitäjänka.rtta - 14 , ----rr- .. ... .... .. • .. 

,, Venäläinen topografi.kartta (1813) ......... . 
47-50 Hydrografisen toimiston laatima Kokemäenjoen 

vesialueen hydrografinen kartta (III : 4) .... 

}IittakaaYa 
Yalmistus. -

vuosi 
Scale Yea,r oj iYsue 

1 : 20 000 1923 

1 : J2 000 1881-1883 
1 : 100 000 1925 

1 : 20 000 1923 

1 : .J,2 000 1882- 1883 
1 : 100 000 1925 

1 : 20 000 1925 

1 : J2 000 1902 
1 : 100 000 1928 

1: 20 000 19315 

1 : 20 000 1920 

1 : 8 000 1935 
1 : 20 000 1846 

1 : 80 000 1930 
1 : 8 000 1843-1845 
1 : 100 000 1923 

1 : 20 000 1936 
1 : .J,2 000 1896 

1: 20 000 1934-1935 
1 : 50 000 1922 

1 : JO 000 193J 

1 : 20 000 1920 

1 : 20 000 1936 

1 : 84 000 1916 
1: 100 000 1918 

1 : 8 000 1933 

1 : 20 000 1925 

1 : 42 000 1902 

1 : 100 000 1928 

1 ) Jos ka.rta.n alkuperää ei ole mainittu, on kartta valmistettu )'[aanm.ittaushallituk­
sessa , jossa käytettyihin indeksi.numeroihin esitetyt numerot viitta.avat. 
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rää alueen kokonaisalasta keskiveden aikana. Lisäksi on Hulmikonjär­
ven vesij ättö alueilla 1-31 ), Ekoj ärven vesij ättö alueilla 10-13, Hiiren -
lammen vesijättö alueilla 23, 25 ja 29 sekä kaksi alueilla 34 ja 36 
Kuusjärven luona olevaa vesijättölampea, jotka ovat syntyneet ko. 
järviä ja lampia aikoinaan laskettaessa, ja joissa nykyään on keski­
vesi lähellä maanpintaa, tulvien kuitenkin levitessä vesijätöille, 
otettu kokonaisuudessaan järvinä huomioon. 

Tutkimuksessa käsitellyt alueet ja niillä sijaitsevat tärkeimmät 
,-esitiet sekä järvet on havaintoalueittain esitetty kuvassa 2. Sade­
alueiden suuruus vaihtelee ko . alueilla 4-195 km 2 ja j ärvisyys 
0- 28 %-

Paitsi. sadealueiden rajoittamista on kenttätutkimuksissa suori­
tettu myös vesi.väylien vaaki.tusta ja tutkittu sadealueita seuraavalla 
tavalla: 

Kullakin aluePlia on työkartalle piirretty yhdensuuntaisia linjoja, 
joiden suunta on valittu kohtisuoraksi alueella olevien vesi.väylien 
ja harjanteiden yleissuuntaa vastaan, ja näille linjoille on merkitty 100 
m:n etäisyydelle toisistaan havaintopisteet . Linjojen välimatka on 
20 km 2 suuremmilla sadealueilla valittu 1 km :ksi ja sitä pienemmillä 
alueilla 0.5 km :ksi. Kussakin havaintopisteessä on tehty maasto ­
kuvaus ympyräalueelta, jonka säde on 10 m, ja määritelty muunmuassa 
maanpinnan jyTkimmän kaltevuuden viettosuunta ja kaltevuuspro­
sentti, maalaji yhden metrin syvyyteen, kasvipeite ja viljelystila sekä 
metsämaastossa lisäksi metsätyyppi, puulajisuhde, aukkojen määrä, 
puitten pituus ja ikä . :Maanpinnan kaltevuus on määrätty kaltevuus­
mittarilla (valmistaja H _rnx, Ihringshausen-Kassel), jolla kaltevuus 
,-oidaan määrätä kaltevuusprosentteina (jaoituksessa ovat vain parilli­
set kaltevuusprosentit välillä 0-:::i::. 32 ). Puulajisuhde metsässä on il­
maistu kymmenesosina puiden kuutiomäärästä erottamalla mänty-, 
kuusi - ja lehtipuut. Aukkojen määrä tarkoittaa latvusprojektioiden 
ulkopuolelle jääYän alueen prosenttiosuutta metsän pinta-alasta il ­
maistuna kymmeninä prosentteina. Jos kuvausympyrän alueella on 
ollut kaksi huomattavasti toisistaan eroavaa tyyppiä , on kummas­
takin tehty muistiinpanoja erikseen . 

Kenttätutkimusten yhteydessä on työkarttoja täydennetty my ö 

linjojen välimaastossa. 
Sadealueiden rajoittamisen ja niiden laadun määräämisen VY. 

1935--1938 ovat suorittaneet pääasiassa seuraavat henkilöt : fil . mais­
teri X . J. Xrn;vnxEx, agronoomi A. KT::"LOXEX, tekn. ylioppilaat 
K . AIMONEX, V. HrxTIKKA ja L . PGHAKKA sekä agr. yliopp. S. PAH-

1) Sen yesiasteikon , jonka luona haYaitaan sadealueelta pnrkautuYat Yesimäiiriit 
numeroa kä~·tetään !11YÖS alueen merkkinä. 
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KALA . Eri henkilöiden suorittamien tutkimusten yhdennmkaistami­
seksi on ennen tutkimuksia kenttäapulaisille maastossa opetettu 
erikoisten tutkimusohjeiden mukaan tutkimuksessa esille tulevat sei­
kat . Tutkimuksia on myös valvottu työn aikana. Tässä on minua 
auttanut insinööri MATTI W.IBE. Insinööri L. E . AHTI on lisäksi 
avustanut vesiväylien vaakituksessa. 

Tarkoituksena on tutkia kaikki havaintoverkkoon kuuluvat alueet 
edellä esitetyllä tavalla . ~ äin suoritettuja kenttätutkimuksia on tätä 
tutkimusta valmistettaessa ollut käytettävissä Putaanjoen, :Mynä­
joen, Köyliönjärven, Savonojan, Kalliojärven, Kilpeenjoen, Alasen­
Jarven ja Löytäneenojan havaintoalueilta. Km-ausymp_vTäin luku­
määrä 25 alueella on esitetty taulukossa 2. 

Taulukko 2. KuvausympyTäin lukumäärä 25 alueella. 
Table 2. :vuml:ier oj observation circles in 25 basins. 

Kuvaus- KuYaus-

'. Alueen n:o 
ympyräi n ympyräin 

luh-umäärä Alueen n:o lukumäärä 
.sYo . oj basin ! Number oj 1V o. of basin ;.Vumber oj 

observation observation, 
circ/es ·cir c/,e.-: 

1 9-!3 24 241 
2 792 25 1 635 
3 296 26 652 
4 916 27 157 
5 489 28 267 
6 377 29 281 
7 1 938 30 259 

1507 37 719 
19 220 38 438 
20 533 39 258 
21 319 JO 134 
22 ' 1 45 130 

J6 163 

Sadealueiden kokona.isalaa ja järvialaa määrätessäni olen suorit ta­
nut vertailuja, miten suuria eroavaisuuksia syntyy, jos määräys toi­
mitetaan planimetroimalla kartalta sadealueiden ja järvien pinta-alat 
tai jos määräys toimitetaan laskemalla alat kuvausympyröiden luku­
määrän perusteella. Suurimmat erot sadealueiden kokonaisalaan näh­
den olivat taulukossa 2 luetelluilla alueilla - 8 ja + 3 % planimetroi­
malla saaduista arvoista . Jos määrätään keskimääräinen erotus ( Ö) 
kaavasta: 

(IJ å = , lf -c1_2 ____ s2_2_:_s/ _: - --, 
n - 1 

Jossa c1, t:2, c3, . . . yksityisiä erotuksia ja 
11 = niiden lukumäärä, 
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saadaan o:n arvoksi 20 km 2 pienemmillä alueilla ___:__ 4 % ja sitä suu­
remmilla alueilla _'.__ 2 % koko aineistolla sen ollessa = 3 %- Järvi­
alaan nähden oli keskimääräinen erotus planimetroimalla saaduista 
arvoista 1 1 % kokonaisalasta, suurimpien erotusten ollessa - 2 
ja + 3 %- Järvialaa määrättäessä on otettu huomioon planimetroi­
malla saadut arvot, mutta muihin sadealueiden ominaisuuksiin näh­
den on katsottu kuvausympyröiden nojalla saadun tarkkuuden riit­
tävän. Milloin planimetroimalla saatu ja kuvausympyröiden avulla 
määrätty järviprosentti on eronnut toisistaan, on tästä erosta aiheu­
tuva korjaus muissa prosenttiosuuksissa määrätty näiden prosentti­
osuuksien suhteessa. 

Myöskin Ekoluoman, Kähtävänojan, Ylijoen ja Sysmäjärven ha­
vaintoalueilla on suoritettu kenttätutkimuksia, joita tässä tutkiel­
massa on hyväksi käytetty. Kämä koskevat etupäässä vain sade­
alueiden rajoittamista ja päätyyppien luokitusta. 

Lumipeitteen muodostumista ja sulamista silmälläpitäen on sade­
alueilla maastokuvausten perusteella erotettu seuraavat tyyppi­
ryhmät: 

Tyyppiryhmä 
)) 

I; peltoaukeat. 
II; niityt, hakamaat, metsäaukeat, nevat ja 

aukeat letot. 
>> III; lehtimetsät, joissa aukkojen määrä vaihtelee 

60-90 %, ja sekametsät, joissa aukkoja on 
80-90 %-

)) IV; havumetsät, joissa on aukkoja 60-90 %, 
sekametsät, joissa on aukkoja 40- 70 %, ja 
lehtimetsät, joissa on aukkoja 0- 50 %-

>> V; havumetsät, joissa on aukkoja 30- 50 %, ja 
sekametsät, joissa on aukkoja 0- 30 %-

VI; havumetsät, joissa on aukkoja 10-20 %-
>> VII; aukottomat havumetsät. 
>> VIII; järvet ja vesiväylät . 

Lehtimetsiin kuuluviksi on luettu sellaiset metsät, joissa on lehti­
puita 80 % puiden kuutiomäärästä tai sitä enemmän, havumetsiin 
taas sellaiset metsät, joissa on havupuita vastaavasti 80 % tai 
sitä enemmän. Kaikkia muita metsiä on nimitetty sekametsiksi. 
::VIetsäaukeisiin on luettu sellaiset puuttomat alueet metsässä, joihin 
on sattunut vähintään kaksi peräkkäistä kuvausympyrää. Vastaavat 
yksinäiset havaintokohdat on luettu tyyppiryhmään III. Erilaisten 
metsälaatujen vastaavaisuus eri tyyppiryhmissä r;erustuu suoritet­
tuihin laskelmiin lumensyvyyden kevätmaksimista toisiaan lähellä 
olevilla lumihavaintolinjoilla . 

:?n1-:;n 
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Kussakin tyyppiryhmässä on lisäksi erotettu maanpinnan kalte­
vuuden perusteella kaksi alaryhmää, pohjoisrinteet (merkitään I K , 
II N jne.) ja etelärinteet (merkitään I S, II S jne.). Pohjoisrinteisiin 
on luettu kaikki N -, NE- ja NW-suuntiin viettävät rinteet, joiden 
kaltevuus on suurempi kuin 10 kaltevuusprosenttia. Etelärinteisiin 
on luettu 10 prosent tia kaltevammat S-rinteet sekä 15 prosenttia kal­
tevammat SE- ja SW-rinteet . Kaikki muut maastotyypit on luettu 
yleisryhmään. Kaltevuusryhmittely perustuu erilaisille rinteille tule ­
van auringonsäteilyn vastaavaisuuteen, jota selostetaan 8. luvussa. 

Ne sadealueiden ominaisuudet, joiden vaikuthsta lumipeitteen 
muodostumiseen ja sulamiseen sekä alueilta tapahtuvaan purkautu­
miseen on tutkittu, on esitetty myöhemmin näiden asioiden käsitte­
lyn yhteydessä. 

Vesiasteikoista ja niillä suoritettavista havainnoista tehdään myös 
selkoa myöhemmin (14 . ja 17 . luku). 

Lumen kevätsulamista koskevat havainnot on suoritettu havainto­
linjoilla, joiden pituus on ollut likimäärin 150 m . Kullakin linjalla 
on tehty yleensä 30 erillistä lumen syvyysmittausta sekä osalla lin ­
joista lisäksi lumen tiheysmittauksia. Näistä havainnoista tehdään 
selkoa myöhemmin (2 . luku) . Lisäksi on keväällä 1937 suoritettu silmä­
määräisiä havaintoja mm . siitä, milloin lumipeite on kokonaan 
hävinnyt erilaisissa maastotyypeissä. Näillä havainnoilla on pyritty 
aineistoa täydentämään erityisesti maanpinnan kaltevuuden vaiku ­
tuksen selvittämistä silmälläpitäen. Havaintoja on selostettu 8. 
luvussa. 

Lumipeitteen pinnalta tapahtuvaa haihtumista on tutkittu 
vv. 1937 ja 1938 Helsingissä, Ilmalan lähistöllä, punnitsemalla lu ­
mella täytetyt astiat, jotka on asetettu lumipeitteen pinnalle erilai­
siin maastotyyppeihin, päivittäin ja määråämällä painonmuutoksen 
nojalla haihtumisen ja tiivistymisen yhteisvaikutus . Näitä havaintoj a 
on selostettu 10. luvussa. 

Lumihavaintolinjoilla on suoritettu pääpiirteissään samanlainen 
maastokuvaus kuin sadealueiden linjatutkimusten havaintopisteissä . 
Sen lisäksi on maastokuvauksessa kiinnitetty huomiota mm. alus ­
kasvillisuuden laatuun. Taulukossa II on tietoja lumihavaintolin­
joista. Linjat on numeroitu 1- 112 ja näitä numeroita käytetään 
linjojen merkkeinä. Lisäksi on määrätty, mihin tyyppiryhmään 
kukin lumihavaintolinja kuuluu . Tyyppiryhmiä määrättäessä on raja­
ta,pauksissa aukkojen määrän ja puulajisuhteen lisäksi otettu huo ­
mioon puiden pituus, latvusten tuuheus ja muut sellaiset seikat,jotka 
vaikuttavat metsän varjostukseen . Jos jollain lumihavaintolinjalla 
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maasto muuttuu siinä määrin, että linjan alkuosa kuuluu eri tyyppi~ 
ryhmään kuin sen loppuosa, linja on jaettu kahteen osaan (a ja b ), 
niin että kummassakin osassa on 15 havaintopistettä. 

Taulukossa II linjat on ryhmitetty maantiet eellisen asemansa 
perusteella kolmeen ryhmään A, B ja C. Ryhmityksen perustelut 
esitetään myöhemmin (3. luku). Lisäksi käy taulukosta ilmi, millä 
havaintoalueella kukin linja sijaitsee. Paitsi lumihavaintoli.i,.jan nu­
meroa, tyyppiryhmää ja havaintopisteiden lukumäärää, on taulukossa 
esitetty linjan paikka, sen maantieteelliset koordinaatit, likimääräinen 
korkeus NN-tasoon verrattuna, maanpinnan jyrkimmän kaltevuuden 
viettosuunta ja kaltevuusprosentti, maalaji sekä tiluslaji, metsä- tai 
suotyyppi ja metsän laatu. Linjoilla esiintyneistä metsätyypeist ä 
on käytetty seuraavia lyhennysmerkintöjä: 

kanerva tyyppi 
puolukka tyyppi 
mustikka tyyppi 
käenkaali-mustikkatyyppi 

OT, 
VT, 
MT, 
OMT. 

}fotsässä olevilla lumihavaintolinjoilla on lisäksi selostettu mänty-, 
kuusi- ja lehtipuitten suhteellinen määrä, aukkojen määrä, puiden 
keskimääräinen pituus, läpimitta 1.3 m :n korkeudella ja ikä. Huo­
mautussarekkeessa on merkintöjä tuulen vaikutusmahdollisuuksist':!. 
sekä niistä korjauksista, joita aluskasvillisuuden johdosta on tehty 
linjalla saatuihin lumen syvyysmittaustuloksiin. Paitsi lumen syvyys­
havaintoja on lumihavaintolinjoilla tehty myös muistiinpanoja rou­
dan syvyydestä kevättalvella. Tulokset on esitetty 15. luvussa. 

Ne Hydrografisen toimiston ja Ilmatieteellisen keskuslaitoksen 
suorittamat havainnot, joita tutkimuksessa on käytetty hyväksi, on 
esitetty aineiston käsittelyn yhteydessä. 



II. LTJYIEX IiEV_lTSULA}IISES'l'A . 

2. Lumipeitteen Iinjamittaukset. 

Lumihavainnot on aloitettu maaliskuun 10. p:nä, minkä jälkeen 
lumipeitteen kevätsulaminen maassamme yleensä tapahtuu. KoRHO­
xEx [1936] on järjestänyt vuodesta 1919 alkaen erikoistutkimuksen 
maaliskuun 1-5. päivän lumivaraston selvittämiseksi maan eri osissa. 
Lumihavaintoja suunniteltaessa tahdottiin saada vertailukohtia mm. 
tähän laajaan havaintoaineistoon, mikä myös on otettu huomioon 
havaintojen alkamisaikaa määrättäessä. 

Havaintojen suoritus on kaikilla lumihavaintolinjoilla yleensä ta ­
pahtunut samoina kuukauden päivinä viiden vuorokauden väliajoin . 
Lumen vesiarvon määräämiseksi on mitattu erikseen lumen syvyys 
ja tiheys. Lumen tiheydellä tarkoitetaan tässä lukua, jolla sentti­
metreinä ilmaistu lumen syvyys on kerrottava, jotta saadaan lumen 
vesiarvo millimetreinä. 

Lumen syvyys on mitattu viiden metrin (tai viiden askeleen) 
välimatkoilla pistämällä cm-jaoituksella varustettu mittakeppi ker­
ran lumipeitteen läpi maahan asti. 

Lumen tiheys on mitattu KoRHOSEX ja :\1ELAXDERin suunnittele­
malla lumivaa'alla [KORHONEN 1923, s. 9]. Siihen kuuluu kokeen­
ottolieriö, lapio, juoksupainovaaka ja koukku, jolla lieriö kiinnite­
tään vaakaan (kuvat 3 ja 4). Vaa'assa on ontosta messinkiputkesta 
tehty 48 cm pitkä vaakavarsi sekä prismat, jotka ovat 4 cm:n päässä 
toisistaan ja voidaan ruuvilla kiinnittää liikkumattomiksi kolhiutu­
misen ehkäisemiseksi vaakaa kuljetettaessa. Toisen prisman päässä 
on osoitin ja sen kohdalla kannattimessa merkki. ~äiden avulla 
voidaan tarkata, milloin vaaka on tasapainossa. Lukemat suorite­
taan juoksupainon sivulta; asteikko näyttää suorastaan luminäytteen 
vesiarvon millimetreinä. 

Va.in osa havainnontekijöistä on suorittanut lumen tiheysmittauk­
sia. Tiheysmittauslinjat on valittu siten, että saatuja tuloksia 
voidaan soveltaa myös niihin lumihavaintolinjoihin, joilla tiheys­
mittauksia ei ole suoritettu, sekä kiinnittämällä huomiota siihen, 
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että havainnontekijä on ollut huolellinen . Kullakin linjalla,, jolla 
tiheysmittauksia on suoritettu, ne on yleensä t ehty viidessä mittaus­
pisteessä keskimäärin 30 m :n välimatkoilla. 

KuYa 3. Lieriö painet­
tuna lumeen. 

F;q. 3. Gore cutter driten 
in to -~n01E. 

Kuva 4. Lumen punnitus. 
Piq. 4. W eiqhing oj s110,c . 

Useimmat havainnontekijät ovat suorittaneet mittauksia kol­
mella linjalla, jotka sijaitsevat erilaisissa maastotyypeissä. Linjat on 
koetettu valita sellaisista maastotyypeistä, jotka ovat havaintoalueella 
vallitsevia. Vertailujen helpoittamiseksi on yksi linja aina sijoitettu 
pelto- tai niittyaukealle. Lumihavaintolinjojen valitseminen on jää­
nyt osittain havainnontekijöiden tehtäväksi. Jokaisella linjalla on 
t ehty tarkka maastokuvaus pääasiassa samoja periaatteita noudattaen 
kuin sadealueiden maastoa tutkittaessa, ja tässä yhteydessä on tarkis­
tettu, onko linjan valinta ollut tarkoituksenmukainen. Tarkoituk­
sena on ollut, että havainnot suoritetaan joka havaintokerralla ja 
joka vuosi samoilia linjoilla, ja tämän vuoksi linjan alku - ja loppu­
pisteet on merkitty maastoon . Jos lumihavaintolinja on myöhemmin 
syystä tai toisesta siirretty toiseen kohtaan, on tällöin otettu huomioon, 
että maasto uudessa kohdassa on ollut siinä määrin aikaisemman 
kaltainen, että linjan tyyppiryhmä ei ole muuttunut. Tällaisia linjo­
jen muutoksia on kuitenkin tehty vain muutamia. 

Havainnontekijöille on hm1ipeitteen syvyys mitta. u ks i s t- a. annettu 
mm. seuraavat ohjeet: 

}litta.us toimitetaan kolmessa. erilaisessa. maastotyypissä määrättyä lumi­
hava.intolinjaa. pitkin seuraavalla. tavalla. Kuljetaan linjaa. pitkin ja. piste ­
tään mittakeppi lumen läpi maahan asti joka. viiden metrin (tai Yiiden askeleen) 
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paassa ja merkitään lumen syvyys (senttimetreinä) havaintokirjaan. Kulla­
kin linjalla t ehdään mittaus 30 mitt.auspisteessä, joten linjan pituus tulee ole ­
m aan noin 130 m . }'littakeppiä maahan painettaessa on kiinnitettävä huomio 
siihen, että kepin pää ei painu maan sisään. Tällainen vaara on olemassa var­
sinkin, jos maa on sulaa tai pehmeää ja sammalpeitteistä. Toisaalta lumessa 
voi olla jääkerroksia niin, että keppi voi, jos se huolimattomasti painetaan 
lumeen, jäädä huomattavasti maanpinnan yläpuolelle, mikä ei myöskään saa 
tapah tua. On siis pyrittävä mittaamaan koko lumikerros. 

Havaintojen teko aloitetaan maaliskuun 10. p:nä _ja t ehdään niitä seuraa-
\-ina päivinä: 

maaliskuussa 10., li5., 20., 25. ja 31. päivinä, 
huhtikuussa i5., 10., li5., 20., 25. ja 30. päivinä, 
toukokuussa i5., 10., 13. jne. päivinä niin kauan kuin lunta. on maassa. 

Lumihavaintolinjan alku- ja loppupisteet merkitään niin, että mittaus voi -
daan aina aloittaa ja päättää samalla kohdalla. ::VIittaus toimitetaan joka kerta 
samoja jälkiä kulkien ja mittakeppi painetaan hieman syrjään syntyneestä 
polusta niin, että mittaus osoittaa koskemattoman lumikerroksen syvyyttä . 

::VIainitut kolme lumihavaintolinjaa on valittava tyypillisiltä k ohdilta niin, 
että tulokset osoittavat mahdollisimman hyvin havaintoalueen keskimääräisiä 
lumisuhteita. P eltoaukealla tulee linjan kulkea poikkisarkaan ja m etsämaas­
tossa on haettava sellaisia kohtia, joissa metsän tiheys vastaa seudun k eski­
m ääräisiä olosuhteita kysymyksessä olevassa maastotyypissä. Pellolla e i saa, 
jos ,·iides metri (tai askel) sattuu ojan kohdalle, p istää mittakeppiä ojan reu ­
nalle, vaan se on pistettävä ojaan; tällöin kuitenkin vain niin syvälle kuin 
ojassa on lunta . Huomautussarekkeella on mainittava, milloin mittaus sattuu 
ojaan. ::\1etsässä m itattaessa ei myöskään saa kiertää vähälumisia puiden alus ­
taja, vaan on kuljettava mahdollisimman suoraan ja mittaus t ehtävä joka 
\·iiden metrin (tai askeleen) päästä riippumatta siitä, sattuuko se vähä- tai 
runsaslumiseen kohtaan . 

Huomautussarekkeelle on tehtävä merkintöjä jääkuoren paksuudesta, lumi­
peitteen laadust a, onk o pinnalla uutta lunta, onko lumi rakeista jne. 

Lumipeitteen tih e ysmittau ksista on annettu mm. seuraavat ohjeet: 
Kussakin mitta.uspisteessä valitaan sellainen kohta, jossa lumipeite on 

koskematon. Kullakin lumihavaintolinjalla suoritetaan lumen punnitus vii ­
dessä pisteessä, jotka ovat yhtä pit kien, n . 30 m:n välimatkojen päässä t oisistaan . 

Kun havainnontekijä tulee mittauspisteeseen, hän aukaisee ensin r uuvit, 
jotka estävät prismojen vapaata liikettä. Senjälkeen hän kaivaa lumeen kuo ­
pan, joka ulottuu maahan asti . Yksi kuopan sivu tehdään pystysuoraksi. 
Senjälkeen p istetään lapio vaakasuorasti pystysuoraan seinään 3i5-4i5 cm 
lumipeitteen pinnasta. Jos lumen syvyys on pienempi kuin i50 cm, työnn,etään 
lapio maan pintaa pitkin lumiseinään samalla varoen, että lapio ei leikkaa. 
1naan pintaa. Kun lapio on paikallaan, otetaan luminäyte lieriön muotoisella, 
käsikahvalla y arustetulla sinkkimittarilla. Joka kerta punnitaan ensin tyhjä 
lieriö ja tulos merkitään sarekkeelle ,>Lieriön paino (asteväliä )•>. 

Xäytettä otettaessa painetaan lieriö lumeen lapion kohdalle niin sy välle, 
että se koskettaa lapiota. Senjälkeen luetaan lieriön ulkopuolella olevasta 
asteikosta, kuinka syvälle se on painettu lumeen,ja merkitään tulos sarekkeelle 
.Lieriö painettu lumeen (cm),> . Lieriö käännetään sitten ylösalaisin samalla 
lapiolla tarkasti varoen, että lumi ei putoa pois lieriöstä. Lieriön kansi toimii 
nyt pohjana ja koukulla kiinnitetään lieriö vaakaan. Ennen punnitusta pois -
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t etaan ta.rkoin ulkopinnalle tarttunut lumi. Punnitustulos kirjoitetaan kirjaan 
,-arekkeelle ,>Lieriön ja lumipatsaan paino (asteväliä ),>. 

Kun lieriö painetaan lumeen, tulee varoa, että sen alareuna ei mene rikki 
eikä taivu, sillä silloin muuttuu leikkauspinta, mikä taas aiheuttaa virhettä 
havainnoissa.. 

Jos lumen syyyys on suurempi kuin 50 cm, täytyy suorittaa useita. punni­
tuksia. Senjälkeen kun y lin k erros, esim. 45 cm, on punnittu, painetaan lieriö 
uudelleen samaan kohtaan, mistä ensimmäinen näyte otettiin; lumi punnitaan 
ja niin jatketaa.n, kunnes on päästy maahan asti. Tällöin tulee erikoisesti 
Yaroa, että lieriötä e i koskaan paineta en emmän kuin 50 cm lumeen, sillä 
lumi rupeaa t.iivistymään lieriössä, ja se lumi, joka on lieriön suun kohdalla, 
painautuu alaspäin j a sivulle . Tulee myös ,·aroa, että lunta ei putoa sivult a 
kuoppaa n, josta vielä otetaan uusi näyte. 

Havaintojen merkitsemistä varten on painettu kaavakkeita. Lu­
men syvyysmittaukset on merkitty kaavakkeelle, johon voidaan mer­
_-itä paitsi lumen syvyyttä 30 mittauspisteessä ja. kolmessa maasto ­
r,yypissä , myös huomautukset jääkuoren paksuudesta, lumipeitteen 
laadusta jne. Lisäksi on kaavakkeessa kohta, johon merkitään rou­
dan syvyys lumihavaintolinjoilla. Lumen tiheysmittauksia varten 
p å,inetussa kaavakkeessa on kolmea eri maastotyyppiä varten sarek­
keet: lieriön paino (asteväliä), lieriö painettu lumeen (cm), lieriön 
_ja lumipatsaan paino (asteväliä), huomautuksia. 

Kirjallisten ohjeiden lisäksi on tarkastusmatkojen yhteydessä an­
n ettu neuvoja havaintojen suorituksessa . 

Lumihavaintoja ei ole jokaisella lumihavaintolinjalla suoritettu 
kaikkina niinä neljänä vuotena, joiden havainnot tässä tutkimuksessa 
ovat käsiteltävinä. Suoritettujen havaintojen määrä eri vuosina on 
esitetty taulukoissa 3 ja 4. 

\ -uo:-:i 

r ear 

1934 
1935 
1936 
1937 

Taulukko 3. Lumen syvyyshavaintojen määrä. 
Table 3. Kimiber of measurements oj depth of snow. 

Havaintojen 1uäärä niinä päi­
vinä, jolloin kaikki havainnot 

ovat olleet käynnissä 
:Number of measurements on 
day.~ on v:hich all observations 

were going on 

Lumihavaintolinjojen Havainto-
Snov; courses pisteiden 

kokonais-
yhteinen määrä 

lukumäårä pituus k m Total number 1 

number total . length 1 of ob.se_n ·at ion 
km points 

10-1 15.6 3120 
103 15.-1 3 090 
105 15 .. ö 3150 
100 15.o 3 000 

HaYaintopäiviä. 
kesi;·ään kuluessa 

keskimäärin 
linjaa kohden 

Ai:erage 
number of 
observation 

days per 
course durina 

spring 

9 
10 
10 
8 

Syvyysmit,ta ­
uksia kevään 
kuluessa Eki· 

määrin 
_.1_ pproximate 

-number oj1 

1neasurement-'! 
oj depth 

during ~pring 

28 200 
31500 
31400 
25500 

Kes1.-imäärin 1 
103 15.-1 3090 9 29150 

.11e1m 
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Taulukko 4. Lumen tiheyshavaintojen määrä. 

\" uo:::;i 

Year 

1934 
1935 
1936 
1937 

Keskimäärin 
M ean 

Table 4. ::,lumher of measurements oj density oj snow. 

HaYaintojen määrä niinä päi­
Yinä, i olloin kaikki haYainnot 

ovat olleet käynnissä 
S umber oi measurements on day.; 
on uhich all observation8 were 

going on 

J .. 11mihavaintolinjojen 
Snow cours:e.-: 

lukumää rä 
number 

22 
26 
31 
28 
27 

rhteinen 
pituus km 
total /,ength 

km 

3.3 
3.9 
4.i 
4.2 

4.0 

Havainto­
pisteiden 

lukumäärä 
Total number 
oi points oj 
mea?J-urement 

110 
135 
160 
145 
1.'38 

Kok o lumiker­
roksen läpi ulot­

HaYaintopäiviä l tuvia tiheysmit ­
kevään kuluessa tauksia kevään 

keskimäärin kuluessa liki-
linjaa kohden määrin 

..-!verage Approximale 
numbe-r oj number oj 

observation days rneasurements 
during S]Yling oj de1u;ity 

per ;5-now course thr01J,ghout the 
snow cover 

during spri,,q 

8 
10 
9 
8 

9 

850 
1 270 
1300 
1060 
1120 

Tulokset lumen syvyysmittauksista on esitetty taulukossa III . 
Syvyysarvot siinä ovat yleensä 30 erillisen mittauksen keskiarvoj;1 . 
Xiillä lumihavaintolinjoilla, jotka on maaston laadun perusteella 
jaettu kahteen tyyppiryhmään (taulukossa on linjan numeron jäl­
jessä kirjaimet a ja b), esitetyt syvyysarvot ovat 15 erillisen mittauk ­
sen keskiarvoja. :.\iuutamissa poikkeustapauksissa lumen syvyys on 
linjalla määrätty vain 5 erillisen mittauksen keskiarvona. Sulamii:' ­
kauden lopulla sellaisilla linjoilla, joilla ei ole ollut lunta mittaus­
päivänä, on useasti tästä ollut vain maininta muistiinpanoissa . 

Taulukkoa on täydennetty silloin, kun jotain havaintopäivää vas ­
taavat havainnot ovat jääneet suorittamatta, lähimmän, maasto­
tyypiltään kysymyksessäolevaa lumihavaintolinjaa muistuttavan lin ­
jan havaintotulosten avulla seuraavalla tavalla: Suorakulmaisessa 
koordinaat istossa, jossa lähimmät ennen ja jälkeen puuttuvaa havain ­
toa saadut havaintotulokset ovat abskissana ja läheisen havaintolinjan 
vastaavien päivien havaintotulokset ordinaattana, on piirretty samo­
jen havaintopäivien lumen syvyyttä kuvaava vertailusuora. Sen ­
jälkeen on puuttuva havaintotulos arvioitu läheisen linjan havainnon 
ja vertailusuoran avulla . Sellaisissa tapauksissa, missä ei edellämai­
nittua menettelyä ole voitu käyttää, puuttuva havainto on arvioitu 
vertailulinjan kahden peräkkäisen havaintotuloksen erotuksen avulla . 

Milloin havaintoja ei ole suoritettu ohjeissa mainittuna havainto ­
päivänä, vaan joko 1- 2 vuorokautta sitä ennen tai sen jälkeen . 
havaintotulosta on korjattu suoraviivaista interpolatiota käyttäen 
ohjeista poikkeavan havaintotuloksen ja lähimmän (ennen tai jäl­
keen suoritetun ) havaintotuloksen avulla. Korjausta suoritettaessa 
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lumen syvyys on arvioitu myös samalla tavoin kuin puuttuva ha ­
vainto . Jos korjattu arvo on poikennut viimeksimainitulla tavalla 
arvioidusta arvosta enemmän kuin ohjeista poikkeavana havainto ­
päivänä saatu havaintotulos, korjausta ei ole suoritettu. Kun varsin 
useassa tapauksessa kahden havainnon välillä ei ole sattunut lumi­
sateita tai huomattavaa lumen sulamista, lumen syvyys on muuttunut 
1- 2 vuorokaudessa n iin vähän, että edelläesitettyä korjausta ei ole 
tarvinnut lainkaan suorittaa. 

Korjauksia on suoritettu myös silloin, kun on ollut syytä olettaa, 
että linjalla olevan runsaan sammalpeitteen ja varpukasvillisuuden 
vuoksi on saatu systemaattisesti liian suuria syvyysarvoja sen joh­
dosta , että mittakeppi on painunut pehmeään alustaan. Taulukossa 
II on >>Huomautuksia>>-sarekkeella, esitetty, millä lumihavaintolinjoilla 
tästä johtuvia korjauksia on suoritettu, sekä korjausten suuruus. 
Korjaukset on tehty arvioimalla eri vuosina virheen suuruus lumen 
syvyyden ollessa suurimmillaan - arvioidut virheet vaihtelevat 
1- 5 cm - ja määräämällä, kuinka monta prosenttia arvioitu virhe 
on ollut lumen syvyydestä. Tämän prosenttisuhteen mukaan on 
sitten korjattu kaikki linjalla mainittuna vuonna havaitut arvot. Xäitä 
korjauksia on tehty vain sellaisilla lumihavaintolinjoilla, joilla on 
ollut rehevä varpukasvillisuus taikka pehmeä sammalpeite. 

K aikki sellaiset korjatut arvot, joissa korjaus on ollut suurempi 
kuin 2 cm, sekä arvioidut puuttuvat havaintotulokset samoinkuin 
sellaiset arvot , jotka ovat vähemmän kuin 15 erillisen mittauksen 
keskiarvoja, ovat taulukossa III painetut kursiivilla. 

Tulokset lumen tiheysmittauksista käyvät ilmi taulukosta IV. 
Esitetyt arvot ovat yleensä 5 erillisen, koko lumikerroksen läpi ulot­
tuvan mittauksen keskiarvoja. Linjalla 31 on tehty 10 tiheysmää ­
räystä kullakin havaintokerralla. Sulamiskauden lopulla. on lurni­
havaintolinjoilla suoritettu yleensä vain 2--4 erillistä t iheysmittausta 
sen johdosta, että lumi on loppunut linjoilla mittauskohtien lähistöltä . 

Aineistoa käsiteltäessä on sellaiset yksityiset mittaustulokset, 
jotka aivan ilmeisesti ovat olleet virheellisiä, jätetty keskiarvoa las­
kettaessa huomioonottamatta. Arvosteltaessa tällaisen toimenpiteen 
oikeutusta on vertailtu korjatun tiheysarvon avulla laskettua lumen 
vesiarvoa edellisellä ja seuraavalla havaintokerralla saatuun vesi­
arvoon. :Näiden ja lumihavaintojen välisenä aikana (lähimmällä sade­
asemalla) havaitun sadekorkeuden mukaan on laskettu lumen vesi­
arvo kysymyksessäolevana päivänä. Jos lumen sulamista ei ole tänä 
aikana tapahtunut, ja poikkeuksellisen tiheysarvon poisjättäminen 
on parantanut alkuperäistä tulosta näin laskettuun arvoon verrattuna, 
tiheysarvon korjaus on suoritettu . Korjausta arvosteltaessa on vielä 

4 
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otettu huomioon mm. lumen vesiarvossa ja sadekorkeudessa esiintyvä 
mahdollinen virhe, lumen pinnalla tapahtunut haihtuminen tai kos­
teuden tiivistyminen ja metsämaastossa puiden pidättämä lumimäärä 
sekä se, että puista suojaisella ja tuulisella säällä lunta varisee maahan . 

Edellä selostettua tapaa ei kuitenkaan ole voitu käyttää silloin, 
kun lumihavaintojen välillä on ollut suojaisia säitä ja lumen sula ­
mista on tapahtunut. Tällöin on vertailussa käytetty apuna saman 
havainnontekijän muilla lumihavaintolinjoilla suorittamia tiheysmää ­
räyksiä samalla tavalla kuin läheisen linjan tuloksia lumen sy­
vyyttä koskevissa korjauksissa . 

Tällaisten vertailujen avulla on voitu mm. todeta, että lumi­
havaintolinjoilla 108- 112 mittausvirheet ovat olleet suurempia kuin 
virheet muilla linjoilla suoritetuissa mittauksissa. Samoin v. 1936 
linjoilla 90-92 suoritetuissa tiheysmittauksissa todettiin niin suuria 
systemaattisia virheitä, että tulokset jätettiin aineistosta kokonaan 
pois ja havainnot lopetettiin tilapäisesti. 

Havainnoista saatuja tiheysarvoja on korjattu myös silloin, kun 
havainnot on suorit ettu 1-2 vuorokautta ennen tai jälkeen ohjeissa 
mainittua havaintopäivää, suoraviivaista interpolatiota käyttäen edel­
lisen tai seuraavan havaintotuloksen avulla . Tällaisia korjauksia ei 
kuitenkaan ole suoritettu, jos korjattu arvo on poikennut lähimpien 
havaintojen mukaan edelläesitetyillä tavoilla lasketuista arvoista 
enemmän kuin ohjeista poikkeavana havaintopäivänä saatu arvo. 

Sellaiset arvot, joissa korjaus on ollut tiheysarvoa 0.1 o suurempi 
tai jotka on muodostettu vähemmän kuin 4 erillisen mittauksen 
keskiarvona, on taulukossa IV painettu kursiivill,a. 

Esimerkkinä suoritetuista vertailuista esitetään ktn-assa 5 lumihavainto­
linjoilla 99-101 määrätyt lumen vesiarvot eri havaintopäivinä vv. 1934-
1937. Havaittua lumen vesian-oa kuvaavien pylväiden yläpäästä on erotettu 
alaspäin linjojen lähellä olevalla sademittarilla lumihavaintojen välillä mitatut 
sadekorkeudet (lumi- ja vesisateet on merkitty eri merkeillä). K orjattujen 
tiheysarvojen nojalla määrätyt vesiarvot on merkitty kahdella pisteellä. Esi ­
merkiksi linjalla 99 on 15. III. 1934 viiden tiheysmittauksenkeskiarvo l. 98. 

mutta yksi mittaustulos poikkeaa huomattavasti muista (tämä ar vo on 1. 6 5 mui­
den mittaustulosten vaihdellessa 1. 91-2. 2 5). Jos tämä mittaustulos jätetään las ­
kelmista pois, saadaan keskiarvoksi tiheysarvo 2. 06, jota käyttäen lumen vesi ­
arvo on 157 mm eli 3 mm vähemmän kuin 10. III ja 20. III havaitut arvot. 
Korjaamaton arvo olisi 150 mm. K un linjoilla 100 ja 101 eivät mainitun ha­
vaintokerran tulokset mainittavasti eroa 10. III ja 20. III saaduista a.rvoista, 
ja kun aikavälillä 10. III-15. III ilman lämpötila. on ollut 0° C:n alapuo ­
lella, joten sulamistakaan ei ole tapahtunut, on va.rsin todennäköistä, ettii. 
jättämällä edellämainittu poikkeuksellinen mittaustulos pois saadaan oikeampi 
tiheysarvo, kuin jos se otetaan mukaan laskelmiin. 
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Peräkkäisinä havaintopäivinä on lumihavaintolinjan vesiarvotuloksissa voi ­
nut esiintyä huomattaviakin eroja, jotka eivät käy yhteen lumihav aintojen 
välillä mitattujen sadekorkeuksien kanssa, mutta näissä ei ole suoritettu kor­
jauksia, jos esim. lumihavaintolinjalla ko. havaintopäivänä mitatut tiheysarvot, 
ovat olleet likimäärin samansuuruisia. Esim. linjalla 99 saadaan 31. III. 1937 
lumen tiheydeksi 2. 89 ja vesiarvoksi 107 mm. Lumen tiheydeksi 25. III on saatu 
2 . . ;; ja 5. rv 2. 62 . Lumen vesiarvo 25. III on ollut 95 mm eli 12 mm pie ­
nempi kuin seuraavalla hava.intokerralla. Esim. linjoilla 100 ja 101 lumen 
Yesian·o on ollut 25. III 6 ja 5 mm suurempi kuin 31. III. Lumen tiheys 
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Kuva 5. Lumen vesiarvo maaliskuun 10. päivänä ja sen jälkeen linjoilla 99-101 
vY. 1934-1937. 1 =lumen vesiarvo, 2=havaintojen välillä tullutta uutta lunta, 

3=lunta. ja vettä, 4= vettä, ii = korjattu arvo. 
Fig. ö. Water content o; snau: on March 10th aiul a;ter that date on snow courses 99- 101 in 
1934---'Ji . l=Watercontent oi snow. 2=1\1ew snoic jaUen be.tween measurements, 3=Snow arul 

tcaier. 4= -Water, 5= Correded value. 



28 

25. ja 31. III sekä 5. IV on linjalla 100 ollut 2. 2:3, 2. 23, 2. 4 ; ja linjalla 101 2. 3;; _ 

2. 4 6, 2. 4 6. :Käiden perusteella voitaisiin olettaa, ettii linjan 99 suuri vesia1To 
:n. III johtuu liian suuresta tiheysarvosta, mutta kun suojailmojen johdosta 
riittävän luotettavia vertailuja läheisiin arvoihin ei ollut, saatavissa, ei korjaust a 
katsottu voitavan suorittaa. Lisäksi eri mittauspisteissä saadut tiheysan·ot 
vaihtelevat sangen vähän (vaihtelurajat ovat 2. s 5 ja 2. 9 3) eikä yhden mit ­
tauksen poisjättämisellä olisi aikaansaatu toivottua parannusta. 

Lumen tiheysarvoissa esiintyi 20. III. 1935 kaikilla linjoilla hajontaa, mikä 
a inakin osaltaan johtunee siitä, että lieriö oli painettu lumeen 50 cm ja mah ­
dollisesti enemmänkin, jolloin lumi on voinut tiivistyä lieriössä. Tämän vuoksi 
arvioitiin lumen tiheys mainittuna päivänä lumen vesian·on nojalla ottamalla 
huomioon edellisellä ja seuraavalla havaintokerralla saadut arvot. 

Kuvan 5 nojalla on vielä syytä tehdä eräitä huomautuksia lumen vesi ­
arvon muutoksista peräkkäisinä havaintopäivinä . Esim. 25. III. 1934 linjalla 
100 samoinkuin 5. IV linjoilla 100 ja 101 lumen vesiarvo on ylittänyt huomat­
tavasti arvon, joka on määrätty edellisellä havaintokerralla saadun YesiarYon 
ja havaintojen välillä sattuneiden sateiden nojalla. Linjalla 99 ei vastaavaa 
eroa ko. havaintokerroilla ole esiintynyt. Syynä tähän on voinut olla se, että 
puiden oksille on linjoilla 100 ja 101 jäänyt lunta, joka on varissut tuulen ta i 
suojailmojen johdosta maahan ja lisännyt lumipeitteen vesivarastoa. :vryö~ ­
kin se, että sademittarilla saadaan lumisateiden aikana yleensä liian pieniä 
sadearvoja, voi tässä olla vaikuttamassa. 

KORHOSEX [1918, s . 9] mukaan on lumen ,·esiarvo niinä kuukausina . 
jolloin suojailmoja ei ole esiintynyt, lisääntynyt vv. 1910-1919 k esk imäärin 
17 % enemmän kuin samalla paikalla tehtyjen sadehavaintojen mukaan saa ­
dut arvot olisivat edellyttäneet . Srnix [1936, s. 6] on vastaavast,i saanut vY. 
1920-1933 13 havaintopaika.Jla lumipeitteen Yesiarvon lisäyksen keskimäärin 
28 % suuremmaksi kuin sadehavaintojen mukaan on ollut lumisadetta (vaih ­
telurajat ovat - 4 % ja + 74 %)- Sadehavaintojen puutteellisuus on ilmei ­
sesti useassa tapauksessa ollut pääasiallisena syynä siihen, että lumen vesian·o 
linjoilla 99-101 on useast i lisääntynyt enemmän, kuin sadehavaintojen mu ­
kaan on ollut mahdollista. ::.VIyöskin haihtuminen ja lumen pinnassa tapahttn- ,1 
vesihöyryn tiivistyn1inen sekä lumen sulaminen Ya ikuttavat lnmivarasron 
muutoksiin. 

Eräissä tapauksissa on esiintynyt p eltoaukeilla oleYilla linjoilla niin suu -
1ia lisäyksiä lumen Yesia.n·ossa kahden ha,·aintopäi,·än välillä, että vaikk,1 
kaikki edellämainitut seikat on otettu huomioon, on ollut syytä olettaa myö~ ­
kin tuulen kuljettaneen lunta lumihavaintolinjalle tai siitä pois. Lumihavainto ­
linjojen lyhyyden vuoksi tästä voi aiheutua systemaattista virhettä. Ilmatie ­
teellisen keskuslaitoksen [KORHO:KEX 1927] ja Hydrografisen toimiston 
[SIREN 1936] suorittamissa linjamittauksissa linjojen pituus on ollut huomatta ­
vasti suurempi, minkä vuoksi tällaista virhettä ei samassa määrin pääse muo ­
dostumaan . Kun kullakin havaintoalueella useat havainnontekijät suorittava t 
l injamittauksia, on lumen vesiarvon aluearvoja määrättäessä edellämainittu 
mahdollinen systemaattinen virhe tasoittunut. Käytettyyn linjamittaustapaan 
on vaih.71.ttanut ratkaisevasti se, että on katsottu suotavaksi suorittaa mir -
taukset aina samoissa havaintokohdissa, jotta maaston laadun määrittelyä ei 
ole tarvinnut jättää havainnontekijöiden tehtäväksi ja jotta mm. eri vuosina 
olosuhteet lumipeitteen muodostumisessa ja sulamisessa ovat maastoon näh­
den olleet samanlaisia. Pitkillä linjoilla näiden seikkojen huomioonottaminen 
tuottaa vaikeuksia. 



3. Lumihavaintolinjojen . ryhmitys. 

Edellä on jo esitetty ne periaatteet, joiden mukaan lumi­
havaintolinjat on ryhmitetty tyyppiryhmiin . Tässä ryhmityksessä 
on koetettu ennen kaikkea pitää silmällä metsien vaikutusta lumi­
peitteen muodostumiseen talven kuluessa ja sulamiseen keväällä. 
::VIetsät vaikuttavat mm. talven kuluessa tapahtuneeseen haihtumi­
seen. Vaikutus on toisaalta haihtumista suurentava sen johdosta, 
että osan lumesta jäädessä puiden oksille sen haihtumispinta 
lisääntyy. Oksille jäänyt lumimäärä on riippuvainen metsän tihey­
destä ja laadusta. Toisaalta metsä suojaa lumipeitteen pintaa 
t uulelta ja siten pienentää siitä tapahtuvaa haihtumista. Tuuli kul­
j ettaa myös lunta paikasta toiseen sekä edistää lumen sulamista suoja­
ilmoilla. Erittäinkin laajoilla aukeilla tuulen vaikutus lumipeitteeseen 
edellämainittujen seikkojen johdosta voi olla huomattava. Metsät 
myös estävät auringonsäteilyä saapumasta vapaasti lumipeitteeseen. 
_.\.uringonsäteilyn vaikutus riippuu lisäksi maanpinnan kaltevuudesta 
ja tätä silmälläpitäen on erotettu alaryhmät N ja S. KoRHONE:X 
(1 927, s . 7] on lumipeitteen linjamittauksia käsitellessään ryhmi­
t ellyt havaintokohdat kolmeen ryhmään. :\1a8,liskuun puolivälin 
lumihavaintoja koskevassa tutkimuksessaan hän on erottanut viisi 
ryhmää [KoRHOKE:X 1936, s. 2]. SIRE:X (1 936, s. 3] on Hydrografisen 
toimiston v. 1935 alulle panemia lumipeitteen linjamittauksia käsitel­
lessään erottanut yhdeksän ryhmää. Kaikissa näissä ryhmityksissä 
on kiinnitetty huomiota metsän laatuun - erottamalla lehtimetsät 
ja havumetsät - ja tiheyteen. Taulukossa 5 on esitetty käytetyt 
ryhmitykset ja mitkä ryhmät voidaan rinnastaa käyttämieni tyyppi­
ryhmien kanssa. 

:\1aantieteellisen aseman vaikutuksen olen huomioinut siten, että 
olen jakanut maan kolmeen alueeseen (alueet A, B ja C) , joiden rajat 
käyvät ilmi kuvasta 1, ja laskelmia on suoritettu paitsi kaikki lumi­
havaintolinjat huomioonot taen myöskin kullakin alueella erikseen. 
Linjat 1--43 ovat alueella A, linjat 44-95 ovat alueella B ja 
linjat 96- 112 alueella C. Alueryhmityst ä suoritettaessa on osaksi 
koetettu seurata saman lumensyvyyden käyriä maaliskuun puoli­
välissä KORHOSE:X [1936] esittämien karttojen mukaan. Lumen sy-
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Taulukko 5. Lumihavaintojen ryhmityksiä Suomessa ja niiden 
vastaavaisuus . 

Tahle 5. .:.11.ethods oj grouping snow obseri;ations in Finiand an d thei1· 
correspondency. 

K,UTERA 
1939 

1927 

K ORHOXEX 

1936 

SIREK 
rn:,6 

' 1 . 

Tyyppiryhmä I - 2) Aukeat kentät ja 1 5) Aukeat pellot ja nii- Pellot janiityt--
Type of ground I muutoin suojaamat- 1 tyt, pihamaat ja. puu- 1 Fields. ane/ 

tomat paikat- Open tarhat - Open fields meadows 
fields and other un- and meadows, court-
sheltered ground I yards and gardens 

, Tyyppi.ryhmä II- , 4) Suot - J1.orasses Hakamaat -
Type of ground II i I Pasture land 

Tyyppi.ryhmä III - - .1) Suojatut, yleensä \ 1) Harvat lehtimetsät Lehtimetsät-
Type of ground III metsän ympäröimät - Thin hardwood Hardwood f or-

Tyyppi.ryhmä IV -
i Type of groimd IV 

pienet pellot ja nii-
1 

forests ests 
tyt, lehtimetsät ja Pensaikot -
harvat sekametsät- 1 Bushes 
Sheltered small pieces 1 ~1etsäaukot -
of arable land and I Glades 
ineadows usually sur- ' Kormaalipaikat 
rounded liy forest, , - Normal 
hardwood f orests, and I places 
thin mixed forests 

j 2) Harvat havu- ja se-
1 kametsät, korpimet­

sä t ja suuret lehti­
metsät; metsät yleen­
sä, jos laatua ei ole 
mainittu; pienet pel­
lot ja niityt - Thin 
pine and fir , and 
mixed forests, swampy 
forests, and big hard­
·wood f orests; forests in 
general if art not spe- 1 

cified; small fields 1 

and meadows 

Sekametsät ja 
harvat havu­
metsät- Mixed 
forests, and thin 
pine and fir 
forests 

Tyyppiryhmä V-:- 3) _Havumetsä_t ja ti~e- I 
Type of ground , · at sekametsat- A ne , 

and fir forests, and 1 

thick mixed forests 

1 Havumetsät -
Pine and fir 
forests 

Tyyppi.ryhmä VI -
Type of ground VI 

Tyyppiryhmä YII­
Type of ground VII 

3) Tiheät havumetsät Tiheät havumet­
- T hick pine and fir sät - - Thick 
f orests pine and ffr 

1 foresls 
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vyys on niiden mukaan alueella A harvahkoissa metsissä keskim.äärin 
:W-40 cm sekä pelloilla ja niityillä 10- 30 cm, alueella B vastaavat 
luvut ovat 40- 60 cm ja 30- 50 cm. Alueella C vastaava lumen sy­
vyys on, lounais- ja pohjoisosia lukuunottamatta, harvahkoissa met­
sissä keskimäärin suurempi kuin 60 cm sekä pelloilla ja niityillä suu­
rempi kuin 50 cm. KoRHO~E~ [1927, ss. 11 ja 12] on lumipeitteen 
linjamittauksia käsitellessään jakanut maan viiteen alueeseen . Lumi­
havaintolinjojen vähäinen lukumäärä on estänyt tässä tutkielmassa 
käyttämästä useampaa kuin kolmea alueryhmää. 

Taulukossa III esitettyjen havaintosa.rjojen jakaantuminen eri 
ryhmiin käy ilmi taulukosta 6. 

Taulukko 6. Lumihavaintolinjojen lukumäärä eri alueilla ja tyyppi­
ryhmissä. 

Ta.ble 6. :Yumher oj snow courses in difjerent regions and types oj ground. 

Alue 
Region 

A 
B 
C 

A-C 

A 
B 
C 

A- C 

A 
B 
C 

A-C 

A 
B 
C 

A- C 

I j II X 

17 
15 
6 

38 

16 
17 
6 

39 

17 
18 
5 

-!O 

15 
18 

-± 
37 

1 

1 

1 

1 

Tyyppiryhmä 
T ype oj ground 

III IY IVX V 

5 
7 
3 

15 

15 
14 
6 

35 

5 1-± 
8 14 
3 6 

16 1 3-± 

5 
8 
2 

15 

5 
8 
2 

15 

15 
15 
5 

35 

1-± 
15 
3 
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193-! 
1 6 

1 1 7 
1 2 

1 1 15 

1 

1 

1935 
5 
8 
2 

1 15 

1936 
6 
9 
2 

17 

1937 
5 
9 
2 

16 

vx 

1 

1 

2 

2 

n 

1 
2 

3 

1 
2 

3 

1 
2 

3 

1 
2 

3 

VIS 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 Yhteensä 
Total 

4-! 
49 
17 

110 

41 
52 
17 

110 

44 
55 
14 

113 

40 
57 
11 

108 

Taulukosta käy ilmi, että tyyppiryhmät VII ja VIII puuttuvat 
kokonaan ja ryhmässä II on vain yksi havaintokohta. Tyyppiryh­
mään VI kuuluvia linjoja on vain neljä. N - ja S-alaryhmiin kuulu­
via linjoja on myös kovin vähän . Alueella B on yksi II N-, IV N­
ja VI S- sekä kaksi V N-alaryhmiin kuuluvaa linjaa. Muilla alueilla 
alaryhmiin kuuluvia linjoja ei ole lainkaan. 
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Eri alueisiin nähden on heikoimmin edustettuna alue C. Eri 
tyyppiryhmissä on tällä alueella vain 2- 6 havaintokohtaa. Alueilla 
.A ja B on, jos yhdistetään yleisryhmään kuuluvat ty:yppiryhmät V 
ja VI, ryhmässä V-VI 6-11 havaintokohtaa, eli suunnilleen yhtä 
monta kuin ryhmässä III, jossa on 5-8 havaintokohtaa . Tyyppi­
ryhmät I ja IV muodostavat alueilla .A ja B suurimmat ryhmät; 
havaintokohtia niissä on 14-18. 

Aineiston epätasainen jakaantuminen rajoittaa sen käyttömahdol­
lisuuksia. Toisaalta tätä haittaa pienentää se, että jos kaikki ryh­
mät olisivat olleet samalla tavoin edustettuina, vähäinen havaintoai­
neisto olisi jakaantunut liian pieniin ryhmiin, jolloin niitä olisi jou­
duttu yhdistämään. 

Koko maahan nähden havaintokohtien luku tyyppiryhmissä III 
ja V-VI vaihtelee 15- 20 ja tyyppiryhmissä I ja IV 32-40. 

Huomioonottaen koko havaintokauden on yleisryhmän eri tyyppi­
ryhmissä ja eri alueilla taulukossa 7 esitetty lukumäärä havainto ­
kohtia. 

Taulukko 7. Lumihavaintolinjojen lukumäärä yleisryhmässä ajan­
jaksolla 1934- 1937. 

Table 7. S umber oj snov.: courses in 1934---1937 in the general group . 

_.\.lue 
P.egion 

A 
B 
C 

A- C 

I III 

65 20 
68 31 
21 10 

154 61 

Tyyppiryhmä 
T ype of grognd 

ff 

58 
58 
20 

136 

Y·YI I-Vl 

26 169 
41 198 

59 
75 426 

X - ja S-alaryhmiin nähden hava,intokohdat jakaantuvat koko 
havaintokauden huomioonottaen alueella B seuraavasti: 

X 
s 

J.l 

:2 

Ty_y ppi r ."11mii 
I Y Y Yi 

2 7 

Tässäkin on, samoinkuin yksityisiin vuosiin nähden, todettava 
havaintojen vähälukuisuus. Kaltevuuden vaikutuksen selvittämi- · 
seksi onkin, kuten jo on mainittu, suoritettu v. 1937 myös silmä­
määräisiä havaintoja. 

Seuraavassa käsitellään aluksi vain y 1 ei s ryhmää n kuulu­
via havaintoja . 

Tässä yhteydessä on myös syytä kiinnittää huomiota siihen, että 
alueella .A on huomioonottaen koko havaintokauden kaikkiin tyyp­
piryhmiin kuuluvia havaintokohtia keskimäärin 38 % koko maan 
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vastaaviin tyyppiryhmiin kuuluvien lumihava.intolinjojen lukumää­
rästä, alueella B on vastaava suhde kaikissa tyyppiryhmissä keski­
määrin 48 % ja alueella C keskimäärin 14 %-Tyyppiryhmien määrät 
eri vuosina poikkeavat näistä keskiarvoista - yhtä tapausta lukuun­
ottamatta - vähemmän kuin 10 % koko maan vastaaviin ty"Yppi­
ryhmiin kuuluvien lumihavaintolinjojen lukumäärästä . V e r r a t ­
t a e s s a s 11 s e r 1 tyyppi ry h 111 ien t u 1 o ks i a toi­
s 1 1 n s a k o k o 111 a a t a k ä s i t t ä ,- ä ä a i n e i s t o a k ä y t ­
t ä en j ä ä keskiarvo i s s a eri 1 u m i havainto 1 i n jo­
j en maa n tiet e e 11 i se n ase rn a n vai k n t u s vähä i­
s e ks i, _ koska maan eri osat ovat kaikissa, tyyppi­
r yhmissä edustettuina likimäärin samassa 
s u h tee s s a. 

Vertaamalla samalla tavalla eri tyyppiryhrnien linjalukurnäärää 
a.lueen yleisryhrnän kokonaismäärään havaitaan, että kaikilla alueilla 
saman tyyppiryhmän suhteellinen määrä on likimäärin yhtä suuri, 
tyyppiryhmässä I keskimäärin 36 %, tyyppiryhrnässä III 15 %, 
tyyppiryhmässä IV 32 % ja tyyppiryhmässä V-VI 17 %- Suu­
rimmat poikkeamat näistä keskiarvoista ovat vain 5 % vastaavan 
alueen yleisryhmän linjamäärästä. Tämä n no ja 11 a ,- o i <l aan 
s11s kunkin alueen yleisryhmän lurnihavainto-
1 i n j o j en keskiarvot u 1 oksia käyttää s i 11 o i n, kun 
verrataan maantieteellisen aseman vaikutusta 
tutkittavaa n i 1 rn i ö ö n, s i 11 ä eri tyyppi ry h rn ien 
vaikutus t u 1 o ks e en jää vähäiseksi, koska t y y p ­
p i ry h rn ä t ovat kullakin alueella edustettuina 
1 i k i rn ä ä r i n s a rn a s s a s u h t e e s s a. 

Edellämainitut seikat laajentavat huomattavasti aineiston käyttö­
mahdollisuuksia tutkittaessa eri rnaastotyyppien tai maantieteellisen 
aseman vaikutusta lumipeitteen kevätsulamiseen havaintokaudella. 

Edellä esitettyä lumihavaintolinjojen ryhmittelyä on syytä vielä 
t arkastella lumen syvyyshavaintojen nojalla. Havaittujen maksimi­
syvyyksien keskiarvot on esitetty taulukossa 8. 

Taulukossa 8 on lisäksi esitetty keskiarvon keskivirhe (m), joka 
on määrätty kaavan (2) nojalla, sekä yksityisten havaintotulosten 
hajonta ( å) kaavan (1 ) mukaan. 

(2) . l / m = == / n (n-1) 

}1erkinnät ovat kaavassa (2) samat kuin kaavassa (1). 

~,Ul- 39 



34 

Taulukko 8. Lumen syvyyden keskimääräinen kevätmaksimi (h), sen 
keskivirhe (mh) ja mittaustulosten hajonta ( b") eri alueilla ja 

tyyppiryhmissä. 
Table 8. J1ean spring maximum of depth of snow (h) , its mean deviation (m 1,) 

and divergency oj measiirements ( ,5 h) in di fjerent regions and types of grou-nd . 

y uosi 
Y ea,-

1934 
1935 
1936 
1937 

1934-1937 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934-1937 

1934-1937 

I III 

Tyyppiryhmä 
T ype oi grouiul 

IV 

A 

\"-VI 1-VI 

Oh 
Ctrl 

7 ± 11::::: -1116 = 4 :::i:: 9 ·12::::: 2:::: 6 8:::: 2::::::: 510 ± 1:::: 6 (:::::: 5) 
j14:::: 1 ::c 5 30 = 5 ::::::12 \29 ± 3 ::::::11 27:::: 51±12/23 ± 2 ±12 (± 9) 
,40 ± 2 :::::: 10 46:::: 4:::: 9 46:::: 3 ::::::13 .JJ ± 51±13 43 ± 2 +12 (+11) 
l43:::: 21

1 :::: 8 51 ::::: 2\:::::: 4 l49 ± 21
1± 6 43 ± 21± 7/46 ± 1/~ 7 (~ 7) 

i26 :::::: 7,36 .±8 ,34 1~ 9 ,29 .::::::930 ,±9 (::::::8) 

3-1::::::2 , = 955::::::2 ' = 6 50::::::21= 9 36=J;:::::11 1J3::::2 1=12 (:::::: 9) 
35::::::2 = 1051 = 2:::: 6 50::::::2:::: 938=31:::: 843::::::2::::::11 (± 9)' 
54:::: 31=1260 = J . =1160::::: 4 :::::: 14 47:::: 4 ::::::13,55:::: 2 ::::::13 (::::::12) 

145:::::: 21:::::: 9149 = 2/ :::::: 6 J8 = 2 = 8 45 :::::: 21= 5146 :::::: 11± 8 (:::r:: 7), 
142 : = 10,5-! , = 7,52 ::::::10 42 ,= n n :::::: 11 (= 9) 

C 

75 .::::::10 91 ::::: 9 84 ::::: 12 60 1= 3 79 =12(::::::10) 

Todennäköisyyslaskun periaatteiden käyttäminen ryhmityksen 
sopivaisuutta arvosteltaessa perustuu olettamukseen, että kunkin 
lumihavaintolinjan tulosta voidaan pitää umpimähkäisenä näytteenä . 
joka kuvastaa sekä ilmatieteellisten tekijäin että maastotyypin vaiku­
tusta talven kuluessa kokoontuneeseen lumivarastoon. 

Eri vuosien arvot alueella C on havaintokohtien vähäisen luku­
määrän vuoksi jätetty taulukosta pois. Vuosien 1934-1937 b-arvot 
on määrätty eri vuosien hajonnan avulla. Taulukossa on lisäksi esi­
tetty maksimisyvyyksien hajonta yleisryhmässä (I-VI) edellyttäen. 
että tyyppiryhmitystä ei ole suoritettu, ja (sulkumerkeissä) vastaavat 
tyyppiryhmien keskiarvoja käyttäen lasketut arvot. Lumen syvyy­
den keskimaksimi on tyyppiryhmissä I ja V-VI kaikilla alueilla 
pienempi kuin tyyppiryhmissä III ja IV. Huomioonottaen keski ­
virheen on ero eri tyyppiryhmissä niin suuri, että lumihavaintolinjoa 
jen ryhmittämistä ainakin kolmeen tyyppiryhmään, tuulen vaiku­
tukselle alttiisiin peltoaukeamiin, lehti-sekametsiin ja tiheähköihin 
havumetsiin, voidaan pitää oikeutettuna (vert. KoRHOSEX ryhmi­
tystä vuodelta 1927 taulukossa 5). Tyyppiryhmien III ja IV väline!). 
ero on niin pieni, että tämä jaoitus on kyseenalainen . Linjamit ­
tauksia käsitellessäni olen sen kuitenkin säilyttänyt, mutta lumen 
vesiarvon aluearvoja laskiessani olen nämä ryhmät yhdistänyt . 
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Tarkastettaessa tuloksia alueittain havaitaan mm., että hajonta 
on eri alueilla likimäärin saman suuruinen; esim. ääriarvot ovat 
alueella A ' 4 ja ' 13 cm ja alueella B 1 5 ja : 14 cm. Hajonnan 
vaihtelut eri tyyppiryhmissä ovat myös likimäärin saman suuruisia; 
tyyppiryhmissä I ja III ääriarvot ovat = 4 ja ' 12 cm, ryhmässä 
IV ' 6 ja 1 14 cm ja ryhmässä V-VI : 5 ja ' 13 cm. Jakamalla 
alueet tyyppiryhmiin hajonta pienenee alueella A keskimäärin vain 
1 cm, alueilla B ja C 2 cm. 

Hajonta havaintoalueittain laskettuna on jonkin verran edellä 
esitettyä pienempi. Esim. Kilpeenjoen havaintoalueella vv. 1934- 1937 
se on keskimäärin eri tyyppiryhmissä eri vuosien hajonnan nojalla 
laskettuna ollut seuraava (cm): · 

1 \_ -.:!~ . ll-1,~· 
h ~ 1 h ~ h ~ l _ _:.'_:-2_ _l 

h <\ i 
I - YI 

,;-·--, --~ 

38 = 3 1 51 =-! 1 -!5 1 37 = 7 1 -!2 '= 8 (± 5) 

Sulkumerkeissä oleva arvo on laskettu eri tyyppiryhn;iien hajon­
nan nojalla. Pienin hajonta on tyyppiryhmässä I, suurin ryhmässä 
V-VI. Keskiarvoissa voidaan havaita myös vähäistä eroa tyyppi­
ryhmien III ja IV välillä. Hajonnan pienuus verrattuna eri alueiden 
vastaavien ty:yppiryhmien hajontaan sekä viimeksimainitussa eri 
vuosina havaittava melkoinen vaihtelu osoittavat, että käytetyn 
alueryhmityksen puitteissa esiintyy myöskin havaintokohtien maan­
tieteellisestä asemasta johtuvaa vaihtelua. Myöskin Kilpeenjoen 
alueella lumihavaintolinjojen erilainen korkeusasema aiheuttaa vaih ­
telua, kuten myöhemmin (15. luku) osoitetaan . 

Jos alueryhmitystä ei oteta huomioon, vaan määrätään koko 
maahan nähden eri tyyppiryhmien keskiarvot ja hajonta., saadaan 
taulukossa 9 esitetyt arvot. 

Taulukko 9. Lumen syvyyden keskimääräinen kevätmaksimi (h) ja 
sen hajonta (oh) eri tyyppiryhmissä koko maassa. 

Table 9. J,I~an spring maximum of depth of snow {h) and its divergency (oh) 
in different types of ground in Finland. 

Tyyppiryhmä 
Type oj ground 

Yuo:-- i 
rear 

l 1 
__!!! ___ , JY ,·-n 

h o. h Oh 1 h 1 o. h o. 
(:Tll cm c:m ! cm c rn cm cm cm 

1 i 
193-! 30 ,:::::27 (± 6) 50 1± 30 (= 1) H ::r:30 (::::: 9) 29 ±21 (± 9)1 
1935 34 =25 (= 9) 54 ±27 (:::::: ) -!9 =25 (=11) 37 ~ 13 (~ 9) 
1936 51 717(=11) 59 = 17 (=!=10) 58 =19 (±13) 48 716 (::r:12) 
193'i H = 9(= 9) 53 ± 11 (= 6) 49 ::1:::: 7(= 7) 43 = 6(= 5)1 

1934-1931 -!O =21 (= 9) 5-! = 22 (± 8) 49 = 22 (=10) 39 =15(= 9) 
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Taulukossa on li äksi esitetty sulkumerkeissä aluekeskian-ojen 
nojalla määrätty eri tyyppiryhmien hajonta . Vuosien 193-!-1937 
arvot on määrätty eri vuosien hajonnan avulla. 

Verrattaessa alueittain koko maan keskiarvoista laskettuja b­
arvoja keskenään havaitaan, että käytetty alueryhmitys on esim. 
n10nna 1934 tyyppiryhmässä I pienentänyt hajonnan == 27 cm :stä 
= 6 cm:iin eli lähes viidenteen osaan siitä, mitä se olisi ollut, jos 
a.lueryhmitystä ei olisi suoritettu. Toisaalta alueryhmitys ei esi­
merkiksi tyyppiryhmässä I ole vuonna 1937 aikaansaanut lainkaan 
parannusta . Alueryhmitys on pienentänyt hajonnan, kun oteta.an 
huomioon eri tyyppiryhmät ja koko havaintokausi. noin puoleen koko 
maan keskiarvojen nojalla lasketuista arvoista. 



4. Lumenmittaustulosteu tarkkuus. 

Lumen syvyyden ja tiheyden keskivirheen lumihavaintolinjoilla 
olen määrännyt kaavasta (2). Poikkeamat keskiarvosta johtuvat itse 
asiassa suuremmassa määrässä todellisista syvyys- ja tiheyseroista 
kuin havaintovirheistä. Keskiarvo edustaa kuitenkin likimäärin lumen 
syvyyttä ja tiheyttä havaintolinjoilla, sillä yksityisissä mittauksissa 
on koetettu noudattaa umpimähkäiselle näytteelle asetettuja vaati­
muksia, ja mittaukset jakaantuvat tasaisesti koko linjalle. 

Lumen vesiarvon keskivirheen arvioimiseksi olen käyttänyt kaa­
vaa: 

(3) m =l;/ ( 'olf m1)2 +(!/ m2)2 +(!lf m3 )2 + ... ' 
0 1 ; Ov -2 C 3 

jossa m on lausekkeen x = f(l 1 , l 2 , l 3 .. . . ) keskivirhe, Zi, l 2 , l,, . 

ovat mitattujen suureiden todellisia arvoja ja m 1, m 2, m 3 nn-

den keskivirheitä. Lumen vesiarvo (S) on 

(4) 8 
jossa Q 

h 

rr h, 
lumen tiheys ja 
lumen syvyys. 

S :n kokonaisdifferentiaali on 

dS = h · dQ + !J · dh. 

Asettamalla dS:n, de :n ja dh:n tilalle näiden keskivirheet rn8 , mf! 
ja m 11 , saadaan kaavan (3) nojalla : 

(5) 

Lumen syvyyden keskivirhe keskimäärin niillä lumihavaintolin­
joilla, joilla on suoritettu sekä lumen syvyyden että tiheyden mittauk­
sia, maaliskuun 15. päivänä vv. 1934- 1937 eri tyy-ppiryhmissä on 
esitetty taulukossa 10. 
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Taulukko 10. Lumen syvyy"' (h) ja sen keskivirhe (m1,) keskimäärin 
eri tyyppiryhmissä 15. III vv. 1934--1937 niillä lumihavaintolinjoilla, 
joilla on suoritettu myös lumen tiheysmittauksia. z = lumihavainto -

linjojen lukumäärä. 
To.hle 10. Average depthojsnow (h) and its mean deviation (mh) i n different 
types of ground on 1vlarch 15th in 1934-1937 on the snow coitrses on which also 

measurements of density have taken place. z = nurnber of snow coi.rses. 
1 1 
j Tyyppiryhmä h , i mh 
i Type o} ground ' 1 cm 0/ 0 

z 
(:J'll 

I 
III 
IY 

Y-\"I 
I-YI 

36 
16 
23 
10 
85 

41 
47 
46 
47 
44 

1.1 
1.1 
1.1 
1.G 
1.4 

3 
:2 
3 
3 
3 

Laskelmissa on huomioitu ,-ain 30 mittauksen keskiarvona las­
ketut syvyysarvot . Keskivirheen keskivirhe eri tyyppiryhmissä on 
0.1- 0.2 cm. Keskivirheiden vaihtelurajat eri linjoilla ovat 0.2-2. 5 
cm. KoRHOSE:X [1927, s . 30] mukaan saadaan keskivirheeksi maa ­
li,;kuun 15. p :nä, havaintojen lukumäärän ollessa 30, seuraavat arvot : 

Yiaaston Jaa tu 

Suojatut mittauspaikat (tyyppir:,hmä Ill) 
Suojaamattomat >> ( >> I) 
Hanimetsät ( Y) 

Clll 

0.8 
1.6 
1 ., 

.0 

:2 
3 
3 

Lumen syvyyden keski virheet ovat siis olleet vv. 1934-193 7 

samaa suuruusluokkaa kuin KoRHOSE:X linjamittauksissa vv. 1923--
192 6, huolimatta siitä, että hänen mittauslinjoillaan mittauspisteit­
ten välimatkat ovat olleet 50 m ja erila-iset maastotyypit vuorotelleet 

· samalla havaintolinjalla. Taulukossa 11 on esitetty eri vuosina maalis ­
kuun 15. p :nä lumen syvyyden keskivirhe kaikki tyyppiryhmät 
huomioonottaen . 

Taulukko 11, Lumen syvyys (h) ja sen keskivirhe (m,,) keskimäärin 
15. III niillä lumihavaintolinjoilla, joilla on suoritettu tiheysmittauksia . 

z = lumihavaintolinjojen lukumäärä. 
Tahle 11. Average depth of snow (h) and its mean deviation (mh) on Nlarch 
15th on the snow coiirses on which measurements of density have taken place. 

z = numher o j snow courses. 

Vuosi h 
1n1, 

z -1 Year cm cn1 
1 '!o 

1934 18 39 1.4 4 
1935 17 38 1.5 -! 
1936 25 55 1.5 3 
1937 25 ±3 l. l 3 
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Taulukko osoittaa, että keskivirheen suuruus hieman vaihtelee 
eri vuosina. 

Ryhmiteltäessä edellämainitut havainnot lumen syvyyden mukaan 
.:W cm:n luokka.välein saadaan taulukossa ·12 esitetyt arvot . 

Taulukko 12. Lumen syvyyden keskivirhe keskimäärin (m1i) lumen 
syvyyden (h) muuttuessa. z = lumihavaintolinjojen lukumäärä . 

Table 12. Axerage mean deviation of depth of snow (m1i) at 1.:arying depths oj 
snow (h). z = number of sn ow coiirses. 

h z 
cm cm 

,, 
/o 

1-20 5 0.5 5 
21--lO 33 U 5 
41-60 31 1.3 3 
61- 16 1.-l 2 

Tämä osoittaa , että lumen syvyydellä, ensimmäistä luokkaa lu­
kuunottamatta, ei ole ollut mainittavaa vaikutusta absoluuttisen vir­
heen suuruuteen. Ensimmäisen luokan poikkeuksellisen pienet abso­
luuttiset arvot voinevat osaksi johtua havaintojen vähäisestä luku­
määrästä . Suhteellinen virhe pienenee lumen _syvyyden suuretessa . 

Olen myös tarkastellut lumensy,·yyden k eski,·irhet-tä lumihavainto1injoilh 
62. 63, 64, 99, 100 ja 101 sulamiskauden eri vaiheissa . K olme ensiksimainittua 
linjaa sijaitsee Etelä -Suomessa ja kolme ,·iimeksimainit.tua Pohjois -Suomessa. 

-a ikkien mainituilla linjoilla suoritettujen havaintojen mukaan saadaan seu ­
nrnYat keskimääräiset arT ot (z = käytettyjen havaintojen lukumäärä ): 

T . 1 .. I h rn1i 
L!njan n:o >·r ppt ry lllla ! z 

Clll em , o 

62 I 31 2-± Li 7 
ö3 IV 3J 26 l .!J 7 
6-Jc III 3-Jc 33 }.:; -± 
99 I 43 55 l .~ 3 

100 ff 44 62 1.S 3 
101 y H 49 2.:3 5 

K eskiYirheen keskiYirhe er i lurnihaYaintolinjoilla Yaihtelee 0. 1-0. 2 cm. Yh­
· listelmästä ilmenee, että lumen syvy-yden kasvaessa suhteellinen virhe tässäkin 
p ienenee absoluuttisen virheen pysyessä muuttumattomana. Eri tyyppiryh ­
m iin nähden tulokset osoittavat samoin kuin edellä, että han·ahkoissa metsissä, 
m issä tuulen Yaikutus on vähäistä eivätkä myöskään puiden latvukset aiheuta 
mainittavasti epätasaisuutta lumipeitteessä, k eskivirhe on pienin. Aukkojen 
määrän vähentyessä metsissä keskiYirhe lisääntyy ja tiheässä kuusimetsässä 
(l inja 101 ) se on suurempi kuin peltoaukeilla. ::\faanpinnan epätasaisuudet 
myös lisäävät lumen syvy-yden keskivirhettä. K oRHOSEX [1927, s . 30] ha ­
vaintojen mukaan lumen syvyyden keskivirhe on suoja.a.ma.t-t.omissa mittaus ­
pa ikoissa (tyyppiryhmä I ) suurempi kuin havumetsissä. Tämä johtunee siitä, 
c>t tä pitkillä mittauslinjoilla on tuulen vaih.-utukseen nähden erilaisia pelto­
aukeita, joissa lumen syvyys vaihtelee enemmän kuin tässä tutkimuksessa 
,)!evilla 150 m :n pituisilla rnittauslinjoilla. 
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Edelläma.inituilla kuudella lumihaYa intolinjalla on maaliskuun 15. päi\·än 
havaintojen mukaa.n k eskiYirhe k eskimäärin 1. 7 cm eli 3 % lumen syvyydestä 
(h = 50 cm, z =24). Eri vuosien Yiimeist ä edellisen havainnon keskivirlw 
näillä lumihavaintolinjoilla on k eskimäärin 1. 6 cm eli 11 % (h = 15 cm, z = 24 ). 
Absoluuttinen virhe ei siis sanottavasti muutu sulamisen e ri v a iheissa, mntt.a 
suhteellinen \·irhe kasvaa lumen syvyyden vähentyessä. 

,Tos sallitaan keskivirheeseen nähden vaihtelua 1 cm, lumen sy­
vyys saadaan ko. linjamittausten avulla määrätyksi likiniäärin yhtä 
suurella tarkkuudella kaikilla lumihavaintolinjoilla riippumatta 
linjan tyyppiryhmästä, maanpinnan epätasaisuudesta tai lumen ­
sulamisvaiheesta. Keskivirhe edelläesitetyn perusteella on noin 2 cm 
ja taulukossa III ovat sellaiset korjatut arvot, joissa korjaus on ollut 
suurempi kuin havaintotuloksen keskivirhe, painetut kursiivilla . 

Niiden taulukossa III olevien syvyysarvojen, jotka on määrätt~-
15 havainnon keskiarvona, keskivirheet ovat yleensä pienempiä kui n 
2.5 cm. Tämän perusteella näille havaintotuloksille on laskelmissa 
annettu sama paino kuin niille arvoille, jotka on määrätty 30 mit ­
tauksen keskiarvona. 

Lumen tiheyden keskivirheet eri tyyppiryhmissä maaliskuun Li. 

p :nä ~n esitetty taulukossa 13. 

Taulukko 13. Lumen tiheyden keskivirhe (m 0 ) keskimäärin 15. IIJ. 
vv. 1934-1937 eri tyyppiryhmissä. z = lum{havaintolinjojen luku -

määrä. 
Table 13. Average mean deviation of density of snow (mg) on Jiarch 15th ,n 

1934- 1937 in dijjerent types oj groun d. z = number oj snow courses . 

1 Tyyppi ryhmä 
?n -' z __J__ 

T ype of yround abs. 0 

1 
1 

, 0 

1 

1 36 0.09 -1 
llJ 16 0.10 -1 
l\' 23 O.os -1 

\'-\'I 10 0.10 -1 
I- \'I 86 0.09 -1 

Absoluuttiset ja suhteelliset keskivirheet ovat tämän mukaa n 
siis eri tyyppiryhmissä likimäärin yhtä suuria. KoRHOSE>" [192,. 
s. 30] mukaan saadaan lumen tiheyden keskivirheeksi maaliskuun 
15. p :nä viiden mittauksen mukaan eri maastotyypeisfiä seuraavat 
luvut: 

.\faaston laatu 

Suojatut mittauspa.ikat (tyYppiryhmä III) 1 

Suojaamattomat •> ( >> I ) . 
Havumetsät ( •> V) 

abs. j 

1 
0.0± 1 

0 .05 1 
0.06 

0 
0 
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Varsinkin absoluuttiset arvot ovat huomattavasti pienempiä kuin 
edellä esit etyissä linjamittauksissa saadut arvot. Syy tähän eroon on 
löydettävissä ennen kaikkea talvien luonteessa; vv. 1923-1926 lunta 
on ollut maaliskuun 15. p:nä keskimäärin n. 10 cm enemmän kuin ,T. 

1934-1937. KoRHOXEX toteaakin, että hajonta lumi.köyhänä vuonna 
1925 on ollut suhteellisesti suurempi kuin muina vuosina. 

Ryhmitettäessä vuosien 1934-1937 maaliskuun 15. päivän ha ­
vainnot lumen syvyyden perusteella 2 0 cm:n luokkavälein, saadaan 
taulukossa 14 esitetyt arvot. 

Taulukko 14. Lumen tiheyden keskivirhe (m0 ) keskimäärin 15. III 
vv. 1934- 1937 lumen syvyyden (h) muuttuessa. z = lumihavainto -

linjojen lukumäärä. 
Table 14. Average mean deviation of density of snow (m e ) on !vlarch lSth in 

1934- 19-37 at varying depths of snow (h) . z = number oj snow courses . 

Ii 
?n Q 

cm z abs. 0 
0 

·1-20 6 0.16 7 
21-40 33 0.10 J 
Jl-60 31 0 .0 i 3 
61- 16 0.08 3 

Ensimmäiseen luokkaan kuuluvien havaintojen vähäinen luku­
määrä voi osaksi olla syynä suureen tiheysarvoon tässä ryhmässä. 
Lumen syvyyden lisääntyessä lumen tiheyden keskivirhe siis piene­
nee. Tämä on ymmärrettävissä, sillä vähän lumen aikana uuden 
lumen suhteellinen osuus vaihtelee enemmän kuin runsaan lumen 
aikana. 

Eri vuosien lumen tiheyden keskivirhe maaliskuun 15. p:nä edellä­
mainituilla Jnmihavaintolinjoilla on esitetty taulukossa 15. 

Taulukko 15. Lumen tiheyden keskivirhe (me) keskimäärin 15 . III 
vv. 1934-1937 . z = lumihavaint.olinjojen lukumäärä. 

Table 15 . A verage mean deviation oj density oj snow (m 0 ) on I11arch 1-",th 
in 1934- 1937. z = nurnber of snow cour;es. 

Vuo:s i h 
m Q 

z 
rear Clll abs. "o 

193-! 18 39 0.1 3 6 
1936 17 38 0.11 4 
1936 26 66 O.os 3 
1937 26 43 0.0 i 3 

:Myöskin tässä havaitaan lumen syvyyden vaikutus tiheyden 
keski virheeseen. 

6 
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.--\ikaisemmin mainituilla kuudella linjalla saadaan k oko sulamiskausi huo ­
rnioonotettaessa lumen tiheyden k eskivirheeksi keskimäärin (z = käytettyjen 
ha,-a intojen lukumäärä): 

T~·rppi- h 
1n q 

Linjan n:o ryhn1ä z 
c.- m abs. 0 , o 

62 J 25 27 0.11 4 
63 IV 27 29 0.1 3 5 
64 III 29 36 0.12 5 
99 I 40 58 0.06 2 

100 ff 40 66 o_o; 3 
101 y 36 56 0.09 4 

Laskelmaan. on otettu mukaan vain sellaiset ha,-ain.n.ot, joissa, on ...-ähintään 
4 t-iheysmittausta. :::\'Iyöskin tässä havaitaan lumen s~-vyyden v a ikutusta tihey­
d en keskivirheeseen . 

Edelläolevasta ilmenee, että lumen tiheyden keskivirhe on yleensä 
pienempi kuin 0.1 o. Taulukossa IV ovat sellaiset korjatut arvot, 
joissa korjaus on ollut suurempi kuin havaintotuloksen keskivirhe , 
painetut kursiivilla . 

Kaavan (5) nojalla saadaan maaliskuun 15_ p :nä niillä lumi­
havaintolinjoilla, joilla on suoritettu tiheysmit+.auksia, lumen vesi­
arvon keski,irheeksi keskimäärin taulukossa 16 esitetyt a rvot. 

Taulukko 16. Lumen vesiarvo (S ) ja sen keskivirhe (rn8 ) keskimäärin 
eri tyyppiryhmissä 15 . III vv. 1934-1937 niillä lumihavaintolinjoilla, 

joilla on suoritettu t iheysmittauksia . z = lumihavainto-
linjojen lukumäärä. 

Table 16. Average watercon tent ofsnow (S) anditsaveragemean deviation (m::; ) 
in dijjerent types of ground on lvlarch 15th in 1934---1937 on the snow coitrses 
w hITe measurements of density have taken place. z = nwriber of snow courses-

T;·yppi- s nis 
ryhmä z mm 

~[ype of gro und . mm 0 
0 

I 36 96 5 5 
III 16 105 5 5 
I\' 23 100 5 5 

\'-\'l 10 104 6 6 
I- YI 5 99 5 5 

Lumen yesiarvossa tehty absoluuttinen virhe on siis kaikissa 
tyyppiryhmissä likimäärin saman suuruinen. Samoin on asian laita 
myöskin suhteelliseen virheeseen nähden. 

· Edellämainittujen havaintojen mukaan saadaan eri vuosina keski­
virheeksi taulukossa 17 esitetyt arvot . 
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Taulukko 17. Lumen vesiarvo (S) ja sen keskivirhe (ms) 15. III keski­
määrin eri vuosina niillä lumihavaintolinjoilla, joilla on suoritettu 

tiheysmittauksia. z = lumihavaintolinjojen lukumäärä. 
Table 17. Average water content oj snow (S) and its mean devi,ation (ms) on 
Jlnrch 1'5th in dijferent years on the snow courses where measurements oj 

density have taken place. _z=number oj snow courses. 

Vuosi 
Year 

1934 
1935 
1936 
1937 

1 s ms 
1 z mm mm 

18 80 5 
17 100 6 
25 123 5 
25 89 4 

o · 
,o 

6 
6 
4 
4 

Tässä esiintyvät keskivirheen vaihtelut ovat vähäisiä. 
Jos ryhmitetään havainnot samoin kuin lumen syvyyden ja tihey­

den arvot, lumen syvyyden nojalla neljään luokkaan luokkavälin 
ollessa 20 c-m, saadaan taulukossa 18 esitetyt arvot . 

• Taulukko 18. Lumen vesiarvon keskivirhe (ms) 15. III vv. 1934-
1937 lumen syvyyden muuttuessa. z= lumihavaintolinjojen lukn­

määrä. 
Tr1ble 18. 111ean deviatio-n of water content oj snow (ms) on 111arch 1'5th in 

1934- 1937 at varying depths of snow. z=number oj snow courses . 

Lumen sy,·yys s ins 
Depth oi s nou; z 

cm 111111 mm 0 
-0 

1-:20 5 13 1 8 
:!i-40 33 80 5 6 
Jl-60 31 107 5 5 
6' ,- Hi 153 7 5 

Tästä havaitaan, että lumen syvyyden ja vesiarvon kasvaessa 
abwluut tiset virheet lisääntyvät ja suhteelliset virheet pienentyvät . 
Yesistöjen purkauturriissuhteita silmälläpitäen on suotavaa, että lu­
men vesiarvon keskivirhe pysyisi mahdollisimman pienenä ja lumen 
syvyydestä riippumattomana. Lumen tiheyden keskivirheen pienen -
tyminen lumen syvyyden kasvaessa vaikuttaakin osaksi tähän suun -
taan, ja tästä johtuu myös edellämainit tu lumen vesiarvon suhteelli­
sen virheen pienentyminen. 



5. Lumen vesiarrn lumihavaintolinjoilla. 

Ennenkuin esitettyjen lumen syvyys- ja tiheysarvojen nojall 
ryhdytään määräämään lumen vesiarvoa sellaisilla lumihavaintolin­
joilla, joilla suoritetaan vain lumen syvyysrnittauksia, on syytä tar­
kastaa, miten lumen tiheydet suhtautuvat toisiinsa erilaisissa maasto­
tyypeissä sulamiskauden eri vaiheissa. Kuten taulukosta IV käy 
ilmi , lumen tiheys on sulamiskauden lopulla suurempi kuin sen alku­
puolella. KoRHOXEX [1926, s. 16] on saanut -keskimääräiseksi lumen 
t iheydeksi koko maassa maaliskuussa 2.3 9, huhtikuussa 2. S:! ja touko­
kuussa 2. 9 3. Tiheyskeskiarvot - 10-vuorokautisissa jaksoissa mää­
rättyinä - saavuttavat suurimman arvonsa (3.11) huhtikuun viimei­
sellä kolmanneksella, minkä jälkeen ne pienenevät. SrnEx [1936, s . 21 
on todennut lumen tiheyden suurenevan jatkuvasti talven kuluessa , 
mutta senjälkeen, kun lumi keväällä alkaa sulaa, suureneminen ta­
pahtuu nopeammin kuin a-lkuta-lvella . 

Taulukko 19. T 0-ajankohta ja tällöin havaittu lumen syvyys (h) 
tyyppiryhmässä I. 

Table 19. Date T O and depth of snow (h) in type I on that date . 
1 

Lu1ni-
19:34 1935 1936 1937 hava.!n-

Havaintoalue tolinjau 
- - - - -

Observation area 
n:o ' ' 1 

1 
Y o. of 

T o 
h 

T o 1 
h 

T o 
1 

T o 
h 

snow cm cm ("Jll cm 
1 course 1 ' 

Putaanjoki ..... ... 1- 6 5. IY /o (2) 15. IV 1 0 (2) 15. ff 2 (2) 15. Iv i 0 (1) 
:Vfynäjoki .... ... . . 7- 14 15. ff 0 (3) 15. IV 0 (2) 20. IV I 3 (3) 20. IV 0 (3) 
Köyliönjärvi ja Lö\·-

15. IY 11 (5) 15. IV 1 (5) 20. Iv! 3 (5) 20. IV 0 (5) täneenoja . .... . - 15- 29 
Söderfjärd . . . . . . . . 30- 32 15. ff 0 (3) 15. ff 3 (3) 25. IVI 0 (3) 20. IV . 0 (2) 
Ekoluoma 33- 43 10. IV f 1 (4) 15. IY 1 (4) 25. IV 1 (4) 20. IV 0 (4) 
Kähtävänoja ... .. . 44- 46 25. ff 13 (1) 25. ff 3 (1) 30. IV I 0 (1) 15. IV 0 (1) 
Savonoja .. ........ 47- -!9 25. n-_o (1) 25. ff 0 (1) 30. IV 0 (1) 15. ff 0 (1) 
Tuohinonoja . .... . 50- 52 25. IV 10 (1) 25. IV 0 (1) 30. IV 0 (1) 15. TV 2 (1) . 
Kilpeenjoki . . . . . . . 53- 67 15. IY 1 (5) 20. IV 1 1 (5) 20. ff 1 ( 5) 20. IV, 0 (5) 
Alasenjärvi .. .. .... 68- 79 20. ff '0 (4) 25. IV 0 (4) 25. IV 1 ( 4) 20. IV 0 (4) 
Huhtisuo 80- 83 ,, - IY 1 0 (2) . 25. IV 1 0 (2) 20. IV 0 (:2) .. . ... . .. _o. : 
Hirvijärvi ... . . . . . 84- 86 ' 25. IV 2 (1) 20. IV 0 (1) 
Sysmäjärvi . .. . . . .. 87- 95 25. rr o (3) 5. 

~: 1 

1 (3) 30. IV1 0 (3) 25. IV 0 (3) 
~~~~ärvi . ..... . ·I 9?-10~ 5. '( !1 (3) 20. 0 (3) 5. VI 0 (3) 20. IV 1 (3) 
Yh3ok1 ........ . . .. ) 0o-1L 10. \' 0 (3) 25. Y i 0 (3) 5. ,- 0 (2) 25. ff 0 (1) · 
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Kun lumen sulaminen maan eri osissa tapahtuu snna maarm 
eriaikaisesti, että samoina havaintopäivinä mitatuissa tiheysarvoissa 
voi esiintyä tästä johtuvia eroavaisuuksia, on tiheyskeskiarvoja eri 
tyyppiryhmissä määrättäessä menetelty seuraavasti: 

Lumen syvyysmittausten nojalla on ensin :määrätty, milloin kul ­
lakin havaintoalueella lumi on peltoaukeilla uurin piirtein hävinnyt 
(ojissa ja a.itavierillä on ollut vielä lunta) . Tätä ajankohtaa olen 
seuraavassa nimittänyt T 0 -ajankohdaksi. Tällöin havaittu keskimää­
räinen lumen syvyys kullakin havaintoalueella eri vuosina on esitetty 
t aulukossa 19. Sulkmnerkeissä olevat luvut taulukossa ilmoittavat 
tyyppiryhmään I kuuluvien lumihavaintolinjojen lukumäärän. 

Senjälkeen on määrätty taulukossa IV esitettyjen havaintojen 
nojalla tyyppiryhmien keskiarvotulokset koko maassa taulukossa. 19 
mainittuna ajankohtana sekä 5, 10, 15 jne. vuorokautta sitä ennen 
ja 5 vi-k. sen jälkeen. Keskiarvot v ,-. 1934-1937 on esitetty taulu­
kossa 20 1) . 

Taulukko 20. Lumen tiheys ( ~) e1i tyyppiryhmissä :7'o-ajankohtana 
sekä 5, 10, 15 jne. vrk . ennen sitä ja 5 vrk . sen jälkeen 

vv. 1934- 1937. 
Table 20. Density of snow (Q) in different types oj groun d on date T 0 and S, 10, 

15 etc. days prior to T 0 and S days ajter it in 1934---1937. 
Tyyppi- ! 
ryhmå 
T ype oi 
uround 1 T,-:30 T,-25 [ T , - 20 

1 ' 

2 .. 57 (38) 2.G5 (35) / 2.S5 (39) 
2.24 (22) 2.49 (20) 2.66 (22) 
2.53 (25) , 2.54 (22) 2.66 (26) 

' 2A9 (15) 2.51 (16) 2. ii (16) 

T , 

2.98(40) : 3.2 8(36) 13.69 (2 ) 13.97 ( 4) 3.17(1) 1 
2.87 (23) 3.11 (21) 3.20 (21) 3.:30 (13) j 3.23 (5) 
2.79 (27) 13.15 (25) 3.10 (26) 3.:36 (12) 1 3.33 (6) 
2.S:, (16) . 3.01 (16) ' 3A9 (16) 3.09 ( 6) 3.:37 (2) 

Sulkumerkeissä on keskiarvoa laskettaessa käytettyjen havainto­
jen lukumäärä. Laskelmissa on lisäksi otettu huomioon maaliskuun 
25. ja 31. päivän 6 vrk:n aikaerosta johtuvat korjaukset, jotka on 
suoritettu suoraviivaisen interpolation avulla ryhmäkeskiarvoja käyt­
täen. Kuvassa 6 on esitetty tulokset graafisesti . Kuvasta havaitaan, 
että tyyppiryhmää I esittävä murtoviiva eroaa huomattavasti muista 
viivoista kulkien niiden yläpuolell1t. Tyyppiryhmiä III, IV ja V-VI 
esittävät viivat sem;ijaan kulkevat koko matkan v1nsin lähellä toi­
siaan ja risteilevät keskenään. 

Verrattaessa lumen tiheydessä sulamiskaudella tapahtuneita muutoksia 
voidaan ajatella vertailuajankohtana käytettävän myös esim. 0-isotermin 
aikaa. Olen Yertailuajaksi kuitenkin valinnut edellämainitlm ajankohdan seu­
raavista. syistä: 

1) Laskelmissa on linja. 7 a, b luettu tyyppirY]nnään Y ja linja 69 a . b rdunään III. 
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1) Lumen lopullj.nen häviäminen on riippuva inen paitsi ilman lämpö ­
tilasta ja rn.uista ilmastollisista tek ijöistä sekä maastosta, myös lumimäärästä. 
Eri ·vuosina ja maan eri osissa tulisi, k äytettäessä 0-isotermin aikaa vertai ­
lulähtökohtana, sulamisen loppm·aiheessa suurempia eroavaisuuksia kuin käyt -
t,ämässäni tavassa. Tosin tässäkin, vertailuja vaikeuttavana tekijänä oYat 
mm. peltoaukeiden erilaisen laajuuden aiheuttamat erot kevään maksimi ­
lumiva.rastossa, ja lumen sulamisnopeudessa. 

~0,----------------------
I 

.lff 

.N 

Y-l?l' --- ·---· 

/ 
/ 

/.· ·_..,___:· 
. ...:..v J-

2.0 ~-~~-~----'----'----'----'----' 
J;-30 J;-2S ?;-20 Ta-lS ?;-10 0-S 

.-\ ika. (vrk.) T 0-.:1.jankohtaan verr,tttuna 
Date (days) bejore and ajte-r the date 'J.'0 

K1m1 6. Lumen tihe,·s eri tyyppiryhmissä sulamiskauden eri Yai ­
heissa ,-v. 1934-1937. 

Fi,g. 6. Den.sity oj .,,ww in diiie-rent types o_i ground at the rlitierent stages oi 
melting in 1934- 1937. 

2) 0-isotermin aika on useasti vaikeasti määriteltävissä, koska tällä 
lämpötilalla on verrattain suuri pysy,·äisyys. Peltoaukeiden paljastuminen 
lumesta voidaan sensijaan määritellä normaa!i,·uosina muutamien vuorokau ­
sien tarkh.cmdella, sillä lumen sulaminen tällöin on yleensä varsin nopeaa. 

3) K uten myöhemmin osoitetaan (16. ja 18. luku) peltoaukeiden palja~­
tuminen lumesta sattuu v arsin lähelle sitä ajankohtaa, jolloin pienillä ja vähä ­
järvisillä vesiväylillä kevään ylivaluma sattuu. Pieni a.ikaero tähän vesistö ­
jemme purkautumissuhteissa tärkeään ajankohtaan on eduksi, sillä vertai­
luissa pääsevät tällöin ilmastolliset seikat häiritsemään Yähemmän kuin jo" 
ko. a ikaero olisi suuri . 

Jos määrätään taulukon 20 nojalla kussakin tyyppiryhmässä nel­
jän ensimmäisen (sulamiskauden afäupuoli) ja neljän viimeisen (sula ­
miskauden loppupuoli) arvon painolliset keskiarvot, saadaan taulu -
kossa 21 olevat arvot. 

Taulukossa on myös esitetty tyyppiryhmän I arvoihin verratut 
suhteelliset arvot. ~e osoittavat, että eri tyyppiryhmien arvot suh­
tautuvat toi$iinsa sulamiskauden alkupuolella suurin piirtein samalla 
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Taulukko 21. Lumen t iheys (Q) eri tyyppiryhmissä sulamiskauden 
alku- ja loppupuolella. n = havaintojen lukumäärä. 

Table 21 . Density oj s1Ww (Q) in different types of ground in the eai·ly and 
latter parts of the melting season . n = number of rneasurements. 

1 

T y)· ppiryl1n-1ä 
(alkupuoli) 

q ( early part) 

T ype of grotrnd 1--------

n abs. 

I 152 2.77 
III 87 2.57 
ff 100 2.6.1 

Y-YI 63 2. 65 

0 
, 0 

100 
93 
95 
96 

1 

0 (loppupuoli) 
- (/a;,ter part) 

n 
1 

abs . 

69 1 3.-!9 
60 3.19 

69 1 3.30 
40 3.23 

o · 
, 0 

100 
91 
95 
93 ' 

t avalla kuin loppupuolella. Maaliskuun 15. päivänä on lumen t iheys 
KoREOSE~~ [1927, s. 45] mukaan 'lY. 1922- 1926 sekä taulukon IV 
nojallr, vv. 1934--1937 ollut eri maastotyypeiss~" keskimäärin : 

K ORHO XEX (VV. 1922- 1926) 

12 
:lfaastotyy ppi 

abs . 1 

Suojaamattomat mittaus-

0 
, 0 

paikat 2.39 100 
Havumetsät 2.18 91 
Kaikki metsät 2.21 93 

J:;:_U TER.·\ (V\' . 19:3.1-1937) 

~Iaastotyyppi 

T ,·yppirYh mä I 
y 

l \. 

_q 

abs . ,. 
. 0 

2.38 1 100 
2.30 97 
2: 19 92 

Vertailu osoittaa, että ajai1jaksolla 1922--1926 eri maastotyypeissä 
lumen tiheys on 15. III ollut likimäärin samansuuruinen kuin ....-,- . 
1934-193 7; suurin eroavaisuus on ha vumet;;ien arvoissa. Tähän eroon 
v?.ikuttanee ennenkaikkea suojailmojen esiintyminen. Tällöin n in,it­
t äin puista, putoaa nmsaasti kosteita ja t iiviitä Iumipaakkuja, minkä 
johdosta lumen tiheys kasvaa . 

KoRHOXEX on todennut, että maaliskuun 15. päivän lumen tiheys 
on vv . 1911--1935 pysynyt likimäärin muuttumattomana [Komitean­
mietintö]. Edelläoleva tukee tätä . 

Koko taulukossa IV olevan havaintoaineiston keskiar-.,-ob:i ,;aa­
daan eri tyyppiryhmissä : 

T;·yppiryhmä 

I 
III 
I V 

\'-VI 

n 

332 
203 
245 
153 

abs. 

2.i S 
2.6ti 
2. i O 
2. 6 i 

0 1 , o 

100 
96 
97 
96 

Tässäkin vertailussa tyyppirybmän I arvo eroaa muiden ryhmien 
arvoista, jotka ovat keskenään likimäärin yhtä suuret. 
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Edelläolevan perusteella olen lumen tiheyden suhteen yhdistänyt 
ryhmät III, IV ja V-IV. ~ äinollen jää vain kaksi ryhmää, aukea ja 
metsäinen maasto . Xäihin ryhmiin kuuluvia tiheysmittauslinjoja 011 

kaikilla niillä havaintoalueilla, joilla tiheysrnittauksia 011 suoritettu. 
~äi1lä alueilla olevilla lurnihavaintolinjoilla lumen vesiarvo on kuna­
kin havaintopäivänä määrätty kertomalla havaittu lumen syvyys 
vastaavassa maastotyypissä - aukealla tai metsässä - havaitulla 
lumen tiheydellä. Sellaisilla havaintoalueilla, joissa ei ole suoritettu 
tiheysmittauksia, lumen vesiarvo on määrätty lähimpien tiheysmit ­
tausten avulla. 

Taulukossa V on esitetty ne lumen tiheysarvot, joiden perusteella 
lumen vesia.rvo lumihavaintolinjoilla on määrätty. Jos lunta on ollut 
vielä senkin jälkeen, kun tiheyshavainnot ovat loppuneet, on laskel­
missa käytetty viimeistä taulukossa esitettyä tiheysarvoa. Taulu­
kossa VI on esitetty saadut lumen vesiarvot lumihavaintolinjoilla. 

Taulukossa 22 on esitetty, miten suuri virhe keskimäärin tehdään 
kahdeksalla havaintoalueella, korvattaessa aukean ja metsäisen maas­
ton arvot läheisten, asemansa puolesta näitä muistuttavien havainto ­
alueiden vastaavilla arvoilla . Keskimääräinen ero on laskettu kaa­
van ( 1) nojalla. 

Taulukko 22. Lumen t iheyden keskimääräiset erot eri havainto­
alueilla vastaavina havaintopäivinä. n = havaintojen lukumäärä. 

Tahle 22. 1Vlean dijjerences in density of snow in different observation areas on 
corresponding observation days . n = n umber of measurements . 

Tyyppi- 1 Vertailulinjojen l 1 K eskim. välimatka km 
Harnintoalue ryh1nä Vertailualue 

Distarice oj 1 
ero 

{)bsercation area, Type of Area · compared 
11 

Mean snow courses 
1:, round 1 compared km difference 

_\ lynäjoki I Köyliönjän·i 50 13 0.29 
)} III-\"I >) 50 16 0.2± 

KöyliönjärYi I Ekoluoma 230 11 0.3~ 
)} III- YI )} 230 14 0.39 

Ekoluoma I Kähtävänoja 130 19 0.58 
)} III-\"I )) 130 31 0.25 

Kilpeenjoki I Huhtisuo 60 22 0.37 
>) III- \'l )) 60 26 0.26 

Huhtisuo I A.lasenjärvi . 80 23 0.49 
>) lll- \'I )} 80 26 0.29 

Alasenjän-i I SysmäjärYi 90 16 0.27 
)) 1 III-\"I )) 90 18 0.39 

Sysmäjän·i 1 I Ka lliojä r, i 170 18 0.63 
)) llI-Yl >) 170 19 0.60 

KalliojärYi I Yli joki 230 38 0 .35 
' JrI- n 230 40 0.27 

Taulukossa on myös esitetty vertailulinjojen välimatka. 
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Jos siis jonkun havaintoalueen lumen tiheysan-ot korvataan ver­
tailulinjojen arvoilla, keskimääräinen ero vaihtelee eri alueilla tyyppi­
ryhmässä I 0.27-0.63 välillä ja tyyppiryhmissä III-VI arvojen 
0. 2 .Jc - 0 . 6 o välillä. Koko aineiston keskiarvoksi saadaan : 

aukealla 0. -12 (n = 160) 
metsämaastossa 0.32 (n = 190) 

:.Ietsämaastossa on ero pienempi kuin aukealla . Tämä johtunee 
ennenkaikkea siitä, että yksityisten havaintopäivien arvot metsä­
maastoon nähden ovat - ryhmäyhdistelyn jälkeen - yleensä 10 
erillisen mittauksen keskiarvoja, kun taas aukealla ne OYat 5 mittauk­
:--en keskiarvoja . 

Suurin yksityisenä hava,intopäivänä esiintynyt ero on ollut 3.33 . 

~uurimmat erot ovat esiintyneet yleensä sulamiskauden lopulla. Jos 
määrätään keskimääräiset erot sulamisen alku- ja loppupuolella siten, 
että havaintopäivittäin saadut sarjat kunakin vuonna jaetaan aikaan 
nähden kahtia, ja määrätään keskiarvot erikseen knmmallekin aika­
puofo-kolle, saadaan seuraavanlainen yhdistely: 

}laastotyrppi I• 

Aukea 
}Ietsä 

85 
102 

Keskim . H O 

Alkupuoli I Loppupuoli 

0.33 1 

0.28 
0A9 
0 .34 

}Iilloin vuosisarjassa on havaintoja ollut pariton luku, keskimmäi­
nen arvo on luettu kuuluvaksi kumpaankin aika.puoliskoon. Yhdistel­
mästä havaitaan, että sulamiskauden loppupuolella, jolloin lunta on 
ollut vähän, ero on ollut suurempi kuin sen alkupuolella. 

Jos taulukossa 22 esitettyjen arvojen nojalla määrätään keski­
määräinen ero erikseen niillä alueilla, joilla vertailulinjan välimatka 
on pienempi kuin 100 km, ja erikseen niillä alueilla, joilla välimatka 
on tätä :-:uurempi. saadaan seuraavanlainen yhdistely: 

Yertailulinjojen väli -

1 

.-\ukea ::.retsä 
1natka keskitnäärin 1 1 

km n 1Keskim. ero ; n 'Keskim. ero 

70 74 0.37 6 0.29 
190 86 0A6 104 0.3! 

Välimatkan 1isääntyminen 70 km:stä 190 km:iin on va.in suhteelli­
:;;en vähässä määrin suurentanut eroa. 

2Hl - 39 7 
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Edelläoleva osoittaa, että lumen tiheysarvot vaihtelevat kevät­
talvella alueelta toiselle siirrvttäessä. ,Jos oletetaan. että lumen . , 

syvyysmittauksessa tehdään 2 cm:n keskivirhe ja lumen tiheydessä, 
kun tiheys määrätään 100 km:n etäisyydellä suoritettujen tiheys ­
mittausten avulla , 0. so -tiheysarvon suuruinen keskivirhe, syntyy lumen 
vesiarvossa (S) kaavan (5) mukaan seuraavat keskivirheet (ms): 

h s ms 
cm mm o, nun , 0 

20 50 6 12 
40 100 13 13 
60 150 19 13 
80 200 25 13 

Vesiarvoa määrättäessä on oletettu, että lumen tiheys on 2.5 0. 

Kuten havaitaan, ovat keskivirheet huomattavasti suurempia kuin 
taulukossa 18. Tämä osoittaa, että sellaisten taulukossa VI olevien 
arvojen, joita määrättäessä on käytetty toisella havaintoalueella 
saatuja tiheysarvoja, keskivirheet ovat suurempia kuin muiden arvo­
jen. Tällaisia havaintosarjoja on 22 % kaikista havai.ntosarjoista. 
Tällöin ei ole otettu huomioon lumihavai.ntolinjoja 24-29, joiden etäi ­
syys tiheysmittauslinjoista 21-23 on vai.n n. 10 km. 

Sellaisissa havaintosarjoissa, joissa lumen vesiarvon määräämi­
sessä on käytetty läheisten, samalla havai.ntoalueella olevien lumi­
havai.ntolinjojen tiheysmittaustuloksia, vesiarvon keskivirhe toden­
näköisesti on myös hieman suurempi kuin niillä linjoilla, joilla tiheys­
mittauksia on suoritettu. Linjojen väli on tavallisesti pienempi kuin 
10 km ja nousee va.in poikkeustapauksissa 15 km:ii.n Tällaisia ha­
vai.ntosarjoja, kun otetaan huomioon myös linjoilla 24--29 suoritetut 
havainnot, on 51 % kaikista havai.ntosarjoista. 

Vaikka lumen tiheysmittauksia ei tarvitsekaan suorittaa niin run -
saasti kuin lumen syvyysmittauksia saman tarkkuuden aikaansaami­
seksi, niin on lumen vesiarvon a.luearvoja määrättäessä kuitenkin 
suotavaa, että alueella tai mahdollisimman lähellä sitä suoritetaan 
lumen tiheysmittauksia, suurilla alueilla lisäksi alueen eri osissa. 
Suomessa on viime aikoina suoritettu lumen tiheysmittauksia Ilma -
tieteellisen keskuslaitoksen toimesta n. 25-30 paikkakunnallajaHyd­
rografisen toimiston toimesta n . 30 paikkakunnalla [Komiteanmie­
tintö]- Lumen syvyysmittauksia on suoritettu huomattavasti run­
saammin. Esim. maaliskuun 15. päivänä havaitusta syvyydestä on 
saapunut vastauksia vuosittain Ilmatieteelliseen keskuslaitokseen 
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1500-2000 käsittäen kukin mittaustulokset 3-5 erilaisesta maastosta. 
Xäyttää siltä, että kevään lumivarastoja arvioitaessa olisi etenkin 
lumen tiheysmittauksia lisättävä, jos aluearvoissa pyritään suurem­
paan tarkkuuteen kuin mitä nykyään suoritettavien havaintojen no ­
jalla on mahdollista . 



6. Lumen syvyyden ja vesiarrnn maksimi kevättalvella. 

Lumen syvyyden ja vesiarvon vuosimaksimin määräämiseksi on 
taulukoissa III ja VI esitetty havaintoaineisto puutteellinen, sillä 
lukuunottamatta sitä, että havaintoja ei ole suoritettu päivittäin, on 
havaintokaudella Yarsinkin Etelä-Suomessa ollut sellaisia vuosia, jol­
loin lumen syvyyden ja mahdollisesti myös vesian-on maksimi on sa.t ­
tunut ennen maaliskuun 10. päivää. Tätä osoittavat mm. Ilmatie­
teellisen keskuslaitoksen }faarianharninan, Helsingin, Viipurin, Kuo­
pion, Oulun, Kajaanin ja Sodankylän havaintoasemilla suoritetut lu­
men syvyyshavainnot (vert . taulukko 23) . 

Taulukko 23. Lumen syyyyden kevätmaksimi ja talvimaksimi (h) 
eräillä Ilmatieteellisen keskuslaitoksen havaintoa.semilla 

vv. 1933- 1937. 
Table 23. Spring maximum of depth oj snow and 'Winter maximum (h) measured 
on certain observation stations of JVleteorological Central Institute in 1933-1937. 

HaYaintoasema ja ajaujak$0 
Ob.({en:ation station and period of 

t ime 

Lumen svv\-v -
19:3:3-19:3-l ]9:34-1!)35 ]9:3 j -J936 1036-1 g:37 1tnur~~1~~­

_ __ _ _ ________ 0 0 talven mak­
simista keskin1. 
M ean percentage 

Päivä. h Päivii h Päivå h Päi\•~i h of maximurn 

}faarianhamina., 
>) 

Helsinki, 
>} 

Viipuri, 

Kuopio, 

. Oulu 
>) 

Ka.jaani, 
)) 

Sodankylä. 
>) 

Day cm Day cm Day cm Day cm depth d. JO. III 
-31 .V of wi.rt ­

ter maximum 

' 1 1 

10. III-31. Y iIJ. III 10 1 3. n-1 10115. III 2313. rd 
1. XI- 9. III 31.XII 17 12. III 201 

10. III-31. y 116. rnf 30 23. III 34127. III 42 12. Ill 
1. XI- 9. mi31.xII

1 
5513. U 35 

10. III-31. Y 10. III' 45 31. III1 2111. III 36 13. III 
1. XI- 9. III 8. III 47 19. II 44 1. III 53 

10. rp-31. Y 130_ rnl 57, 9. IY~ 79 12. 1,·1110120. n-
1. XI- 9. III 1 

10. m--31. Y 117. rn! 6ol 9. n-1 ,z, 9. ir1 75 16. m 
1. XI- 9. IIIr i 

10. III--31. Y 15. II! 631 7. ff j 87111. ff 73123. III 
1. XI- 9. III 1 1 1. III 

1 
1 I 1 

10. III~31. ,. 26. 1Vl110i1~- IVI 77 j18. n- 100126. llI 
1. XI- 9. !II, 0 . Illi 89,13. II 106 

-!8 84 

-!5 5 

-!2 77 

77 100 

32 100 

30 100 
31 

75' 95 
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Taulukkoon on merkitty maaliskuun 10. p:nä tai senjälkeen ha­
vaittu lumen syvyysmaksimi1). :Myöskin tätä ennen havaittu mak­
simi on merkitty silloin, kun se on ollut edellämainittua arvoa suu­
rempi. Taulukossa olevat päivämäärät tarkoittavat viimeistä päivää, 
jolloin ko . ajanjakson lumen syvyyden maksimi on havaittu. Lisäksi 
taulukossa on esitetty, kuinka monta prosenttia keskimäärin lumen 
syvyyden kevätmaksimi on ollut talven suurimmista arvoista. Niistä 
ilmenee, että Etelä-Suomessa lumen syvyyden kevätmaksimi on ollut 
keskimäärin 15- 23 % pienempi kuin talven suurimmat arvot . Keski­
ja Pohjois-Suomessa sensijaan lumen syvyyden maksimi on yleensä 
esiintynyt maaliskuun 10. päivän jälkeen. 

Lumen syvyyden keskimääräiset kevätmaksimit alue- ja tyyppi­
ryhmittäin on jo esitetty taulukoissa 8 ja 9. Eri tyyppiryhmiä keske­
nään verrattaessa havaitaan, että suurimmat lumen syvyydet ovat 
kaikilla alueilla esiintyneet ryhmissä III ja IV, vuosien 1934-1937 
koko maata koskevat keskiarvot ovat 54 ja 49 cm. Tyyppiryhmissä 
I ja V-VI lumen syvyys on ollut huomattavasti pienempi kuin ryh­
missä III ja IV, mutta toisiinsa verrattuna ensiksimainittujen ryh­
mien arvot ovat likimäärin saman suuruiset, kuten vuosien 1934-
1937 koko maata koskevat keskiarvot 40 ja 39 cm osoittavat. 

Tyyppiryhmien III, IV, V-VI ja ryhmän I lumen syvyyden 
kevätmaksimien erotukset on esitetty taulukossa 2-! . 

Taulukko 24. Tyyppiryhmien III, IV, V-VI ja ryhmän I lumen 
syvyyden kevätmaksimien erotukset keskimäärin eri alueilla . 

Table 24. A verage differences oj spring maximums oj depth oj snow between 
the types of groun d III, IV and V -VI, and the type I in different region s. 

Erotus 
_.\.lue , - l10$i 

D ijjerence cn1 

Regfon r ear 
"ru- "1 "rv-"1 /" Y-VI -hI 

A 1934-193i 10 8 3 
B 12 10 0 
C >) 16 9 - 15 

A-C 1934 20 11 - 1 
1935 20 15 3 
1936 8 7 - 3 
1937 9 5 - 1 

1934-1937 14 9 - 1 

Verrattaessa eri tyyppiryhmien arvoja alueittain havaitaan kai­
killa alueilla sama suuruusjärjestys muutoin paitsi tyyppiryhmissä I 
ja V-VI; vv. 1934- 1937 on lumen syvyys alueella A ollut ryh-

1) Tätä olen nimittänyt seuraaYassa lumen syyyyden kevätmaksimiksi. 
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mässä I pienempi kuin ryhmässä V-VI, alueella B molempien ryh­
mien arvot ovat olleet yhtä suuret, mutta alueella C lumen syvyys 
on ryhmässä I ollut suurempi kuin ryhmässä V-VI. Tämä vaihtelu 
johtunee ainakin osaksi havaintokohtien erilaisuudesta eri alueilla; 
peltoaukeat ovat alueella A laajempia kuin muualla, joten tuulen 
vaikutus lumipeitteen muodostumiseen on ollut suuri. Alueella C on 
t yyppiryhmässä V-VI vain kaksi kuusipuuvaltaista metsikköä, mikä 
selittää pienet syvyysarvot muihin tyyppiryhmiin verrattuna. KoR-

. HONE ~ [1927, s . 16] on todennut saman suuntaisen eron Etelä- ja 
Pohjois-Suomen välillä ja on olettanut tämän johtuvan siitä, että 
Etelä-Suomessa tuuli haihduttaa runsaammin lunta kuin Pohjois­
Suomessa, koska suojailmoja on maan eteläosissa runsaammin . 

Eri vuosiin nähden havaitaan myös vaihtelua tyyppiryhmien kes­
kinäisessä suhteessa, ennen kaikkea ryhmien III ja I sekä ryhmien 
IV ja I erotuksissa. Vuosina 1934 ja 1935 nämä erotukset ovat suu­
rempia kuin vuosina 1936 ja 1937. 

Lumen syvyys maaliskuun lo. päivänä alueittain on esitetty 
taulukossa 25 . 

Taulukko 25. Lumen syvyys keskimäärin (h) alueittain 15. III ja 
sen suhde syvyyden kevätmaksimiin. 

Table 25. Average depth oi snow {h) in diiferent regions on Nlarch 15th and 
i ts relation ta the spring maximum oj the depth af snow. 

1 h 
1--- - ------------- -

A B C 

Y no~i 
1 i·ear ~~ kevät- ~~ kevät- % kevät-

maksimista 1nak.siinista 1 maksimista cm cm ' cm 
~~ ojspring ~~ o; spring 1 ~~ oj ;s-pring l 

I maximum 1naximum maximum 

1934 9 90 42 98 76 1 89 
1935 13 57 28 65 63 72 
1936 41 95 52 95 76 92 
1937 44 96 45 1 98 47 92 

1934-1937 27 90 42 89 67 85 

Taulukossa on lisäksi esitetty maaliskuun 15. päivän lumen sy­
yyyden suhde syvyyden kevätmaksimiin. Tämä suhde vaihtelee eri 
vuosina; huomioonottaen koko havaintokauden se on kaikilla alueilla 
ollut likimäärin saman suuruinen. Maaliskuun 15. päivän lumen sy­
vyyttä kuvaavista kartoista [KORHO~EK 1936] saadaan siis, keski­
määräiset olosuhteet huomioonottaen, kevään suurimpien lumen sy­
vyyksien keskinäinen suhde maan eri osissa. 

Suhteelliset arvot ryhmissä III-VI tyyppiryhmään I verrattuna 
on esitetty taulukossa 26. 
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Taulukko 26. Lumen syvyyden kevätmaksimin (h) suhteelliset arvot 
eri tyyppiryhmissä ryhmän I arvoihin verrattuna. 

T able 26. R elative values of spring maximum oj depth of snow (h) in different 
types of ground in comparison v;ith type I. 

Alue Vuosi 
h o ' , o 

Region Year I III IV V-VI 

A 1934-1937 100 138 131 111 
B 100 129 124 100 
C >) 100 

' 
121 112 80 

A-C 1934 100 167 137 1 97 
1935 100 159 144 ' 109 
1936 100 116 114 94 
1937 100 120 111 98 

1934---1937 100 135 122 98 

Suhteelliset arvot vaihtelevat melkoisesti eri vuosina varsinkin 
tyyppiryhmissä III ja IV. Arvioitaessa jonkin maastotyypin lumen 
syvyyden kevätmaksimia toisen maastotyypin syvyysmaksimin perus­
teella on, etenkin vähälumisilla seuduilla, edullisempaa käyttää ero­
tusta kuin suhdelukua arvioperusteena. 

Havaintoaineisto on liian vähäinen, jotta voitaisiin metsän t ihey­
den vaikutusta tutkittaessa muodostaa ryhmäkeskiarvoja saman­
aikaisesti huomioiden metsätyypin ja metsän tiheyden. Jos olete­
taan, että sivulla 17 esitetyt aukkojen määrät eri tyyppiryhmien 
lehti-, seka- ja havumetsissä ovat keskenään oikeassa suhteessa vali­
tut, voidaan tyyppiryhmien asemesta näissä maastotyypeissä kus­
sakin erikseen käyttää vertailussa aukkojen määrää esittäviä suh­
delukuja, ryhmäkeskiarvoja . Tällöin esim. tyyppiryhmää III vastaa 
lehtimetsä, jossa on aukkoja 60-90 % eli keskimäärin 75 %, tai 
sekametsä, jossa on aukkoja 80- 90 % eli keskimäärin 85 %- Vv. 
1934- 1937 saadaan koko maata koskevan aineiston nojalla tau­
lukossa 27 esitetyt arvot. 

Taulukko 27 . Metsässä olevien aukkojen vaikutus lumen syvyyden 
kevätmaksimiin. 

Table 27 . I nflue.nce oj openings in jorest on the spring maximum oj depth o_i snow. 

3Ietsän laatu 
.1-rt oi iore.st 

Lehtimetsä - Hardu:ood forest 
)} >) 

Sekametsä - 31'ixed 

)) )) 

Ha.vnmetsä - Co-nif e;-
)) 

. 1 Lumen syYy)"s pelto- 1 
Aukko1en aukeaan Yerrattuna 
määrä % 1 . . 

pinta -alasta Depth or :;now in compa- j 
0 . rison with open rield.s 1 

penings 
1 

· 

~o oj area Erotus . 1 
Dijjerence cm ~~ 

75 14 135 ' 

25 9 122 ' 85 14 135 
55 9 122 
12 - 1 98 
75 9 122 
36 - 1 98 
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=,:: .;;:: i~ /00 

0 
0 

Aukkoj en määrä. 
.-l.mount oj opening, 

Kuva 7. Lumen syvyyden kevätmaksimi eri 
tyyppiryhmissä verrattuna tyyppiryhmän I 
a.rvoihin aukkojen määrän muuttuessa 0-
100 %. Yhtenäiset viivat (jaoitus vasemmalla) 
tarkoittavat suhteellisia arvoja ja katkoviivat 
(jaoitus oikealla) cm:nä ilmaistuja erotuksia . 
(1) = tyyppiryhmä I, (2) = tyyppiryhmä IIL 

(3) = tyyppiryhmä IV ja (4) = tyyppi­
ryhmä V-VI. 

Fig. 7. Spring maximum oj depth oj snow in dijferent 
types o; ground in comparisctn with type I the ~o 
o; openings growina jrom O to 100 ~-~. Cont inuous line.,; 
{ scale to the left) mark relati,:e values and discon­
nected ones fscale to the right) dUjerences fn cm. 
( 1) = T ype oi r,round I , (2) = T ype III. (3) = Type 

IV, (4) =Type V-VI. 

Aukkojen maara ryhmässä 
V-VI on laskettu huomioonot ­
taen ryhmissä V ja VI oleYien 
havaintolinjojen lukumäärän se­
kä olettamalla ryhmässä VI se­
kametsän olevan aukottoman . 

Tulokset on esitetty myös 
kuvassa 7, jossa on yhdistetty 
suoraviivaisesti lehti-, seka - ja 
havumetsän erilaista aukkojen 
määrää vastaavat pisteet . Täs ­
sä kiinnittää huomiota erikoi­
sesti se, että kaikissa metsissä 
aukkojen määrän ollessa 100 ~c, 

- siis metsäaukoissa, jollaisia 
ns. normaaliset lumenmittaus ­
paikat yleensä ovat - saavu­
tetaan likimäärin sama an-o. 
Tämä arvo on n . 15 cm suu­
rempi kuin peltoaukeitten lumen 
syvyys; suhteellinen arvo on n . 
140 % peltoaukeitten lumen 
syvyydestä. 

Lumen vesiarvon maksimi 
(S) maaliskuun 10. p :nä tai sen 
jälkeen eri alueilla ja tyyppiryh ­
missä on esitetty taulukossa 28. 

Taulukko 28 . Lumen vesiarvon kevätmaksimi (S) eri alueilla ja 
tyyppiryhmissä. 

Tahle 28 . . Spring m aximum oi water content oi sn ow (S) in diijerent region s 
an d types oj ground. 

Alue 
R eqwn 

A 
B 
C 

A-C 

1 

Yuosi 
Year 

1934---1937 
>) 

>) 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934- 1937 

I 

71 
105 
197 

77 
92 

135 
106 
103 

S mm 

III ff Y-VI 1-YI 

88 85 76 78 
128 127 99 114 
231 213 147 201 
117 98 63 87 
142 134 102 114 
148 145 119 137 
120 109 98 108 
132 122 96 112 

Lumen vesiarvoon nähden eri tyyppiryhmien arvot suhtautun,t 
toisiinsa likimäärin samalla tavoin kuin lumen syvyyden vastaavat 
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arvot. Erotukset tyyppiryhmien III, IV ja V-VI sekä ryhmän I 
arvojen kesken on esitetty taulukossa 29 . 

Taulukko 29 . Tyyppiryhmien III, IV, V-VI ja ryhmän I lumen 
vesiarvon kevätmaksimien erotukset keskimäärin eri alueilla. 

Table 29. A verage dijjerences of spring maximums of the water content of snow 
in the types of ground III, IV, V-VI, and in the type I in dijferent regions . 

Erotus 

Alue Vuosi Dijjerence n"m 

Region Year 
SIII - SI 1 Sn,.- S 1 P ~ -~ I - SI 

1 

A 1934-1937 17 14 5 
B )) 23 22 -6 
C )) 34 16 - 50 

A-C 1934 40 21 -14 
1935 50 42 10 
1936 13 10 -16 
1937 14 3 -8 

1934- 1937 29 19 - 7 

Taulukossa on syytä kiinnittää huomiota samoinkuin oli ai-
kaisemmin lumen syvyyteen nähden - suuriin eroavaisuuksiin eri 
alueiden Sy.y1- S1 arvoissa, samoin eri vuosien Sm -81 sekä Sn-- 81 
arvoissa . 

Suhteelliset arvot tyyppiryhmään I verrat tuna on esit etty taulu­
kossa 30. 

Taulukko 30. Lumen vesiarvon kevätmaksimin (S) suhteelliset an-ot 
eri t yyppiryhmissä ryhmän I arvoihin verrattuina . 

T able 30. R elative values oj spring m aximum oj water content oj snow (Sj in 
difjerent types oj ground in com parison with those in type l. 

Alue Vuosi 
S Dl , o 

Regwn Y ear I ' III IV V-YI 

A 193-!-1937 100 124 120 107 
B )) 100 122 121 94 
C >) 100 117 108 75 

A- C 1934 100 152 127 1 82 
1935 100 154 146 111 
1936 100 llO 107 88 
1937 100 113 103 93 

1934-1937 100 128 118 93 

Tyyppiryhmien III, IV ja V-VI suhdeluvut ovat jonkin verran 
pienempiä kuin vastaavat lumen syvyyttä koskevat suhdeluvut. 
Tämä johtuu siitä, että lumen tiheys on ryhmissä III-VI yleensä 
pienempi kuin ryhmässä I. Muutoin eroavaisuudet eri alueilla ja eri 
vuosina ovat saman suuntaiset kuin lumen syvyyttä koskevassa ver­
tailussa. 

8 
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Taulukko 31. Metsässä olevien aukkojen vaikutus lumen vesiarvon 
kevätmaksimiin. 

T able 31. ,I njluence oj openings in jorest on spring maximum of water content. 
Lumen Yesian-on ke- 1 

vätmaksimi peltoaukean , 
arvoihin Yerrattuna 

}[etsän laatu 
Art of jorest 

A11~koj~~ Spring maximum oj 
!naara ,o water content compared 

pmta-alasta uAth the values oj open 
Openings j ield 
~~ oj area ,-------·---

Erotus 

J ________ .!......._ _ __..; __ _ 

. Lehtimetsä - Hard1cood forest 1 

D iffer- mm o · , o 
ence 

75 29 128 
>) >) 25 19 118 

Sekametsä - Mixed 85 29 128 
» 55 19 118 
)) >> >) ; 12 - 7 93 

Harnmetsä - Conifer 75 19 118 
36 - 7 93 

.Jos verrataan metsän tiheyden vaikutusta lumen vesiarvoon samalla 
ta voin kuin on tehty lumen syvyyteen nähden, saadaan vv. 1934- 1937 
koko maata koskevan aineiston nojalla taulukossa 31 esitetyt arvot . 

•/4 
1 

/50--------<--------< 

0 ~ 
"' ·= H;:: 

~:=:: ;,; 

·c. .~ 2H 

mm Hi2 
...... .-.20 - - 1:::: 

~ -~ ;·~-~-= 
~-.r: --✓-✓ ..... ~,,,. =-~;;;~--~ ~ ·.:;.··~ - --= -••·· y~_.... .~.>;p ..... - V -

,,1 / ,:: ~®, ' " itj! 
· --,;. ;,'" · .. · ........... ........ .... .......... - 10 ~ = ~ 

~ :2: 

OLO ____ J~-----'/00¼ 

Aukkojen määrä 
Amount oj opening.,s 

KuYa . Lumen Yesiarvon ke\·ätmaksirni eri 
tyvppi.ryhmissä Yerrattuna tyyppi.ryhmän 

arvoihin aukkojen määrän muuttuessa 
0- 100 %· :lierkinnät samat 

kuin kuYassa 7. 

Fig . 8. Spring maximum oj v.:ater content of snow 
in dijjerent types oj ground in comparison with type 

I the % oj openings growing 0-100 ~~ . 

Gi. explanatory notes to F i~. 7. 

Tulokset on esitetty myös 
kuvassa 8. Myöskin lumen ve­
siarvoon nähden lehti-, seka- ja 
havumetsien metsäaukoissa suh­
teelliset ja absoluuttiset erotuk­
set peltoaukeisiin verrattuna 
ovat keskenään saman suuruiset . 
Kuvasta 8 käy myös ilmi, että 
sellaisissa havumetsissä, joissa 
aukkojen määrä on n . 50 %, 
tai sellaisissa sekametsissä, joissa 
aukkoja on n. 25 % metsän 
pinta-alasta, lumen vesiarvo on 
ollut likimäärin saman suurm­
nen kuin peltoaukeilla. 

Kuvan mukaan on metsä­
aukoissa n. 33 % enemmän lun­
ta kuin peltoaukeilla. KoRHO­
~E:s [1926 a, s. 8] on todennut, 
että pelloilla on lumen vesiarvo 
Etelä- ja Keski-Suomessa n . 70 
% metsäaukkojen lumimäärästä. 
mikä käy hyvin yhteen edellä ­
esitetyn kanssa. 
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Ajankohta, jolloin lumen syvyyden kevätmaksimi kaikki havainto­
linjat huomioonottaen on eri tyyppiryhmissä keskimäärin sattunut, 
on esitetty taulukossa 32 . 

Taulukko 32. Lumen syvyyden kevätmaksimin ajankohta (Th) eri 
tyyppiryhmissä keskimäärin . 

Table 32. A.verage date of spring maximum of depth of snow (T ,,) in dij_ierent 
types of ground. 

Yuosi T h 

Year I III IV V-VI 

1934 22. III 20. III 18. III 15. III 
1935 1. ff 1. ff 2. IY 2. IV 
1936 21. III 24. III 25. III 20. III 
1937 15. III 14. III 13. III 13. III 

1934-1937 22. III 22. I II 22. II I 21. III i 

Taulukossa olevat päivämäärät on laskettu ottamalla huomioon 
viimeinen päivä, jolloin maksimiarvo on havaittu. 

Eri tyyppiryhmien välillä voidaan todeta hienian eroavaisuuksia , 
mutta aikaerot eri vuosina ovat vastakkaismerkkisiä. Vv. 1934-
1937 ei keskiarvoissa saada eri maastotyyppien vaikutusta näkyville . 

Lumen syvyyden kevätmaksimin ajankohta eri alueryhmissä on 
esitetty taulukossa 33. 

Taulukko 33. Lumen syvyyden kevätmaksimin ajankohta (T 1) eri 
alueryhmissä keskimäärin . 

Table 33. Average date of springmaximum oj depth of snow (T . ) in different regions. 

Yuosi Th 

Year A B C 

193-! 19. III 13. III 4. IV 
1935 29. III 1. ff 11. ff 
1936 22. III 21. I II 30. III 
1937 13. III 12. III 25. III 

1934--1937 21. III 20. III 2. IV 

Alueilla _.\. ja B on lumen syvyyden maksimi sattunut likimäärin sa­
manaikaisesti, mutta alueella C se on sattunut 12 vuorokautta myöhem­
min kuin alueella A. KoRHOSE~ [19 18, s . 3] mukaan lumen syvyyden 
maksimi esiintyy koko maassa likimäärin samanaikaisesti, 15. III.K o. 
havaintokaudella on ollut eroa maan pohjois- ja eteläosien välillä. 

Lumen vesiarvon maksimin ajankohta, laskettuna samoin kuin 
syvyyden maksimin ajankohta, eri tyyppiryhmissä koko maata kos­
kevan aineiston mukaan on esitetty taulukossa 34. 

Myöskin ko. ajankohdassa maastotyypin vaikutus tulee näkyville 
eri tavalla eri vuosina. Eri tyyppiryhmien keskiarvoissa vv. 1934-
1937 havaittavat aikaerot ovat merkityksettömän pieniä. 
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Taulukko 34. Lumen vesiarvon kevätmaksimin ajankohta (T 8 ) eri 
tyyppiryhmissä keskimäärin. 

Tahle 34. A.verage date of spring maJ;imum of water content of snow 
different types oj groun d. 

Yuosi 
Year 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934---1937 

1,--- __ T_S ______ _ 

I III IV V-VI 

29. III 26. III 24. III 19. III 
2. IV 6. IV 3. IV 1 4. IV 

29. III 1. IV 7. IV 1. IV 
28. III 30. III 29. III 28. III 
30. III 31. III 31. III l 29. III 

(Ts) in 

Lumen vesiarvon maksimin ajankohta on eri alueilla ollut keski­
määrin seuraava: 

Taulukko 35. Lumen vesiarvon kevätmaksimin ajankohta (T 8 ) eri 
alueryhmissä keskimäärin. 

Table 35. A verage date of spring m aximum of water conten t oj snow ( T 8 J in 
dij ferent regions. 

Vuosi 
Year 

1934 
1935 

A 

21. III 
30. III 

B C 

20. III 18. IV 
4. IV 14. IV 

1936 29. III 1. IV 15. IV 
1937 26. III 31. III 29. III 

1934---1937 1 27. III 30. III 1 11. IV 

Eri vuosina on tässäkin havaittavissa melkoista vaihtelua; niinpä 
v . 1937 maksimi on kaikilla alueilla sattunut likimäärin samanaikai­
sesti, mutta v . 1934 on B ja C alueiden kesken ollut eroa neljä viik­
koa. Vuosien 1934- 1937 keskiarvot osoittavat ko . ajankohdan olleen 
alueella B 3 vrk . ja alueella C 15 vrk. myöhemmän kuin alueella A. 

Lumen vesiarvon maksimi lumihavaintolinjoilla on sattunut yleensä 
myöhemmin kuin lumen syvyyden maksimi . ::Yiyöhästyminen on ollut 
eri alueilla keskimäärin seuraava: 

Taulukko 36. Lumen vesiarvon ja syvyyden kevätmaksimien aika­
ero (T 8- T1z) eri alueilla. 

Tab le 36. Dijjerence oj the dates oj spring maximum oj water content an cl 
that oj depth oj sn ow (Ts-T ,) in dijferent regions. 

Yuosi 
Year 

1 

T s-Th vrk. - days 
·--

A B C 
:------,------,-

1934 2 7 1-! 
1935 1 3 3 
1936 i 7 11 16 
1937 : 13 19 -! 

1934---1937 1 6 10 9 

KoRHOSE~ [1926, s. 28] mukaan on ero maksimisyvyyden ja 
maksimivesiarvon sattumisajassa n. 2 viikkoa . 



7. Lumen syvyyden ja vesianon väheneminen keväällä . 

Vesistöjen purkautumissuhteet ja erityisesti ylivesimäärät ovat 
riippuvaisia mm. siitä, miten nopeasti lumivarasto keväällä sulaa. 
Lumen syvyyden ja vesiarvon vähenemisen suurimmat mitatut arvot 
eri pitkillä aikaväleillä (5, 10, 15, 20 ja 30 vrk .) keskimäärin on tyyppi­
ryhmittäin ja alueittain esitetty taulukoissa 37 ja 38. Väheneminen 
on määrätty kahden havainnon erotuksena ja laskelmissa on otettu 
huomioon suurin kysymyksessäolevalla tai sifa lyhyemmällä aika ­
välillä saaduista erotuksista. Lisäksi on otettu huomioon maaliskuun 
:25 . ja 31. päivän 6 vuorokauden aikavälistä johtuvat korjaukset, jotka 
on suoritettu suoraviivaisen interpolation avulla ryhmäkeskiarvoja 
käyttäen . Taulukoissa esitetyt suhteelliset arvot tarkoittavat edellä­
mainitulla tavalla saadun keskimääräisen maksimivähenemisen suh­
detta lumen syvyyden ja vesiarvon keskimääräiseen kevätmaksimiin 
rnstaavassa tyyppiryhmässä . Suhteelliset arvot on määrätty ryhmä­
keskiarvojen nojalla sen johdosta, että lumen syvyyden ja vesiarvon 
kevätmaksimien ollessa pieniä vähäinenkin absoluuttinen vähenemi­
nen merkitsee suuria suhteellisia arvoja ja vaikeuttaa tulosten ver­
tailua. Tämä ilmenee erikoisesti alueen A arvoihin nähden . Erot 
lumen syvyyden ryhmäkeskiarvoista ja kunkin lumihavaintolinjan 
suhteellisista maksimivähenemisen arvoista määrättyjen suhteellisten 
·eskimaksimien välillä tällä alueella ovat : 

Ryhmäkeskiarvojen mukaan . ... . . 
Eri lumihavaintolinjojen suhteellis-

ten arvojen mukaan .. ..... . . . . 

Lumensyn·vden keskimääräinen maksimi­
Yäheneiitinen keväällä (% syyyyden 

keYätmaksimista ) 
5 nk. 10 nk. 15 vrk. 20 nk. 30 nk. 

40 63 77 87 93 

48 68 80 88 94 

Suurimmat eroaYaisuudet molempien mainittujen laskutapojen 
välillä alueilla B ja C ovat vain 1 % kevätmaksimin a.rvosta . 
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Taulukko 37 . Lumen syvyyden suurin havaittu väheneminen keski­
määrin 5, 10, 15, 20 ja 30 vrk:ssa (h5 , h 10, h 15 , h 20 ja h 30) cm ja 0 ~ 

lumen syvyyden kevätmaksimista . 
Table 37. Jl.Iean m aximum decrease (cm) oj depth of snow measured in 5, 10, 

15, 20 and 30 days (h 5, h 10, h 15, h 2 0, h 30 ) and its % oj spring m aximum of 
depth of snow. 

Tyyppi ­
ryhmä 
Type oj 
wound 

Yuosi 
Year 

em. 

-;, -:---;,:T h--:---h,. 1,,. 

A 

0 
0 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

1 19~19371 iä 
)) 13 1

17 1 21 
20 

20 1 22 24 42 65 77 
26 1 30 32 
26 . 29 1 31 

36 58 1 72 1 

:~ ~~ i ~~ 1 

40 1 63 77 

85 . 92 
83 89 
85 91 
90 1· 97 
87 93 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

1 13 
12 

1 19 1 
1 19 

1934-19371 16 1 26 
)) 19 31 
)) 18 1 29 

1 15 24 
17 1 27 

24 26 1 28 
23 26 1 28 

B 
31 1 35 38 
39 43 1 47 

~~ 1 ää 
1
f ~~ 

33 1 38 41 
C 

38 
35 
35 
36 1 
36 

62 74 
57 72 
56 1 69 
57 1 69 
57 70 

83 
80 
79 

1 ~~ 

90 
87 
87 
86 
87 

I ' 1934--1937 
III 1 ,> 

30 1 47 
31 I 50 
28 45 
24 1 35 
29 45 

~~ 1 ~~ 1 ii 40 1 63 77 83 91 
34 55 1 7 4 1 80 1 89 

IV 
V-VI . 
I- VI ' 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

I 
III 
IV 

V-VI 
I-YI 

1934 

1935 

1936 

59 66 72 
44 1 51 1 55 
58 63 70 

33 1 54 70 79 86 

A-C 
12 20 24 25 
18 29 37 40 
16 24 30 33 
11 16 20 22 
14 22 27 29 

14 20 24 27 
18 29 36 41 
16 25 31 36 
15 22 27 30 
15 23 29 32 

22 34 40 43 
23 38 47 52 
21 36 46 51 
20 30 38 42 
21 35 43 47 

40 1 58 1 73 85 1 92 
37 57 73 80 89 

27 
H 
35 
24 
32 

40 67 80 
74 
73 
69 
75 

83 1 90 
36 '58 80 88 
39 59 80 85 
38 55 76 83 
39 61 81 89 

31 41 59 71 79 91 
±7 33 54 67 76 87 
42 33 51 63 73 86 
35 41 59 73 81 95 
37 36 55 69 76 88 

49 43 67 78 84 96 
56 39 64- 80 88 95 
54 36 62 79 88 93 
45 42 63 79 88 94 
51 39 65 79 87 94 

1937 16 26 33 37 40 
46 
41 
37 
41 

36 
30 
31 
35 
32 

59 
53 
51 
53 
55 

75 
70 
67 
70 
70 

84 
81 
78 
81 
81 

91 
87 
84 
86 
87 

16 28 37 43 
15 25 33 38 
15 23 30 35 
15 26 33 1 38 

1934-1937 16 25 30 33 
19 31 39 H 
17 28 35 40 
15 22 29 32 
17 26 33 37 

37 
48 
43 
35 
4-0 

40 
35 
35 
38 
38 

63 
57 
57 
56 
58 

75 
72 
71 
74 
73 

83 
81 
82 
82 
82 

93 
89 
88 
90 
89 
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Taulukko 38. Lumen vesiarvon suurin havaittu väheneminen keski-
määrin i5 ' 10, 15, 20 ja 30 vrk:ssa (L5, L10, L15, L20 ja L30) mm 

ja % lumi varaston kevätmaksimista. 
Tahle 38. 1Vl ean maximum decrease (mm) of water content oj snow measured 
in 5, 10, 15, 20 and -30 days ( L 5 , L 10, L 15, L 20, L30) and its % of spring maxi-

mum of total snow supply. 

Tyyppi- llllll o· 
, o 

ryhmä Yuosi 
Type oj Year 

L ,. 1 L " 1 1 1 
L1, 1 L is 1 

i 
_yround L, L ,, L,. L, L ,. L ,. , 

A 
I 193-!-19371 37 55 62 65 1 68 52 

1 

77 87 92 96 
III )) 40 65 76 82 1 85 45 74 86 93 97 
IV >> 40 63 75 80 , 83 47 74 88 94 98 

V-YI 
1 

39 57 67 72 1 73 51 1 75 88 95 96 
1- VJ 39 59 69 74 76 50 76 88 95 97 

B 
r 1934-1937 51 77 ; 91 1 97 1 103 49 73 87 92 98 

llI 60 92 1 109 119 125 47 72 85 93 9~ 
IV 57 90 106 1 114 121 45 71 83 90 95 

V-VI 46 68 1 81 89 1 95 46 69 82 90 96 
I- YI 53 81 96 1 104 110 46 71 84 91 96 

C 
I 1934-1937 1 94 138 162 1 172 184 48 70 82 87 93 

III >) 99 152 189 206 215 43 66 82 89 93 
IV )) 86 133 164 180 193 40 62 77 84 91 1 

Y-H 
1 

71 103 121 133 140 48 70 82 90 95 
I- n 89 135 161 176 186 44 67 80 88 92 

A-C 
I 193-! 37 56 . 68 69 . 75 48 73 ' 88 90 97 

III 52 77 1 95 107 112 44 66 81 91 96 
IV 43 67 1 81 87 93 44 68 83 89 95 

Y-YI 28 ~i 1 
48 52 58 44 67 76 83 92 

I-YI 39 73 78 83 45 70 84 90 95 

I 1935 38 57 69 77 85 41 62 75 84 92 
III 57 89 106 119 131 40 63 75 84 92 
IV 52 77 95 105 119 39 57 71 78 89 

Y-VI 44 64 77 88 97 43 63 75 86 95 
I-VI 46 69 

1 
87 94 105 40 60 76 2 92 

I 1936 73 107 l 120 124 131 54 1 79 89 92 97 
III 75 118 1 138 143 145 51 80 93 97 98 
ff 71 11-! 133 142 143 49 79 92 98 99 

V-VI 62 93 109 113 115 52 78 91 95 97 
J- VJ 71 108 125 130 134 52 79 91 95 98 

I 1937 53 83 1 97 104 105 50 78 92 98 99 
III 5-! 89 I 107 116 118 45 74 89 97 98 
IV -!8 79 I 97 104 107 H 72 89 95 98 

Y-VI -!7 70 , 85 94 95 48 71 87 96 97 
I- VJ 51 79 ' 

1 
96 104 106 47 73 89 96 98 

I 1934-1937 51 75 1 89 94 99 50 73 86 91 96 
III 60 93 ; 111 121 126 45 70 84 92 95 
IV >) 54 85 102 110 115 44 70 84 90 94 

V-VI -!6 68 1 81 88 92 48 71 1 84 92 96 
I-YI 5:2 80 1 95 102 107 46 71 85 91 96 
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KoRH0XEX [1926, s. 31 ] on määrännyt lumen syvyyden maksimi­
Yähenemisen eri pitkinä aikoina ottamatta huomioon sellaisia lyhyem -
män aikavälin maksimeja, jotka ylittävät koko aikavälin arvot . 
Olen poikennut tästä tavasta, jotta havaintojen välillä sattuneet 
sateet eivät niin suuressa määrin kuin K oRHOSEX käyttämässä tavassa 
vaikuttaisi tulokseen. Molemmat menettelytavat antavat saman tu­
loksen 5 vrk:n aikavälillä samoinkuin silloin, kun sulamiskaudella ei ole 
sattunut lumisa.teita taikka. kun koko lumivarasto on sulanut ko. aika­
väliä lyhyemmässä ajassa. Verrattaessa KoRHOSEX [1926, s . 42] esit ­
tämiä, lumen syvyyttä koskevia suhteellisia arvoja taulukossa 37 
esitettyihin, koko maata koskeviin ryhmien I-YI keskiarvoihin, 
saadaan seuraava yhdistelmä: 

ii nk. 10 vrk . lii vrk. 20 n-k. 30 n-k. 

KORHOXEX 37 .s 56. 8 68.5 76.3 87., 
KAITERA 38 58 73 82 89 

K orhosen arvot tarkoittavat maaliskuun 1. päivän jälkeen ha ­
vaittuja maksimeja. Suurimmat erot havaitaan 15 ja 20 vrk:n ar­
voissa ja ne ovat ennenkaikkea laskumenetelmien erilaisuudesta joh­
tuvia. Suuri yhdenmukaisuus 5, 10 ja 30 vrk:n arvoissa, joissa 
erilaisten laskumenetelmien vaikutus jää, vähäiseksi, vahvistaa tulok-
sen yleispätevyyttä. . 

Lumen syvyyden ja vesiarvon absoluuttiset ja suhteelliset vähe­
nemisarvot eri alueilla ja koko maassa kaikki tyyppiryhmät huomioon­
ottaen vv. 1934-1937 on esitetty myös kuvissa 9 ja 10. Eri pitkiä 
aikavälejä vastaavat arvot on yhdistetty käyräviivottimen avulla . 
Piirroksista havaitaan, että vaikka a b s o 1 u u t t i s ta 
maksimivähenemistä kuva.avat käyrät eroavat 
e r i a 1 u e i l 1 a s u u r e s t i t o i s i s t a a n, s u h t e e 11 i s t a 
maksimivähenemistä kuvaavat kä.yrät sensijaan 
k u I k e v a t v a r s i n I ä he II ä t o i s i a a n . Alueella A näyt­
tää suhteellinen vähenemisnopeus olevan suurempi kuin alueilla 
B ja C. KoRHOXEX [1926, ss . 42, 43] on todennut samaa Maarian­
haminassa ja muualla maassa tehtyjen havaintojen keskinäisessä 
suhteessa. 

Eri tyyppiryhmien keskimääräistä maksimivähenemistä kuvaa­
vat käyrät on esitetty kuvissa 11 ja 12. Xiistäkin on todettavissa, 
että s u h t e e 11 i ne n v ä he n e m i s n o p e u s on 1 i k i m ä ä ­
r i n sama n 1 a. i ne n kai kissa ryhmissä s i i t ä h u o 1 i­
m a t ta, että a b s o 1 u u t t i se t a r v o t eroavat toi­
sistaan huom a t ta Y asti . Vähäistä eroa,-aisuutta on ha -
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vaittavissa lähinnä aukean ja metsäisen maaston 3- 13 vuorokauden 
aikavälillä sattuneessa maksimivähenemisessä; aukealla suhteellinen 
vähenemisnopeus ko. aikaväleillä on ollut hieman suurempi kuin 
metsässä. 

Lu m e n vesiarvon keskimäär ä inen m a. ks imi­
v ä h e n e 111 i n e n e r i p i t k i n ä a i k o i n a, v e r r a t t u n a 
1 u me n vesi arvo n kevät m a ksi m ii n , o n si i s suu­
r i n p iir t ein riipp u ma to n a 1 u e en ma a n t i et e e 1-
1 i s e s t ä a s e m a s t a j a m a a s t o t y y p i s t ä . 

Lumen vesiarvon suurimmat havaitut vähenemisarvot eri vuo-
sma ovat: 

5 Y f k. 10 nk. 15 nk. 
Yuosi 1 1 

H aY. alue , mm 1 HaY. alue 1 mm Ha Y. alue n11n 

1 

1220 1284 : 1934 Ylijoki 11-- Ylijoki Ylijoki 
1935 )) 1~~ )) 198 )) 1230 / 
1936 Sysmäjärvi l 170 . Kallio järvi 205 1 E alliojän·i ! 248 ' 
1937 )) 1 98 Löytäneenoja 127 Lö\"tiineenoja : 151 . 

KoRHOXEX [1926, s . 36] on saanut lumen vesiarvon suurirnmaksi 
vähenemiseksi vv. 1910- 1924 seuraavat arvot: 

Aika Paikk,t 111111 

3 vrk. Iisalmi, Sukeva 167 
10 )) Sippola, Enäjärvi 232 
13 >) Iisalmi, Sukeva 268 

Kuten näkyy, on Pohjois-Suomessa esiintynyt vv. 1934- 1937 
yksityisiä maksimiarvoja, jotka lähentelevät , jopa osaksi ylittävät ­
kin vv. 1910- 1924 havaitut suurimmat arvot . 

Lumen vesiarvon maksimivähenemisen ajankohta, joka vastaa 
likimäärin myös sulamisnopeuden maksimin ajankohtaa, on yleensä 
sulamiskauden lopulla [vert. KoRHO~EN 1918, s. 6]. Eri tyyppi­
ryhmissä saadaan koko maata koskevan aineiston nojalla , ett ä vesi­
arvon maksimiväheneminen on päättynyt vv. 1934-1937 - verrat­
tuna ajankohtaan, jolloin lumi on kokonaan hävinnyt lumihavainto­
Jinjoilta - kuten taulukossa 39 on esitetty. 

Taulukossa on otettu huomioon se, että sulamisvaiheen lopulla 
t oisin paikoin ja varsinkin metsälinjoilla havainnot on ilmeisesti 
lopetett u ennenkuin lumi on kokonaan hävinnyt, suorittamalla kor­
jauksia taulukon III nojalla laskettuihin arvoihin. Myös on otettu 
huomioon se,. et tä lumi on voinut loppua jo kahden viimeisen havain­
non välisenä aikana. Korjauksia on kuitenkin suoritettu vain poik-
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Taulukko 39. Lumen vesiarvon maksimiväheneminen koko maassa 
5, 10, 15, 20 ja 30 vrk:ssa päättynyt (t) vrk. ennen kuin lumi on ko. 

lumihavaintolinjoilta hävinnyt . 
T able 39. Jiaximiim decrease oj water content of snow in 5, 10, 15, 20 and 
30 days has ceased in the whole country (t) days before the disappearance of 

snow on the respective coiirses. 

Lumen vesiarYon maksimivähe-
neminen 

Ma::rim.um decrease oj u·ater co11-

Ty~·p pi ryhrnå tent o t .mow 

Type oj grou,nd vrk . vrk. _ vrk. vrk . Yrk . 
,> day;j 10 days ]D days 20 d<tY•' :30 dayx 

t 
vrk. 
days 

I 5 4 2 1 0 
III 5 4 2 1 0 
1\" 6 -± 3 :2 0 

Y-YI 6 4 3 2 1 
1-VI 5 -± 3 1 0 

keustapauksissa huomioonottaen -viimeisen arvon, jolloin lunta on 
vielä havaittu esiintyneen, ja vertaamalla sulamisnopeutta sellaisilla 
läheisillä linjoilla, joilla lunta on havaittu esiintyneen ko . ha,-ain­
topäivän jälkeenkin. 

Eri tyyppiryhmissä on sulamismaksimi sattunut sulamiskauden 
päättymiseen verrattuna likimäärin samanaikaisesti. Mitä pitemmän 
ajanjakson maksimista on kysymys, sen lähempänä sulamiskauden 
loppua se on esiintynyt. 

Eri alueilla saadaan samalla tavoin laskien kuin edellä kaikki 
t yyppiryhmät huomioonottaen seuraavat arvot: 

Taulukko 40 . Lumen vesiarvon maksimiväheneminen 5, 10, 15, 20 
ja 30 vrk:ssa päättynyt eri alueilla (t) vrk. ennen kuin lumi on hävin-

nyt ko. lumihavaintolinjoilta. 
T able 40. Nlaximum decrease of water content of snou· in 5, 10, 15, 20, and 
30 days has ceased in difjerent regions (t) days bejore the disappearance of snoic 

on the respective courses. 

I~umen Yesiarvon maksimi-
väheneminen 

Mazimuni decrease of u;ater con-
Alue tent oj r~now 

Reyion \ Tk . \Tk . 

1 

Yrk . '\Tk . 
:30 

Yrk . 
5 days 10 days 15 days 20 dayx days 

...-rk. 
t day., 

A 5 -± 2 1 0 
B 5 .,1 2 1 0 
C 8 6 4 2 1 

Alueilla A ja B sulamismaksimi on tapahtunut sulamiskauden 
päättymisaikaan verrattuna samanaikaisesti, alueella C taas 1-3 
,-rk. aikaisemmin. 
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Jos määrätään, kuinka pitkän ajan kuluttua . lumen vesiarvon 
maksimin ajankohdasta lukien vesiarvo on eri tyyppiryhmissä ja 
alueilla vähentynyt neljännekseen, puoleen tai kolmeen neljäsosaan 
maksimiarvostaan, ja kuinka pitkä aika on kulunut_ koko lumivaras­
ton sulamiseen, saadaan taulukossa 41 esitetyt arvot. 

Taulukko 41. Keskimääräinen aika (t), jolloin lumen vesiarvon kevät ­
maksimi on vähentynyt 25, 50, 75 ja 100 %:lla . 

T able 41. .-! i:erage time (t) in which spring maximum of water content oj snou; 
has decreased 25, 50, 75, and 100 %-

vrk. 
Tyyppiryhmä J_~~--t~d_ay_s_ 

Type of ground :?5 ~~ 

I 
III 
IV 

V-VI 
I- VI 

I 
]II 
ff 

Y-\"I 
I- YI 

I 
III 
IV 

\"-VI 
I-YI 

I 
III 
IV 

Y-VI 
I-YI 

1 

A 
8 ! 13 

12 ! 16 
10 15 
10 1-± 
10 1-± 

B 
11 17 
13 19 
13 20 
12 19 
12 19 

9 
12 
11 
10 
10 

9 
13 
12 
11 
11 

C 
1 15 

19 
18 
15 
17 

A- C 
1 15 
. 18 

17 1 

17 
17 

15 
20 
18 
18 
17 

21 
22 
23 
23 
22 

19 
25 
24 
24 
22 1 

26 
27 
28 , 
29 
27 

19 25 
23 30 
22 30 
20 26 
21 27 

18 :23 
21 27 
21 27 
21 27 
20 1 25 

Laskelmissa on käytetty suoraviivaista interpolatiota silloin, kun 
havainnoist a saatu väheneminen ei ole vastannut edellämainittuja 
prosenttiosuuksia lumen vesiarvon kevätmaksimista . Taulukon 38 
mukaan on maksimiväheneminen kaikki tyyppiryhmät huomioon­
ottaen ollut 30 vuorokaudessa 96 % lumen vesiarvon maksimista. 
Taulukossa 41 käytetyn laskutavan mukaan lumi ·on sulanut koko ­
naan jo 25 vuorokaudessa. Tulokset eroavat siis huomattavasti 
toisistaan. Syynä tähän eroon on se, että taulukossa 38 esitetyissä 
luvuissa tulee aluevaikutus näkyville, kun taas taulukossa 41 esite­
tyt luvut kuvaavat yksityisen linjan keskimääräisiä olosuhteita eri 
tyyppiryhmissä ja alueilla. 
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Edelläolevasta taulukosta ilmenee mm., että ensimmamen nel­
jännes sulaa aukeassa maastossa nopeammin kuin metsäisessä, mutta 
senjälkeen aikaerot maastotyyppien kesken eivät enää sanottavasti 
suurene. Yhdistelmässä esitetyt ryhmien III, IV ja V-VI aika­
määrät ovat likimäärin yhtä suuret. Alueella A sulaminen on tapah­
tunut lyhyemmässä ajassa kuin muualla, mikä johtuu lumivaraston 
pienuudesta. 

,Jos verrataan kunkin neljänneksen vähenemiseen kuluvia vuoro ­
kausimääriä kaikki tyyppiryhmät huomioonottaen, saadaan eri 
alueilla: 

Kunkin neljänneksen sulamiseen kulunut vrk. 
Alne 1. neljännes 2. neljännes 3. neljännes 4. neljännes 

A 10 4 3 5 
B 12 7 3 5 
(_; 10 7 4 6 

A---C 11 6 3 5 

Yhdistelmästä havaitaan, että ensimmäinen neljännes on sulanut 
hitaimmin; nopeimmin on sulanut kolmas neljännes. Syynä lumen 
vesiarvon hitaaseen vähenemiseen sulamiskauden lopussa, huolimatta 
lämpötilan jatkuvasta kohoamisesta keväällä, on lumen loppuminen 
sellaisilta paikoilta, missä sulaminen on nopeinta ja lunta on vähän . 

Kun lumen vesiarvon maksimi sattuu kaikissa maastotyypeissä 
likimäärin samanaikaisesti (vert . taulukko 34), saadaan taulukon 41 
nojalla, että lumi on kokonaan sulanut peltoaukeilla vv. 1934- 1937 
koko maata koskevien arvojen mukaan n . 3- 5 vrk . aikaisemmin kuin 
metsämaastossa. 

Jos määrätään taulukon III mukaan ajankohta, jolloin lumi on 
lopullisesti hävinnyt eri tyyppiryhmissä, saadaan taulukossa 42 esi­
tetyt arvot. 

Taulukko 42. Ajankohta (T), jolloin lumi on hävinnyt eri tyyppi­
ryhmissä. 

Table 42. Date (T) on which snow has disappeared in di fferen t types of ground . 

Vuo~i 
T 

Year I ! III IY V-VI 

1 

1934 21. IV 1 27. ff 25. IV 22. IV 
1935 28. IV 1 7. V 7. V 4. ,· 
1936 27. IV 1. V 2. V 1. y 

1 1937 20. IV 
1 

24. ff 24. ff 23. IV 

1 1934-1937 24. ff 30. IV 30. ff 28. ff 

Tämän mukaan lumi on hävinnyt pelloilta vv. 1934-1937 keski­
määrin 4- 6 vrk. aikaisemmin kuin metsistä. V. 1935 on aikaeroa 
aukean ja metsämaaston välillä ollut 6-9 vrk., mutta v. 1937 ainoa.s-
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taan 3-4 vrk. Lumi on hävinnyt tyyppiryhmässä Y-VI keskimäärin 
2 vrk. aikaisemmin kuin ryhmissä III ja IV. Tämä johtunee ensi 
::;ijassa siitä, että tiheissä metsissä lumivarasto jo sulamisen alkaessc. 
on pienempi kuin harvoissa metsissä. KORHOSEX [1918, s. 6] mukaan 
lumi häviää metsistä keskimäärin 2 viikkoa. myöhemmin kuin pel­
loilta. Suuri eroavaisuus edelläesitettyihin arvoihin nähden voinee 
osaksi johtua talvien 1934- 1937 luonteesta. Osaksi myös voi syynä 
eroon olla se, että viimeiset lumiesiintymät eivät ole sattuneet ha­
vaintolinjojen kohdalle metsämaastossa, jossa lumi paikka paikoin 
voi säilyä useita päiviä kauemmin kuin metsässä yleensä. KoRHOSEX 
arvot perustuvat silmämääräisiin havaintoihin, ja niissä lienee kiin­
nitetty huomio viimeisiin lumiläikkiin . 

On jo mainittu, että lumen vesiarvon maksimiväheneminen 
t apahtuu eri maastotyypeissä likimäärin samanaikaisesti verrattuna 
::;iihen ajankohtaan (kussakin maastotyypissä), jolloin lumi on 
linjalta kokonaan hävinnyt. Kun tämä ajankohta aukeassa maas­
tossa on ollut 4- 6 vrk. aikaisempi kuin metsässä, maksimisulamis­
vaihe aukeilla on sattunut kalenteriaikaan nähden vastaavasti 
a ikaisemmin kuin metsässä. Jos siis alueilla on sekä aukeaa et tä 
metsämaastoa, tasoittuu aluemaksimi . 

Ta.ulukko 43. Lumen vesiarvo (S) T 0-ajankohtana sekä 5, 10, 15 
jne. vrk. ennen sitä (T 0-5, T 0- 10, T 0-15 jne. ) ja sen jälkeen 

(T 0 + 5, T 0 + 10, T 0 + 15). 
T able 43. TVater content of snow on date T 0 and 5, 10, 15 etc. days bejore 
( T o-5, T 0-10, T 0- 15 etc. ) and a fter (T 0 _!._ 5, T 0 ---'- 10, T 0 --;- 15) that date . 

T yyppiryhmä I S mm 

.Type o; ground T,- 30 T ,- 25 j T,-20 ' T , - 15 j 1·0 - lO I T , -5 i T, 

A 
I 53 1 55 1 ~~ 1 

56 1 43 28 1 4 0 
III 75 1 73 77 · 68 58 27 8 2 0 
IV 71 71 75 75 1 . 67 56 1 28 9 2 0 

V-VI 58 60 61 61 · - - 1 29 10 1 0 /)'( 48 
B 

I 90 i 93 91 85 67 30 2 0 
III 104 1 112 118 116 . 108 82 32 6 1 0 
IV 107 , 108 115 I 112 1 lQ! i 74 29 5 2 0 

V-VI 86 1 87 90 85 '(( 53 16 3 0 
C 

I 162 ii{ 1 
160 156 113 1 47 1 0 1 

III 190 202 207 172 1 105 23 2 i 0 
IV 175 173 179 178 1 89 25 5 2 0 

123 1 122 1 
144 . 1 

V-VI 121 105 1 76 19 1 0 1 

A-C 
I 84 : 85 86 82 63 32 3 1 0 

III 108 ' 112 118 118 105 78 1 29 6 2 0 
ff 101 102 107 1 106 . 93 68 , 28 7 2 0 

V-VI 80 82 83 ! 79 71 48 19 5 0 



On vielä syytä t arkastaa toisella tavalla lumen vesiarvon (kalenteri­
aikaan nähden) samanaikaista vähenemist ä. Jos määrätään eri tyyppi­
ryhmissä ja eri alueilla lumen vesiarvo T 0-ajankohtana (taulukko 19) eli 
päivinä, jolioin lumi peltoaukeilta on suurin piirtein hävinnyt, ja 
5, 10, 15 jne. vuorokautta ennen tätä ajankohtaa sekä vastaavasti sen 
jälkeen, saadaan taulukossa 43 esitetyt arvot. 

mm 

.T -­

JJT . 

To-20 To-A:? To 7a" --10 

Aika (vrk.) 
D ay;; 

E:uYa 13. Lumen vesiarvo eri n ·Yp­
piryhmissä sulamiskauden eri Yai­

heissa. Aika on verrattu 
T0-ajankohtaan. 

Fig. 1.3 . lVater content oj snow in dijje ­
rent types oj grr;und at dijfe,ent ~:ta.ge.-; 

of melti.ng. Time fa counterl 
from T 0• 

Laskelmissa on otettu huomioon 
maaliskuun 25. ja 31. päivän 6 vuoro ­
kauden aikavälistä aiheutuvat korjauk­
set, jotka on suoritettu ryhmäkeskiar­
voja käytt äen suoraviivaisen interpola ­
tion avulla. Koko maata koskevat t u ­
lokset on esitetty myös kuvassa 13 . 
Tuloksista havaitaan, samoinkuin aikai ­
semmin, että sulaminen alkaa keväällä 
kaikissa tyyppiryhmissä likimäärin sa ­
manaikaisesti . Alussa lumen vesian-o 
vähenee peltoaukeilla nopeimmin. Ver ­
rattaessa tyyppiryhmiä I ja V-VI, joissa 
lumivarasto sulamisen alkaessa on liki­
määrin samansuuruinen, havaitaan, et ­
t ä metsämaaston lumivaraston sulamis­
ta hidastava vaikutus ilmenee erikoisen 
voimakkaana sulamisen alkuvaiheessa. 
Kuvasta havaitaan, että vesiarvon vähe­

nemisen alkaessa tyyppiryhmässä V-VI lumivarasto on 3 mm pienempi 
kuin tyyppiryhmässä I, 10 vuorokauden kuluttua edellisessä tyyppi­
ryhmässä lumivarasto on jo 8 mm suurempi. Senjälkeen kulkevat 
kummankin ryhmän lumivarastoa kuvaavat käyrät sulamismaksimin 
aikana likimäärin yhdensuuntaisina niin, että metsämaastossa lumi ­
varasto on n. 3 vrk. myöhemmin vähentynyt samaan määrään kuin 
peltoaukean lumivarasto . Sulamisen lopulla ero lisääntyy 5 vuoro ­
kaudeksi. Tyyppiryhmissä III ja IV lähtökorkeus on huomattavasti 
suurempi kuin edellämainituissa ryhmissä ja tämä viivästyttää sula ­
mista peltoaukeisiin verrattuna enemmän kuin tyyppiryhmässä V-VI. 

Lumen vesiarvon väheneminen 5 vuorokauden aikana koko maassa 
sulamisen eri vaiheissa ryhmissä I, III ja V-VI on esit etty kuvassa 
14. Siitä havaitaan, että peltoaukeilla on sattunut vesiarvon maksimi­
väheneminen hieman aikaisemmin kuin metsämaastossa, jossa kai ­
kissa tyyppiryhmissä maksimin ajankohta on ollut likimäärin sama . 
Kuit enkin metsämaaston maksimivähenemisen sattumisaikana pelto-
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73 

Euw 1-1. Lumen YesiarYon Yäheneminen tyyppiryhmissä I, JII ja \"-\"l snl,uni,kanden 
eri Yaiheissa . Aika on verrnttu T 0-ajankohtaan . 

F i!J . 14 . D ecrea8e of u·ater content oj snow in type.~ oj ground I, III. an 1l V-\"I at diffe,-ent -~·t,:uye.-: 
oi melUng. T im1 i,.~ counted jrom, T 0 . 

aukeilla vähenemisnopeus on ollut vielä varsin lähellä maksimiaan. 
:.VIetsien runsaudesta johtuen koko lumivaraston maksimivähenemisen 
ajankohta on Suomessa yleensä vähän ennen ajankohtaa, jolloin pelto­
aukeilta lumi on pääasiallisesti sulanut . 

10 



8. }Iaanpinnan kaltevuuden vaikutus lumen kevätsulamiseen. 

Kuten edellä on jo mainittu, ovat lumihavaintolinjoilla suoritetut 
mittaukset riittämättömiä selvittämään maanpinnan kaltevuuden 
vaikutusta lumen kevätsulamiseen. Tämän vuoksi suoritettiin keväällä 
1937 silmämääräisiä havaintoja siitä, milloin lumi on hävinnyt erilai­
sissa maastotyypeissä keväällä. Tulokset havainnoista on esitetty 
taulukossa 44. Siinä on esitetty, · kuinka monta vuorokautta aikai­
semmin tai myöhemmin lumi on kokonaan sulanut N - ja S-alaryh­
miin kuuluvassa maastossa kuin peltoaukealla olevalla lumihavainto ­
linjalla ja vastaavassa yleisryhmän maastotyypissä. 

Vuonna 1937 tapahtui lumen häviäminen yleisryhmän eri maasto­
tyypeissä varsin samanaikaisesti. Taulukosta 44 havaitaan, että 
tyyppiryhmissä III ja IV se on sattunut 4 vrk. ja ryhmässä V-VI 
3 vrk. myöhemmin kuin ryhmässä I. Esimerkiksi v. 1935 vastaavat 
aikaerot ovat olleet 9 ja 6 vrk. taulukon 42 mukaan. 

Lumi on tämän mukaan hävinnyt yleisryhmän tyyppiryhmässä 
III keskimäärin 3 vrk. sekä ryhmissä IV ja V-VI keskimäärin 4 vrk . 
myöhemmin kuin yleisryhmän peltoaukealla eli likimäärin saman 
verran myöhemmin kuin taulukon 42 mukaan vastaavilla lumi­
havaintolinjoilla . N-alaryhmässä lumen sulaminen on päättynyt eri 
maastotyypeissä keskimäärin 3 vrk. myöhemmin kuin vastaavassa 
yleisryhmän maastossa sekä S-alaryhmässä 3 vrk. aikaisemmin. 

Paitsi lumen häviämisestä tehtiin silmämääräisiä havaintoja myös 
siitä, koska n. 50 % maanpinnasta oli paljastunut lumen alta . Näiden 
havaintojen määrä oli kuitenkin vähäisempi kuin sulamisen loppumista 
koskevien havaintojen. Verrattaessa näiden havaintojen nojalla aika­
eroja eri maastotyypeissä havaittiin, että suhde oli likimäärin sama 
kuin vastaavilla havaintokohdilla lumen sulamisen päättymiseenkin 
nähden. 

Suoritetut havainnot ovat riittämättömiä yleisluontoisten johto­
päätösten tekoon. Myöhemmin suoritettavia lumivaraston aluelas­
kelmia silmälläpitäen on tässä kuitenkin syytä kiinnittää huomiota 
siihen, että eri maastotyyppien N -alaryhmässä lumen sulaminen on 
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Taulukko 44. Lumen lopullinen sulaminen v. 1937 N- ja S-alaryh­
miin kuuluvilla rinteillä verrattuna yleisryhmän arvoihin. n=lumi­

havaintojen lukumäärä. 
Table 44. F inal rnelting oj snow on l>.- and S slopes in comparison with the general 

group. n = nurnber of obsen;ations. 

"\[aastot,~· y p 1 ,i 
A rt o j ground 

Peltoaukea - Open field 
>> >) )} 

Ankea suo - Open swamp 1 
1 
Ojittamaton niitty - 'Cndrained meado-1,1 

') ! 
l) >) >) >) 

Tiheä havumetsä - Dense conifer forest l 
)) )) i 

)} )) >) >) 1 

Harva haYumetsä - Thin >> , 

>) )) )) 

Tiheä sekametsä - Dense inixed 
>) 

1 

1 

)) i 
1) >) >) >) 

Harva sekametsä - T hin 
)) 1 

)) )) >) )) 

. Tiheä lehtimetsä - Dense hardwood ,, 1 

)) >) ! 
,;, )} i) 

l [arrn lchtimetsä - T hin 

T ~•:•: pp i­
ryh1n ä 

Typeoi 
yround 

I X 
I S 

II 
II 
II X 
II S 

VI 
VI X 
VI S 
IV 
IV X 
IV S 
V 
,- X 
VS 

IV 
IV X 
IV S 
IV 
IV X 
IV S 
III 
III X 
III S 

n 

1J 
16 
9 
9 
3 
5 

15 
15 
12 
18 
14 
12 
8 
6 
5 
9 
8 
8 
7 
8 
4 

15 
9 
8 

1 Lumi hävinnyt vrk. en­
nen ( - ) tai jälkeen ( +) 

kuin yleisryhmän 
How many days earlie·r (- ) 
or later ( +) snow disapp-' 

eared than in general group 

vastaavassa. 1 

pelto- tyyppi-
aukealla ryhmässä. 
in open in. corre.,;pond-

jield > ing type 
oj grou.nd 

' -! 
- 3 
T 2 

1 
' 4 

0 
+ 4 
..L 7 
...:... 0 
...,... 4 
1 7 
...:... 2 
1 Ö 

8 
T 2 
+ 5 
_L 7 
+ 2 

5 
'8 
+ 1 
' 3 
+ 6 

1 

...:... -± 
- 3 

3 
- 1 

' 3 
- 4 

- 3 
- 2 

3 
- 3 

2 
- 3 

3 
- -! 

3 
- 2 

päättynyt vastaavaan yleisryhmän maastot yyppiin verrattuna liki­
määrin yhtä paljon myöhemmin kuin yleisryhmän t yyppiryhmässä 
Y-VI tyyppiryhmään I verrattuna. Tämän nojalla olen olettanut, 
että N-alaryhmissä sulamisvaihe (myöskin vuosina 1934- 1936) on 
koko sulamiskauden esiintynyt saman verran myöhemmin yleis­
ryhmän vastaavaan tyyppiryhmään verrattuna kuin yleisryhmän 
tyyppiryhmässä V-VI tyyppiryhmään I verrattuna, sekä S-alaryh­
mässä vastaavasti aikaisemmin. 

Vastaisuutta silmälläpitäen on v. 1938 täydennetty lumensyvyyttä 
koskevia havaintoja. Viidellä havaintoalueella on järjestetty lumen 
syvyysmittauksia 50 m:n välimatkoilla 4 km:n pituisella linjalla, 
joka muodostaa neliön tai suorakaiteen muotqisen kuvion. Hava.into-
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kohdista t ehdään mittausten aikana maastokuvaus 111111. määrittele­
mällä maanpinnan kaltevuus. Xäillä havainnoilla pyritään täydentä ­
mään edelläselostetuissa linjamittauksissa esiintyviä puutteita. Kun 
näitä esiintyy eritoten maaston kaltevuuden vaikutukseen nähden. 
havaintolinjat on valittu mäkimaastosta . Hydrografisen toimiston 
lumihavaintoja on vuodesta 1935 alkaen suoritettu samankaltaista 
linjamittausta noudattaen [Srntx 1936, ss. 8- 9]. Tarkoituksena on 
myös vertailla kummallakin havaintotavalla saatuja tuloksia kes­
kenään. 

}faanpinnan kaltevuuden vaikutus lumen kevätsulamiseen on riip­
puvainen ennen kaikkea siitä, että auringon säteilylämpöä saapuu 
eri suuria määriä erilaisille rinteille . Tämän selvittämiseksi ja perus­
t eluna sivulla 18 olevalle kaltevuusryhmittelylle on taulukossa 45 
esitetty L-c-x ELuXDin [1927, ss. 11-21] mukaan suoranainen aurin­
gonsäteily Suomessa erilaisilla rinteillä 60 . ja 65. leveysasteilla huhti­
kuun 15. p:nä keskimäärin. 

Taulukko 45. Suoranainen auringonsäteily erilaisilla rinteillä 15. n-
60. ja 65. leveysasteilla. 

Table 45 . Direct radiation oi sun on various slopes on Api·il 15th in 60th a 11cl 
65th degree oi latitude . 

Rinteen Yietto:;uunta 
Direction oi .s/ope 

E, w 
s 
;\ 
::,E, S\\" 
::'\E. :'\\\" 

Suoranainen auringonsäteily 
Direct radiation oj sun 

g. cal/cm 2• vrk. ,-----------
60 . 

leYeysaste 
6:i. latitude 

K alteYuuskulma vaakasuoraa 
pintaa vastaan 

Declivity 
i- o . ) :30° 4 - o ·> 15° 

422 1 -!14 -!03 378 1 

523 586 608 -183 
304 157 35 253 
40-..,;i 533 555 -157 
338 246 197 289 

leYey~a~tc 
latitude 

:iu 0 -!.>~ 

379 378 
555 591 
109 3-! 
j09 53 
209 173 

Vaakasuoralle pinnalle tuleva auringonsäteily on vastaavana 
aikana 60 . leveysasteella keskimäärin 429 cal/vrk. cm 2 ja 65 . leveys­
asteella 382 cal/vrk. cm 2 • X ämä arvot tarkoittavat teoreettisia lämpö­
summia täysin kirkkaalla ilmalla. 

Vuosina 1927- 1931 suorittamiensa mittausten mukaan Li:x E­
LUND [1931, s. 24] on saanut vaakasuoralle pinnalle t ulevan suoranai­
sen auringonsäteilyn keskiarvoksi Helsingissä huhtikuussa 32. 2 % 
kirkkaan ilman teoreettisista arvoista. ::v.Iitatut lämpösummat auringon 
säteitä vastaan kohtisuoralla pinnalla ovat vastaavana aikana olleet 
keskimäärin 31.6 % teoreettisesti mahdollisista [LrxELuND 193L 
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s. 20]. Vuosien 1932 ja 1933 suhteelliset arvot eivät mainittavasti 
eroa näistä [Lc:~rnu;x n 1937, s. 24]. Suhde auringonsäteitä vastaan 
kohtisuoralla pinnalla on siis ollut likimäärin sama kuin vaaka­
suoralla pinnalla. 

Paitsi suoranaista auringonsäteilyä tulee lumipeitteeseen myös 
hajasäteilyä. Helsingissä se on ollut vuosina 1929- 1931 huhtikuussa 
keskimäärin 4 237 cal/cm 2 eli vuorokaudessa 141 cal/cm 2 [ L-c-XELU XD 

1931, s. 28]. Jos oletetaan, että eri suuntiin viettäville ja eri kalte­
Yille rinteille tulee suoranaista auringonsäteilyä, verrattuna teoreetti­
sesti mahdollisiin arvoihin, huhtikuussa likimäärin samassa suhteessa 
kuin vaakasuoralle pinnalle ja että hajasäteilyä tulee kaikille rinteille 
likimäärin yhtä paljon, voidaan edelläolevassa yhdistelmässä esitetty­
jen arvojen poikkeamia vaakasuoralle pinnalle tulevasta vastaavasta 
säteilystä pitää vertailuperusteena arvosteltaessa, millaisilla rinteillä 
auringonsäteilyn vaikutus lumipeitteen sulamiseen on likimäärin 
saman suuruinen. Itse asiassa etelärinteille tuleva säteily lienee 
yleensä suurempi kuin pohjoisrinteille tuleva, sillä pilvet auringon 
suunnassa ovat kirkkaammat kuin muualla, mutta mahdolliset eroa­
,-aisuudet voitaneen tässä yhteydessä jättää huomioonottamatta. 

Jos määrätään ne kaltevuudet (kaltevuusprosentteina) eri suun­
tiin viettävillä rinteillä, joille tuleva suoranainen auringonsäteily poik­
keaa vaakasuoralle pinnalle tulevista arvoista yhtä paljon kuin 10 kal­
tevuusprosentin S-rinteille tuleva säteily, ja oletetaan, että lämpösum­
mat muuttuvat eri suuntaan viettävillä rinteillä suoraviivaisesti kalte ­
nmskulman muuttuessa 0-15°, saadaan 15. IV seuraava yhdistelmä: 

Rinteen Yietto-
suunta 60. leYe~·5aste 6.:;. leYeysa~t e 

E. W > 100 kalternus-% > 100 kalternns-~~ 
S 10 10 )) 
X 
SE. SW 1-± H 
XE. X\Y 10 11 

Suoranaisen auringonsäteilyn määrä vaihtelee sulamiskaudella 
niin, että jos esim. määrätään 65. leveysasteella 15_ V vastaavasti 
ne kaltevuudet, joille tuleva auringonsäteily poikkeaa vaakasuoralle 
pinnalle tulevista arvoista yhtä paljon kuin 10 kaltevuusprosentin 
S-rinteille tuleva säteily, saadaan kaltevuudeksi E - ja W -rinteillä 85, 
X-rinteillä 10, SE- ja SW-rinteillä 20 sekä ~ E - ja XW-rinteillä 12 
kaltevuusprosenttia. 

Huomioonottaen sen, että maanpinnan keskikaltevuuden mää ­
räyksessä edellämainittua suuruusluokkaa olevilla kaltevuuksilla voi­
daan tehdä viidenkin kaltevuusprosentin virhe, on kaltevuusryhmit -
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telyssä luettu S-alaryhmiin kuuluviksi 10 kaltevuusprosenttia jyr­
kemmät S-rinteet ja 15 kaltevuusprosenttia jyrkemmät SE- ja SV\--
rinteet, sekä N-alaryhmään 10 kaltevuusprosenttia jyrkemmät ~~, 
~E- ja NW -rinteet . E- ja W -rinteille tuleva auringonsäteily poikkeaa 
vaakasuoralle pinnalle tulevasta säteilystä niin vähän, että luonnossa 
esiintyvät kaltevuudet voidaan yleensä tässä suhteessa rinnastaa 
vaakasuoran pinnan kanssa. 

Vaikka edellä on oletettu, että lumen sulamisessa esiintyvät eroa -
vaisuudet erilaisilla rinteillä pääasiassa johtuvat auringonsäteilyn 
erilaisuudesta, ei sillä kuitenkaan ole tarkoitettu, että esitettyjen 
lämpöarvojen nojalla voitaisiin laskea, miten nopeasti lumi sulaa 
näillä rinteillä. Paitsi hajasäteilyssä ilmenevää epävarmuutta esiin­
tyy myös muita tekijöitä, joita ei ole riittävästi tutkittu, jotta tämän­
kaltaiset laskelmat olisivat mahdollisia. Näistä tekijöistä mainitta -
koon esim. lumipeitteen pinnasta tapahtuva heijastuminen, joka on suu­
resti riippuvainen lumen laadusta. Helsingissä heijastuu keskimäärin 
50 % kokonaissäteilystä suurimman havaitun arvon ollessa 82 % 1 ) . 

A NGSTRÖM [1926, s. 331] esittää luvun 69 .5 %- Suurin Tukholmassa 
havaittu arvo on 81 %- Lumesta tapahtuvaa haihtumista ja sen 
yhteydessä kuluvia lämpömääriä ei myöskään ole riittävästi tutkittu. 
Ilmasta johtumalla saapuvien lämpömäärien arviointia vaikeuttavat 
ilmavirtaukset sekä sulamiskaudella tapahtuvat lämpötilan vuoro ­
kausivaihtelut, jotka tällöin ovat erittäin suuret. Näiden seikkojen 
selvittäminen edellyttää mikroklimaattisia tutkimuksia. 

1) Prof. LL,ELL"XDin antama tieto. 



9. Talvien 1933-1937 luonteesta lumipeitteen muodostumista ja 
sulamista silmälläpitäen. 

Selvittääkseni talvien 1933-1937 luonnetta lumipeitteen muo ­
dostumista silmälläpitäen pitkien ajanjaksojen keskiarvoihin verrat­
tuna olen määrännyt sadekorkeuden ja lämpötilan kuukausikeski­
arvot marras-toukokuussa kahdeksalla Ilmatieteellisen keskusla,itok­
sen havaintoasemalla mitatuista arvoista ja verrannut niitä vastaa ­
viin keskiarvoihin ajanjaksolla 1901- 1930. Havaintoasemat olen ryh­
mittänyt kolmeen ryhmään, joiden olen olettanut likimäärin vastaa­
van lumihavaintojen alueryhmiä A, B ja C. Havaintoasemat ja alue­
ryhmitys käyvät ilmi taulukosta VII, jossa on esitetty sadekorkeus 
kuukausittain marras-toukokuussa. Taulukossa on painettu kursii­
villa sellaiset keskiarvot, joissa alkuaineistossa on enemmän kuin 
10 % kursiivilla painettuja arvoja. Taulukon arvot osoittavat, että 
eri kuukausina on ollut melkoista vaihtelua. Marras- joulukuussa 
on yleensä satanut vähemmän kuin normaalikaudella, kun taas 
tammi-toukokuussa sademäärä on yleensä ollut normaalia suurempi. 
Ajanjakson 1901- 1930 arvoihin verratut vuosien 1933- 1937 suh­
teelliset arvot, jotka on esitetty allaolevassa yhdistelmässä, osoitta­
vat varsin säännöllistä lisää:ntymistä helmikuuhun asti, minkä jälkeen 
tapahtuu vähentymistä. Suurimmat poikkeamat tästä kehityssuun­
nasta esiintyvät alueella C. 

Alue XI XII 1 I 

A 72 
i 

93 1 121 
B 87 93 124 
C 100 97 106 

A-C 84 93 114 

Erotukset vuosien 1933- 1937 ja 
ovat (mm): 

Alue 

A 
B 
C 

A- C 

, XI I XII 

-E> - 3 
-- 7 1 -3 

1 - ~ ! =1 
8 
9 
2 
;) 

II 

8 
1-! 
11 
11 

II III IY 1 
y 

127 117 112 1 117 
14-! 123 115 114 
139 92 130 ' 92 
137 119 118 108 

1901- 1930 keskiarvojen välillä 

III 

5 
7 

-2 
5 

IV 

4 
5 
9 
(j 

Y lxr- v/ 
1 i 7 14 

6 31 i 
-3 16 

3 19 
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}farras- toukokuun arvot ovat vv. 1933-1937 olleet suurempia 
kuin normaalikaudella. Sadekorkeuden lisäys on pääasiassa syntynyt 
joulu-maaliskuussa, jolloin lumen vesivarastot suurimmalta osaltaan 
muodostuvat. Tätä osoittaa seuraava yhdistelmä, jossa on erotukset 
joulu-maaliskuussa. 

Alue XII-III 

A 18 
B 27 
C 10 

A-C 18 

Kuten havaitaan, ovat erotukset likimäärin samansuuruisia kuin 
edellisessä yhdistelmässä marras- toukokuun erotukset. 

Ilman lämpötila (kuukausikeskiarvot) marras- toukokuussa -vv. 
1901- 1930 ja 1933- 1937 samoilla havaintoasemilla ja samaa ryh ­
mittelyä käyttäen kuin taulukossa VII on esitetty taulukossa VIII. 
Vuosien 1933-1937 kuukausikeskiarvot poikkearnt Ynosien 1901-
1930 arvoista seuraavasti (°C): 

.-\.lue XI XII I II III ff ,-

A 1.6 2. i . l.S - 0.l 0.i 1.-l l.i 
B 2.0 3.i 2.1 -0.2 0.9 1. -l Li 
C 2.8 :l.9 2 .. 5 - U 0.1 ' 1.1 l.U 

A- C 2.1 3.:•; 2.1 -0.-l 0.i l.:l l.~ 

Tästä havaitaan, että vv. 1933-1937 ilman lämpötila, helmi­
kuuta lukuunottamatta, on yleensä ollut korkeampi kuin vv. 1901-
1930. Eri vuosien joulu-maaliskuun lämpötila-keskiarvot ovat 
poikenneet vuosien 1901-1930 arvoista seti.raavasti CC): 

Alue 

A 
B 
C 

A- C 

2.0 
1.9 
') -_.a 
:2.1 

1. 7 
1.G 
l.ö 
1.G 

1 1 

0.2 1 

0.5 
- 0.7 

0.1 

l.!J 
2. :~ 
1.9 

1 .. . .:, 
1.5 
l. + 
l.J 

Yhdistelmästä havaitaan, että ilman lämpötila on VL 1933-1937 
yleensä ollut korkeampi kuin v,- . 1901- 1930. 

Edelläoleva siis osoittaa, ett ä ko . havaintovuosina on talven aikana 
satanut runsaammin kuin vv. 1901-1930, mutta kun ilman lämpö-
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tila on ollut korkeampi, on todennäköistä, että talven aikana muo­
dostunut lumivarasto ei ole ollut vastaavassa määrässä suurempi. 

Saadakseni selville, miten lumivarasto vv. 1934- 1937 lumen sula­
misen alkaessa on poikennut pitkäaikaisista keskiarvoista, olen osas­
tonjohtaja V. V. KORHOSELTA saamieni, maaliskuun 15. päivän lumen 
syvyyttä koskevien vuosiyhdistelmien 1 ) nojalla määrännyt, miten 
lumen syvyys suhtautuu eri havaintoalueiden lähistöllä mainittuna 
päivänä vv. 1934-1937 vuosien 1921- 1935 keskiarvoihin aukeassa 
maastossa ja harvahkoissa metsissä. Lumen keskisyvyydet, jotka 
on esitetty taulukossa 46, on määrätty kunakin vuonna neljän lähim­
män syvyysarvon keskiarvona. Xämä syvyysarvot useimmilla alueilla 
ovat nurkkapisteitä siinä neliössä, jonka sisällä KORHOSEX laatimassa 
ruudustossa, missä linja väli on 20 km, ko . havaintoalue sijaitsee. Tau­
lukossa on esitetty vain niitä havaintoalueita, joilla lumihavaintoja 
on suoritettu neljänä vuonna, koskevat keskiarvot . Kuten taulu­
kosta havaitaan, lumen keskimääräinen syvyys vv. 1934- 1937 on 
ollut sekä aukeassa maastossa että harvahkoissa metsissä kaikilla 
havaintoalueilla likimäärin saman suuruinen kuin vv. 1921- 1935. 

Taulukko 46 . Lumen keskisyvyys 15. III vv. 1921 - 1935 ja 1934-
1937 niiden havaintoalueiden lähistöllä, joilla on suoritettu lumi­

havaintoja vv. 1934- 1937. 
Tcible 46. Mean depth oj snow on March 15th in 1921-1935 and in 1934-1937 

in the vicinity of the observation areas, where snow observations have 
taken place in 1934- 1937. 

Hava.intoalue 
Observatwn area 

Putaanjoki ja :VIynäjoki 
Köyliönjärvi ja Löytäneenoja 
Söderfjärd 
Ekoluoma · 
Kähtävänoja 
Tuohinonoja 
Savonoja 
Kilpeenjoki 
Alasenjärvi 
Sysmäjärvi 
Kalliojärvi 
Ylijoki 

Lumen SYv,·vs cm 
Depth o( snow 

Aukea )Ietsä 
Open Fore,;t 

: 1921-103511934- 193711921- 19:35 1934-19:37 

15 20 26 26 
15 21 24 28 
16 19 28 30 
18 21 31 34 
28 33 42 47 
31 34 46 50 
31 33 47 47 
40 35 44 39 
45 43 49 46 
50 53 56 61 
59 62 71 78 
50 48 71 72 

1) Vuosia 1936 ja 1937 koskevat yhdistelmät on julkaistu Ilmatieteellisen keskuslai­
toksen vuosikirjoissa. 

2411- 39 11 
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Taulukossa 46 esitettyjen arvojen keskiarvot (koko maahan näh­
den) ovat: 

Aukea :.\fetsä 

1921- 1935 33 cn1 
1934- 1937 35 )) 

45 cm 
47 )) 

Vuosien 1934-1937 arvot ovat siis olleet keskimäärin vain 2 cm eli 
5- 6 % suuremmat kuin vuosien 1921-1935 arvot. Vuosien 
1 9 3 4- 1 9 3 7 1 u m e n s y v y y d e n k e s k i a r v o t m a, a 1 i s­
k u u n p u o 1 i v ä 1 i s s ä, kevät s u 1 a m i s kauden a 1 k u ­
v a i h e e s s a , o v a t s i i s o 11 e e t v a r s i n 1 ä h e 11 ä v i i m e 
v u o s i k y m m e n i e n . n o r m a a 1 i a r v o j a. 

KoRHOSEX laatiman yhteenvedon mukaan [Komiteanmietintö] on 
lumen syvyys maaliskuun puolivälissä koko maassa 66. leveys­
asteelle saakka ollut keskimäärin seuraava: 

1891- 1900 
1901- 1910 
1911-1920 
1921- 1930 
1931- 1935 

58.4 cm 
56.6 >) 

51.2 )) 
44. s >> 

43 .o >> 

Tästä havaitaan, että vuodesta 1921 alkaen on lunta ollut vähem­
män kuin aikaisemmin. Vuosien 1921- 1935 keskiarvo on 44.2 cm 
ja vuosien 1901-1930 keskiarvo 50 .5 cm. Ajanjaksoon 1901- 1930 
verrattuna ovat siis vuosien 1934-1937 keskiarvot hieman normaa­
lia pienempiä, mikä johtuu suurelta osalta suhteellisen korkeasta 
ilman lämpötilasta alkutalvella. 

Taulukossa VII esitetyt huhtikuun arvot osoittavat, että sade­
korkeus sulamiskaudella on vv. 1934- 1937 ollut hieman suurempi 
kuin vv . 1901- 1930, mikä pienentää purkautuvissa vesimäärissä 
esiintyvää mahdollista eroa vuosiin 1901- 1930 verrattuna . 

Myöskin ilman lämpötila on sulamiskaudella 1934- 1937 ollut 
normaalia korkeampi, kuten taulukosta VIII havaitaan. Tämä voi 
vaikuttaa sulamisnopeutta lisäävästi. Kuitenkin sivulla 64 olevasta 
yhdistelmästä ilmenee, että vuosina 1934-1937 lumen syvyyden 
keskimääräinen maksimiväheneminen on ollut likimäärin saman suu­
ruinen kuin KORHOSEX tutkimuksissa vv. 1910-1924, mikä osoittaa, 
että keskimääräinen sulamisnopeus on vv. 
1934-1937 ollut lähellä normaalia. 



10. Lumipeitteen pinnalta tapahtuvasta haihtumisesta. 

Edellä on jo viitattu siihen, että tuuli mahdollisesti haihduttaa 
aukeilla runsaammin lunta kuin metsämaastossa. Myöskin ilman 
lämpötilalla on vaikutusta haihtumiseen. Haihtumisen riippuvaisuutta 
ilman lämpötilasta on viime aikoina sovellettu vesistötieteellisissä 
tutkimuksissa alueiden vesitaloutta koskevissa laskelmissa. Esim. 
CouTAG~E ja MARTOXcrn [1933, ss . 97-126] ovat esittäneet piirroksia, 
joiden mukaan kuukaudessa tapahtuva haihtuminen on määrättävissä 
kuukauden keskilämmön nojalla. Eri vuodenaikoina on haihtumi­
nen saman lämpötilan vallitessa erilainen, keväällä se on runsaam -
paa kuin syksyllä. Tämän voidaan olettaa johtuvan ilman kosteuden 
erilaisuudesta. Kyllästysvajaus, jonka lisääntyessä haihtuminen 
yleensä lisääntyy, on suurempi keväällä kuin syksyllä. Knrx [1936] 
on soveltanut menettelytapaa Venäjällä ja saanut varsin kauniita 
käyriä kuukauden keskilämpötilan ja haihtumisen suhteesta samoin­
kuin SrREX [1936 a] Kymijoen ja CASTREX [1938] Vuoksen vesistössä 
Suomessa. 

Selvittääkseni näitä sekä eräitä muita haihtumisilmiöön lumen 
kevätsulamisen aikana liittyviä kysymyksiä ryhdyin keväällä 1937 
yhdessä fil. maist. N . J . NIElVIISEX kanssa suorittamaan havaintoja 
lumipeitteen pinnalta tapahtuvasta haihtumisesta erilaisissa maasto­
tyypeissä. Havaintoja jatkettiin myös keväällä 1938. Havainnot 
suoritettiin Helsingissä, Ilmalan observatorion luona, (cp = 60°12', 
}, = 24°55' ), jossa suoritettuja ilmatieteellisiä havaintoja on tutki­
muksessa käytetty hyväksi. 

Havainnot tehtiin valkoisiksi maalatuilla, 0. s mm:n vahv7lisesta 
sinkkilevystä valmistetuilla astioilla, joiden pohja oli 500 cm 2:n suu­
ruinen ympyrä ja korkeus 5 cm. Astian sivuseinä oli kaksiosainen 
siten, että seinämien korkeutta saattoi muuttaa . Astian keskimää­
räinen korkeus kokeissa oli 8 cm. 

Astia täytettiin lumella siten, että kinokseen kaivettiin holvi, 
jonka katon vahv71US oli 5-10 cm, ja alta päin nostaen leikattiin 
holvin katosta astiaa ja lumilapiota apuna käyttäen ympyrän 
muotoinen näyte, joka täytti astian niin, että rikkomaton lumi-
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peitteen pinta muodosti luminäytteen haihtumispinnan . Tämän 
jälkeen poistettiin tarkoin astian ulkopuolelle jäänyt lumi ja punnit­
tiin lumen täyttämä astia tavallisella myymälävaa'alla. Vaa'an pun­
nitustarkkuus oli 1 gr, mikä vastaa 0.02 mm:n haihtumista. Sitten 
astia asetettiin havaintokohdalle lumeen kaivettuun kuoppaan niin, 
että astiassa olevan lumen pinta mahdollisimman tarkoin liittyi ha-

Kuva 16. Lumen haihtumismittauksen 
havaintokohta 6. 

FirJ. J:i _ Point :; o; mea.s-uriny ei-aporation 
oj ~nou: . 

Kuva 16. Lumen haihtumismittauksen 
ha\·aintokohta 6. 

.Fig. JC. Point 6 oj r,ieasuring evaporation 
of snow. 

Kuva 17. Lumen haihtumismittauksen 
havaintokohta 7. 

F0 . 17. Point 7 oj measuring evaporation 
oj snmc. 

vaintokohtaa ympäröivän lumipeitteen pintaan (kuvat 15-17). 
Havainnot suoritettiin klo 7- 9. Seuraavana aamuna punnittiin lu­
men täyttämä astia uudelleen sen jälkeen, kun ensin astian ulkopuo­
lelle tarttunut lumi oli tarkoin poistettu . Jos vuorokauden kuluessa 
lumi oli sulamisen johdosta painunut ja reunoiltaan sulanut, niin 
että se ei enää täyttänyt astiaa, pantiin siihen uusi lumi edellä 
esitetyllä tavalla. Myöhemmin keväällä, kun lumen pinnalle oli muo­
dostunut hankikerros, astian täyttäminen lumella tapahtui parhaiten 
siten, että lumilapiolla leikattiin lumipeitteen pinnasta sopivan suu-
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ruinen, ympyrän muotoinen lumikiekko, jonka vahvuus oli 8- 10 cm, 
ja painettiin tämä astiaan. :Yim. Cm;RCH [1934] on suorittanut 
kokeita astioilla, jotka olivat likimäärin käyttämieni astioiden muo­
toisia ja kokoisia . 

Selostus havaintokohdista on esitetty taulukossa IX . Havainto ­
tulokset sekä Ilmalan observatoriossa t ehdyt tuulisuhteita, ilman 
lämpötilaa ja kosteussuhteita koskevat havainnot on esitetty tau­
lukossa X . Haihtumisarvot on määrätty kahden peräkkäisen pun­
nitustuloksen painoerosta ottamalla lisäksi huomioon ko . a ikana 
havaittu sadekorkeus. Laskelmissa ei ole otettu huomioon sellaisia 
taulukossa X esitettyjä havaintoja, joiden aikana havaittu sadekor­
keus on ylittänyt l. o mm. 

Paitsi haihtumista (E ) voi lumipeitteen pinnalla tapahtua myös 
vesihöyryn tiivistymistä (K ). Taulukossa X esitetyt arvot tarkoitta­
vat näiden molempien tekijöiden erotusta (E-K ) ja nimitän sitä 
te h o i saksi hai h t u m i seksi. Eri havaintokohdissa ja eri 
a ikoina on todettavissa tehoisassa haihtumisessa melkoisia eroavai­
suuksia. ::.v.Iyöskin negatiivisia arvoja on esiintynyt. Tämä voi joissa­
kin tapauksissa johtua sadehavainnon virheellisyydestä tai siitä, että 
sadekorkeus on ollut sademittarin luona erilainen kuin havaintokoh ­
dalla . :Yiutta sellaisillakin havaintokerroilla, jolloin sadetta ei ole lain­
kaan esiintynyt, on painonlisärtä tapahtunut . Tämä osoittaa, että 
vesihöyryn tiivistyminen lumen pintaan on voinut ylittää vuoro­
kauden aikana tapahtuneen haihtumisen. 

Jos muodostetaan ryhmäkeskiarvoja siten, että ensimmäiseen ryh­
mään luetaan ne havainnot, jolloin vuorokauden keskilämpötila on 
ollut alle 0° C, toiseen ryhmään ne havainnot , jolloin lämpötila 
on vaihdellut 0.1--3.o° C, ja kolmanteen ne, jolloin lämpötila on 
ollut korkeampi ku'n 3° C, saadaan taulukossa 47 esitetyt arvot . 
Taulukossa on lisäksi esitetty kyllästysvajauksen ryhmäkeskiarvot 
sekä haihtumiskeskiarvon keskivirhe (m) . 

Taulukko 47. Vuorokauden keskilämpötilan (t), kyllästysvajauksen 
(d) ja lumen pinnalta tapahtuneen tehoisan haihtumisen (E - K ) 

ryhmäkeskiarvot. Ryhmitys kasvavien t-arvojen mukaan. 
Table 47. (h oup-m eans oj average dai ly temperature (t), saturation deji cit 
(d ) , and ej jective evaporation on the surjace oj sn ow (E-K) . Grouping accord­

in g to i n creasing ( t ) . 

Ryhmän (E- 1{)::: in 
: 

n:o t 
1 

d 

1 

n n1.n1 1'"rk . 
Is o. oj group ' C 

1 
mm 'day 

1 
1 43 -i:~I O.i 0. 64 ...L 0 .08 
') 64 1.0 0 .2 6 =:: 0 .0 5 
3 53 4.3 1.2 0 .05 ~ 0.0 4 
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Saatujen tulosten mukaan haihtuminen lisääntyy ilman läm­
pötilan ja kyllästysvajauksen pienentyessä. Tämä on vastoin yleisiä 
sääntöjä, joten muiden tekijöiden vaikutus on tässä ratkaisevampi 
kuin edellämainittujen. 

Tarkastin tämän johdosta, onko tuulisuhteilla vaikutusta tulok­
siin. Tätä varten ryhmittelin tuulen vaikutukseen nähden taulukossa 
X esitetyt havaintotulokset kolmeen ryhmään {a, b ja c) siten, että 
ryhmään a tulivat sellaiset havainnot, joissa tuulen vaikutus voidaan 
katsoa merkityksettömäksi, ryhmään b sellaiset havainnot, joissa 
tuulen vaikutusta rajoittavat edessä olevat esteet tai tuulen nopeus 
{vuorokauden keskiarvo) on pienempi kuin 5.o m/s, ja kolmanteen 
ryhmään sellaiset havainnot, joissa 5.o m/s tai sitä voimakkaampi tuuli 
pääsee vapaasti puhaltamaan havaintokohtaan. Ryhmitys ilmenee 
myös taulukosta X . 

Jos määrätään ilman lämpötilan ja haihtumisen ryhmäkeskiarvot 
a, b ja c ryhmissä saadaan taulukossa 48 esitetyt tulokset. 

Taulukko 48. Tuulen vaikutuksen mukaan muodostetut ilman lämpö­
tilan (t) ja tehoisan haihtumisen (E- K) ryhmäkeskiarvot (katso 

tekstiä) . 
Table 48. Group-means oj temperature (t) and effective evaporation (E-K) 

1..oith rejerence to the injluence oj wind. 

Ryhmä (E- K ):::: m 1 ö n mm / nk. G-roup oc mm 
1 

, day 
' 

1 
' a 42 1 " ' 0.H ..1... 0.03 

1 

0.18 ·' b 90 1.6 0.28::;:: 0.0-! 0.40 
C 1 28 - 0.! 0 .59 ~ 0.H O.i:3 

Kiistä havaitaan, että tuulella on ollut tehoisaa haihtumista lisäävä 
vaikutus. Taulukossa on myös esitetty haihtumisarvojen hajonta ( o) . 
Tämä lisääntyy huomattavasti tuulen nopeuden lisääntyessä. Tuu­
lille alttiissa paikoissa ja voimakkaan tuulen vallitessa vaihtelee siis 
tehoisa haihtuminen suuresti, mikä voidaan selittää siten, että tuuli 
toisissa olosuhteissa voi lisätä haihtumista ja toisissa olosuhteissa 
vesihöyryn tiivistymistä lumipeitteen pinnalle . Viimeksimainittu 
vaikutus ilmenee erikoisesti Pohjois-Suomessa, tuulille alttiilla vaa­
roilla, missä puiden ympärille kerääntyy paksu lumikerros ns. tykky 
[ HEIKIXHEDIO 1920]. 

Taulukosta 48 havaitaan vielä, että ilman lämpötila on havainto­
päivinä tuulisilla ilmoilla ollut alhainen, mikä voi olla osaksi syynä 
ryhmän 1 (taulukko 47 ) suuriin (E- R°)-arvoihin. Poistaakseni tästä 
aiheutuvan mahdollisen virheen olen vielä määrännyt taulukossa 47 
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olevissa ryhmissä ilman lämpötilan ja tehoisan haihtumisen ryhmä­
keskiarvot jättämällä laskelmista pois c-ryhmään kuuluvat arvot. 
Tulokset on esitetty taulukossa 49. Taulukossa on lisäksi esitetty, 
kuinka monta prosenttia a-ryhmään kuuluvia arvoja on ryhmiin 1-3 
kuuluvien havaintojen määrästä. Kiistä havaitaan, että a-ryhmään 
kuuluvia arvoja on ryhmissä 1- 3 suhteellisesti saman verran, joten 
tuulisuhteiden vaikut,us ryhmäkeskiarvoihin pitäisi havaintojen mu­
kaan olla jokaisessa ryhmässä likimäärin samanlainen. 

Taulukko 49. Vuorokauden keskilämpötilan (t), ilman lämpötilan 
vuorokausivaihteluiden (t max.-t min-), suhteellisen kosteuden vuoro­
kausimaksimin (r max.) ja -minimin (r min.), auringonpaistetuntien (z ) 
ja tehoisan haihtumisen (E-K) ryhmäkeskiarvot. Ryhmitys sama 
kuin taulukossa 47, paitsi et tä ryhmän c arvot on jätetty huomioon-

ottamatta (katso tekstiä). 
Tcible 49. Group-means of average dai ly temperature (t) , dai ly variations of 
temperature (tmax.- t min.) , the dai ly m aximums and minimums oj relative humi­
dity (rmax., rmin.J, number oj hours of sunshine (z ) , and ejfective evaporation 

(E-K) . Grouping as in Tcible 47, values of group c disregarded. 

R yhmän n :o 
JI,-o. of group 

1 
2 
3 

n 

25 
60 
47 

1 a-rvhmään 
kuuluvia 

arYoja ~~ 
ryhmän ar-

voista 
values oi 
group (a) 
~~ o; the 
-value-s o; 
the group 

32 
32 
32 

oc 
tmax.­

t.min. 
oc 

-2.9 7. 5 
1.5 9.o 
4.3 8.2 

7max 
0 
, O 

7min. 
0 , o 

95 1 59 
88 54 
91 1 56 

(E- K ) :::: m 
z mm / J~~-

4.6 1 O.H ..L 0.06 
7.7 0 .29 ± 0 .05 
7.0 1 0.07 == 0.0± 

! 

Taulukosta havaitaan, et tä ryhmän 1 (E-K)-arvot ovat pienen­
tyneet taulukon 47 arvoihin verrat tuina, mutta yhä edelleen on säi­
lynyt (E-K)-arvojen pienenevä kehityssuunta t-arvojen kasvaessa. 
Suhteellisen kosteuden vuorokausimaksimia ja -minimiä osoittavat 
ryhmäkeskiarvot yhtä vähän kuin muutkaan taulukossa esitetyt ar­
vot eivät tuo esille mitään sellaista, jonka avulla edellämainit tu ke­
hitys voitaisiin selittää. 

Tarkastin vielä, onko mahdollisesti havaintopaikalla vaikutusta 
haihtumiseen. Tämän suoritin määräämällä kullakin havaintokoh­
dalla keskimääräisen vuorokausihaihtumisen kaikista havainnoista. 
Näitä keskiarvoja vertasin havaintokohdan 7 vastaavien havainto­
päivien keskiarvoihin. Vertailukohta on tuulelta suojattu metsä­
aukea1). Tulokset vertailuista on esitetty taulukossa 50. 

1 ) Ilmalan sadehavainnot tehdään samalla metsäaukealla , jossa vertailukohta 
sijaitsi. 
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Taulukko 50. Tehoisan haihtumisen ryhmäkeskiarvot eri havainto­
kohdissa (E- K ) ja vastaavien havaintopäivien keskiarvot havainto­

kohdassa 7 (E-K) 7 sekä näiden erotukset (E- K )- (E- K ) 7 . 

Table -50 . Group-mean s oj efjective evaporation at dijjerent observation point s 
( E-K), means of corresponding observation days at observation point 7 ( E-K ) ,, 

and their difference (E-K)- (E-K) 7• 

Harninto- 19:37 19:38 
kohdan n:o 

1 (E - 1, ) = m 1 (E-1() , = m (~-=_1Jl)~ (E-K )=m (E-X ),= m (E-K )-
_Vo. of obse-r- n mm / nk. mm / nk. ( /nk. nl mm ; vrk. ; nk (E-K>, 

, vation point n1n1 · /\Tk / day day ,mm. day day rlay mm ·· day 

1 15 !o ... o ::::: 0.10!0.11::::: 0.0.1 0.29 
2 4 10.3:3 -L 0.15 0.03 -L 0.06 0.:30 
3 10 0.±i; 0.15 0.10; 0.05 0.:n 6 0.20::::: 0.26 0.18::::: 0.1 3 0.02 
4 4 0.35::::: 0.06 0.10::::: 0.07 0.25 
5 12 0.43 ::::: 0.08 0 .09::::: 0.0± 0.3 ± 8 0.09::::::0.17 0.19 _L 0.10 -0.10 
6 13 0.69 -L 0.22 0.10 -L 0.0.l 0.59 8 - 0.01::::: 0.13 1 0.19; 0.10 -0.20 
7 

0.12: 0.03'0.12: 0.03 8 13 0.oo 
9 12 0.1 9::::: 0.07 0.12 ::::: 0.0.1 0.07 

10 6 0.52::::: 0.H 0.n ::::: 0.os 0.35 
11 1 7 0.27::::: 0.:31 0.21 _:__ 0.12 0.06 
12 1 8 , 0.00 ::::: 0.11 0. 19; 0.1 0 1- 0.19 

Havaintokohdan vaikutus on ilmeinen. V. 1937 on kohdissa 1-5, 
jotka sijaitsevat mäellä ja ovat tuulille alttiita, t ehoisa haihtuminen 
ollut keskimäärin 0 .25-0.37 mm suurempi kuin kohdassa 7. Koh ­
dassa 6 on ero 0. 5 9 mm ja suurempi kuin muissa kohdissa. Tämä 
voi johtua runsaasta auringonsäteilystä etelärinteellä. NW-rinteellä 
olevassa kohdassa 9, mihin pääsee keväällä vain vähän suoranaista 
auringonsäteilyä , ero on vain 0 . 0 7 mm, mutta kohdassa 10, jossa olo­
suhteet ovat likimäärin samanlaiset kuin viimeksimainitussa kohdassa, 
ero on 0.35 mm. V. 1938, jolloin olosuhteet tehoisaa haihtumista sil­
mälläpitäen näyttävät eroavan vuoden 1937 olosuhteista, SW-rinteellä 
olevan kohdan 6 arvo on O.2 0 mm ja N-rinteellä olevan kohdan 12 
arvo on 0. 1 9 mm pienempi kuin vertailukohdan. Tuloksissa esiintyy 
siis epäsäännöllisyyttä. Syynä tähän voi olla mm. tuulisuhteissa esiin­
tyvät vaihtelut. Ilmalan mäki ja läheiset metsät voivat aiheuttaa 
ilmavirtauksia niin, että tuulen suunta ja nopeus eri havaintokohdissa 
ovat poikenneet taulukossa X esitetyistä havaintotuloksista. 

On mahdollista, että tehoisan haihtumisen erilaisuus eri havainto­
kohdissa voi vaikuttaa taulukoissa 47 ja 49 esiintyvään (E- K )­
arvojen kehitykseen. Kuitenkin on syytä olettaa, että on muitakin 
tekijöitä, jotka sen ovat aiheuttaneet. Lumen pinnalle voi vesihöyryä 
tiivistyä lämpimillä ilmoilla siinä määrin, että se v ,)i ylittää lämpö­
tilan nousun aiheuttaman haihtumisen lisäyksen. :'.\1yöskin voi lumen 
rakenteella, joka myöhään keväällä ilman lämpötilan kohottua on 
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erilaista kuin alkukeväästä kylmillä ilmoilla, olla vaikutusta edellä­
esitettyihin (E-K)-arvoihin. 

WoEIKOF [1890, s. 38] on esittänyt, että kun ilman lämpötila on 
alle 0° 0, lämpötila lumen pinnassa on useimmiten korkeampi kuin 
yläpuolisen ilman kastepiste . Tällaisissa olosuhteissa ei tapahdu vesi­
höyryn tiivistymistä lumeen . Ilman lämpötilan ollessa yläpuolella 
0° O sensijaan vesihöyryn tiivistyminen lumen pintaan on yleistä . 
BKtCKXER [1890, s . 150] viittaa napa-asema Sagastyrin havaintoihin, 
mitkä eivät tue W OEIKOFin olettamusta. 

KER.'.\.SEX [1920, s. 188] tutkimuksista ilmenee, että kun ilman 
lämpötila keväällä kohoaa päivällä yläpuolelle 0° 0, lumen lämpö­
tila saavuttaa keskipäivällä usein arvon 0° 0. Taulukossa X on 
esitetty ilman kastepiste klo 7, 13 ja 21 Ilmalassa suoritettujen kos­
teusmittausten nojalla. Kastepiste on määrätty Ilmatieteellisen kes­
kuslaitoksen käyttämien aputaulukkojen avulla. Kuten havaitaan, 
nousee kastepiste eräinä havaintopäivinä yläpuolelle 0° 0 . Ainakin 
näinä päivinä, jolloin vuorokauden keskilämpötila on yleensä ollut 
korkeampi kuin + 3° 0, on kastepiste ollut korkeammalla kuin lumen 
pinnan lämpötila, ja siis hyviä edellytyksiä vesihöyryn tiivistymiselle 
lumeen on ollut. Tarkastettaessa näiden päivien (E- K)-arvoja, 
havaitaan, että ne ovat yleensä varsin pieniä. Useimmat miinus­
merkkiset arvot esiintyvät myös juuri näiden päivien kohdalla. Kun 
lumen lämpötilamittauksia ei ole suoritettu, ei voida kaikkiin havain­
toihin nähden tarkastaa, milloin tiivistymistä lumen pintaan on voinut 
tapahtua. Pääasiallisin syy siihen, että ilman lämpötilan kohotessa 
(E- K)-arvot ovat yleensä pienentyneet, näyttää kuitenkin olleen 
se, että lämpimillä ilmoilla kastepiste on ollut yläpuolella lumen 
lämpötilan, jolloin vesihöyryn tiivistymistä lumen pintaan on tapah­
tunut ja haihtuminen jäänyt vähäiseksi tai sitä ei ole tapahtunut 
lainkaan. 

,,·EsT~iA:=--in [1913] tutkimukset Ruotsissa myös osoittavat, että tehoisa 
haihtuminen talvella on sangen vähäistä. CmrncH [1934] on mitannut erik­
seen haihtumisen ja tiivistymisen ja hänen tutkimuksensa myös osoittavat, 
että lumen pinnalla tapahtuvalla v esihöyryn tiivistymisellä on huomattava 
vaikutus tehoisan haihtumisen määrään. Xiissä tuloksissa, jotka hän on esit­
tänyt Grönlannissa vv. 1927-1929 suorittamistaan mittauksista [1934, s . 341 ], 
ei myöskään tule esille kohoavan lämpötilan tehoisaa haihtumista lisäävää 
vaikutusta, vaan kuukausikeskiarvot vaihtelevat yleensä lämpötilan muutok­
sista riippumatta. CHuRCH [1933, s. 544] on myös esittänyt tuloksia vv. 
1910-1917 Sierra Xevadassa 1800 m:n korkeudella merestä erilaisissa maasto ­
tyypeissä tehdyistä haihtumismittauksista. Jakamalla kuukausiarvot 30:lla 
saadaan taulukossa 51 esitetyt keskimääräiset arvot haihtumiselle vuorokau­
dessa. 

12 
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Taulukko 51. Lumen pinnalta tapahtuva haihtuminen vuorokaudessa Sierra 
Xevadassa vv. 1910- 1917 CHURCHin mukaan. 

Tahle 51. Daily ewporation on the surjace oj snow in Sierra Nevada in 1910-
1917 according to Church. 

Maastotyyppi E- K 
T ype o; ground mm /"JJ,Y 

Tyypillinen kuusimetsä - Typical fi r forest 0 .39 
Pieni aukea kuusimetsässä - Small fir glade 0 .30 
Tyyp_illine~ mänty- ja kuusimetsä-Ane and fir forest typical of snov; courses 0.H 
Ke;;k1kokornen mäntymetsä - Medium pine forest 

1
1 0 .50 

::i1etsäaukko - Openings in forest 0.58 
Harvahko metsä - Semi-open forest 0.66 
Pieni niitty - Small mead!YW 0.7 1 
Aukea niitty - Open meadow 1.07 
Puuton etelärinne - Deforested south slope 0.99 

Xäissä arvoissa esiintyy samansuuntaista maastotyypin vaikutusta kuin 
edellä . 

Yhteenvetona edelläolevasta voidaan esittää: 
1) Tuulisuhteilla on vaikutusta haihtumi­

s e e n, j o k a y 1 e e n s ä 1 i s ä ä n t y y t u u 1 e n v a i k u t u k­
s e n 1 i s ä ä n t y e s s ä . A u k e i 11 a p a i k o i 11 a h a i h t u u 
y l e e n s ä e n e m m ä n k u i n t u u I e 1 t a s u o j a t u i 11 a, 
mutta tuuli voi myös sopivien ilmastollisten 
olosuhte iden vallitessa edistää vesihöyryn 
t i i v i s t y m i s t ä 1 u m e n p i n t a a n . 

2) Ilman lämpötilan ollessa 0°C vaiheilla on Ilmalassa vv. 1937 ja 
1938 suoritettujen havaintojen mukaan lämpötilan noustessa haih­
tuminen pienentynyt. Syytä tähän kehitykseen ei havaintoaineiston 
vähäisyyden ja puutteellisuuden vuoksi ole varmuudella saatu esill~, 
mutta on todennäköistä, että 1 ä m p i m i 11 ä i 1 moi 11 a on 
esiintynyt runsaammin kuin kylmillä ilmcilla 
s e 11 a i s i a p a 1 v 1 a, j o 11 o i n i 1 m a n k a s t e p i s t e o n 
ollut korkeammalla kuin lämpötila lumen 
p i n n a 11 a . T ä 11 ö i n o n t a p a h t u n u t i 1 m a n v e s i­
h ö y ry n tiivistymistä lumen pinnalle runsaam­
m in kuin k y 1 m i 11 ä i 1 m o i 11 a. Havainnot os o i t ta­
vat, että maa n o 11 e s s a lume n peittämä n ä, a 1 u e e 1 ta 
tapahtuvaa haihtumista ei ole syytä määrätä 
s e 11 a i s t e n m e n e t t e 1 y t a p o j e n a v u 11 a, j o i s s a 
ha ihtumisen edellytetään olevan vain ilman 
lämpötilast a ruppuvaisen ja lisääntyvän ilman 
1 ä m p ö t i 1 a n k o h o t e s s a. 



III. LUJ'IEN KEVlTSlTLAJ'IISE~ VAIKUTUKSESTA PURKAUTU­
}IISSUHTEISIIN KOL}IELLA RINNAKKAIS­

ALUEELLA. 

11. Rinnakkaisalueiden kuvaus. 

Alueet ja niiden aserna. 
Tarkastelun kohteeksi on otettu Kilpeenjoen havaintoalueen poh­

joisosassa sijaitsevat ::VI y 11 y korven o j a n (n:o 27 ), Ra j a ­
o ja n (n:o 28) ja Pan kanoja n (n:o 29 ) alueet . Alueiden ·maan­
tieteellinen asema ilmenee kuvasta 1 ja sijoitus toisiinsa nähden 
kuvasta 2. Itäisin on Myllykorvenojan alue ja läntisin Pankanojan 
alue Rajaojan alueen ollessa näiden välissä. 2\/Iyllykorvenojan ja Raja­
ojan alueilla on yhteistä vedenjakajaa n. 4 .5 km sekä Rajaojan ja 
Pankanojan alueilla n. 6.o km. 

Alueiden äärimmäispisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 52 . 

Taulukko 52. Äärimmäispisteiden koordinaatit rinnakkaisalueilla. 
Tahle 52. Coordinates of extrerne points of basins compared. 

.-\.lue 
Basin 

:Yiyllykorvenoja 
Rajaoja 
Pankanoj a. 

s -pis_te 
point 

60° 58' 
60° 56' 
60° 56' 

X-pis_te 
• point 

61° 
61° 
61° 

E -pis_t e I W-piste 
point poi nt 

itään Green\\ichistä 
East jrom GTeenwich 

28° 42' 
28° 43' 
28° 42 ' 

28° 39' 
28° 37' 
28° 35' 

Alueiden suuruus, rnuoto, vesiväylät ja järvet. 

lYI y 11 y korvenoja n alueen pinta-ala on 7 . 5 km2 • 

Alue on muodoltaan pyöreähkö, sen eteläkärki ulkonee niemek­
keeksi . Alueen suurin pituus (N- S-suuntaan) on 4 .2 km ja suurin 
tätä vastaan kohtisuora leveys 2. 7 km. 

Mylly korvenoja saa alkunsa alueen luoteisosasta, N uijamaan pitä­
jän Konnun kylän luoteispuolella sijaitsevilta m~tsämailta ja virtaa 
SE-suunnassa alueen halki . :::v1ittauspaikka sijaitsee alueen itärajalla, 
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Konnusta Käräjärvelle johtavan kylätien lähellä . Sivuilta tulevat 
vedet kokoontuvat pohjoisesta, lännestä ja etelästä kolmea, liki­
määrin pääviemärin suuruista peltoviemäriä myöten ::Wyllykorven­
ojaan, jonka pituus sadealueen rajalta mittauspaikalle on n . 3 .5 km. 
Edellämainittujen sivuviemäreiden pituus on 1.5- 2.5 km ja ne yhty­
vät ::viyllykorvenojaan lähellä mittauspaikkaa, joten vesien kulkema 
matka alueen eri nurkilta vaihtelee suhteellisen vähän. Pääviemä­
rin putous sadealueen rajalta mittauspaikalle on n . 30 m. Putouk­
sessa havaittavat vaihtelut on esitetty taulukossa 53. ::viittauspaikan 
alapuolella puro virtaa aluksi E -suunnassa ja kaartaa myöhemmin 
SE-suuntaan sekä yhtyy Pihkalanjärvenojaan 9.o km:n päässä mit ­
tauspaikasta. Alapäässä puroa sanotaan Alasaarenpuroksi. 

::viyllykorvenojan alueen viemärit ovat yleensä varsin pieniä veden­
pinnan leveyden vaihdellessa 0.s-1.o m . Kesällä ja kevättalvella 
pienimmissä puroissa virtaa vettä vain tilapäisesti . ::viyllykorvenojaa 
ja sen sivuhaaroja on perattu v . 1932 ins . A. H . ScHRODERUSen 
[VY.[A , X:o 904]1) laatiman suunnitelman mukaan 3. 1 km:n matkalla . 
Alueen päävesiväylän osuutta tästä perkauksesta on l.o km. Pohjan 
leveys peratuissa vesiväylissä on kaikkialla 0.5 m sivukaltevuuden 
vaihdellessa 1: 1-1: 1. 5 . Viemärit on kaivettu niin suuriksi, ettei las­
kelmien mukaan vesien tulvimista rantamaille tapahdu . Alueella ei 
ole myöskään järviä, joten vesiväylien varastoimiskyky on suhteel­
lisen vähäinen. 

Raja oja n alueen pinta-ala on 13.,5 km 2 . 

Muodoltaan alue on soikea pituusakselin ollessa X W- SE-suun­
taisen. Alue suippenee kummassakin päässään leveimmän kohdan 
ollessa alueen keskustassa . Suurin pituus on 8.s km ja suurin tätä 
vastaan kohtisuora leveys on 3. o km. 

Rajaoja saa alkunsa alueen pohjoiskärjestä ja virtaa alueen halki 
kulkevaa kapeahkoa notkoa, joka huomattavalta osalta on suomaata, 
pitkin SE-suunnassa. Puro virtaa Konnusta Temolaan ja Temolasta 
P ihkalanjärvelle johtavien kyläteiden poikki mittauspaikan sijaitessa 
viimeksimainitun kylätien luona alueen eteläkärjessä. Kapea pelto­
alue reunustaa puroa, niin että vain n. 20 % sen koko pituudesta 
kulkee viljelemättömien maiden halki . Rajaojan pituus sadealueen 
rajalta mittauspaikalle on 9.;; km vedenpinnan putouksen ollessa 
n. 50 m . Putouksessa esiintyvät vaihtelut on esitetty taulukossa 53 . 
N . 0.s km mittauspaikan alapuolella puro yhtyy Pankanojaan. 

Rajaojan latvaosa on pientä viemäriä, jossa vedenpinnan leveys 
on keskimäärin 0 .5 m . K eskiosalla on ojaa perattu v. 1937 ins . J . A. 

1 ) :'i"umero tarkoittaa. arkistonumeroa . 
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Taulukko 53 . Päävesiväylien put ous sadealueen rajalt a mitt aus­
paikalle rinnakkaisalueilla . 

Tahle 53. Descend af main water caurses fram the baundary af the basin ta the 
place af measurement in basins campared. 

:IIyllykorvenoja Rajaoja Pankanoja 

:IIatka :IIatk a 1 ) Iatka. 
D i-s- Putous D ,,, _ Putous Dis- Putous 
tance D escend tance De.scend tance De.scend 
km kn1 km 

0 . . 5 0.0 30 l. O 0 .01S 0 .9 0 .020 
2A 0 .006 l. 5 0 .00 7 0 .9 0 .005 
0 .3 0 .00 2 1.6 0 .00 2 1.2 0 .00 22 
0 .:3 0 .0035 0 .1 0 .03 5 l.O 0 .0005 

2.o 1 0 .00.1 1.0 0 .0000 
2 .5 0 .0015 0 .5 0 .00.1 
O.s 0 .006 0 .5 0 .033 

0 .2 0 .007 
l.5 0 .0000 
0 .6 0 .00 25 
0 .9 0 .0000 
2.4 0 .00 2 
0 .6 0 .013 

HAKALA~ [VYIA, N:o 1160] laatiman suunnit elman mukaan 1.3 km:n 
mat kalla . Peratun osan alapää on 0.s km mittauspadon yläpuolella. 
Pohjan leveys peratulla osalla vaihtelee 0.5- 1. o m ja sivukaltevuus 
1:1- 1:1.25 . Samassa yhteydessä on myös perattu oikealta tulevaa 
peltoviemäriä, joka yht:y-y Rajaojaan l.1 km mittauspaikan yläpuo-
lella . • 

Rajaojaan yhtyy vasemmalta, 6.5 km mittauspaikan yläpuolella 
puro, joka sa.a alkunsa pienestä lammesta ja virt aa aluksi NvV-suun­
t aan sekä alajuoksullaan vV-suuntaan. Puron pituus on 2. o km 
ja putous n . 20 m. Nimettömänlammesta tuleva 0. 9 km:n pituinen, 
E -suuntaan virt aava puro, jonka putous lammesta alkaen on 14 m, 
yhtyy Rajaojaan oikealta, 4 . 5 km mittauspaikan yläpuolella. Saari­
lammesta Löytsijärven halki, S-suunnassa virtaava puro, jossa on 
putousta Saarilammest a alkaen n. 35 m , yhtyy vasemmalta, 2 .7 km 
mitt auspaikan yläpuolella . Puron pituus Saarilammesta alkaen, kun 
otetaan huomioon Löytsijärvessä oleva purolinja mitattuna lyhintä 
t ietä tulokohdasta järven luusuaan, on 2.2 km. Noin 2.o km mittaus­
paikan yläpuolella yhtyy Rajaojaan vielä vasemmalt a Syväjärvestä 
vV-suuntaan virtaava, 0 .5 km:n pituinen puro, jossa on putousta 
Syväjärvestä lähtien 10 m . 

Järvien ja lampien pinta-alat, niiden sadealueet järven luusuassa 
sekä JIW:n korkeudet ~TN-tasoon verrattuna käyvät ilmi taulu­
kosta 54. 
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Taulukko 54. Rajaojan alueen lammet ja järvet. 
Table 54. Ponds and lakes of Rajaoja-basin. 

X imi 
cVame 

Kimettomänlampi 
Saari lampi 
Löytsijärvi 
Syväjärvi 

Pinta-ala 
.Area· 
km' 

0.04 
0.02 
0.15 
0.12 

' 1 .MW:n korkeus 
Sadealue . i yli XX:n 

Drain:,g:, basin MW above MSL I 
m 

1.0 44.5 
0.4 63.o 
l.5 49.5 
0.6 36.o 

Pan kanoja n alueen pinta-ala on 14.5 km 2 . 

Alue on muodoltaan kapeaa suorakaidetta muistuttava; pituus­
akseli on NW- SE-suuntainen. Alueen suurin pituus on n . 9.o km 
ja suurin tätä vastaan kohtisuora leveys on 2 .3 km (alueen pohjois­
päässä) _ 

Pankanoja saa alkunsa alueen koillisosassa sijaitsevilta suomailt a . 
Se virtaa aluksi n . 2 km W -suuntaan ja kääntyy sitten SE-suuntaan 
virraten alueen halki . Noin 1.5 km mainitun käännöskohdan alapuo ­
lella oja virtaa Hiirenlammen vesijätön halki, ja 0. 5 km tämän alapuo­
lella vesiväylä laajenee keskiniäärin 0.05 km leveäksi Kaijanjärveksi , 
joka on n . 1. o km:n pituinen. Järven etelä päästä puro jatkuu, mutta 
l.2 km alempana alkaa taas järvilaajentuma, Myyräjärvi, joka on 1.5 
km:n pituinen ja keskimäärin 0.2 km:n levyinen. Järven eteläpäästä 
jatkuu puro edelleen ja 0. 6 km Myyräjärven luusuasta alkaa Pankka­
järvi, jonka pituus on 0. 9 km ja leveys keskimäärin 0. 2 km. Mittaus­
paikka on 3:o km Pankkajärven luusuasta alaspäin, Temolassa, 
lähellä Konnusta Käräjärvelle johtavaa kylätietä_ Kaikkien edellä ­
mainittujen järvien pituusakseli on NW- SE-suuntainen. Puro vir­
taa Hiirenlammen yläpuolella pääasiassa turvemaiden halki, sen ala­
puolella taas kivennäismaiden - moreeni-, hietasavi- ja hiekka.­
maiden - halki. Viljeltyjä alueita on puron ylä- ja alajuoksulla, 
keskiosalla taas pääasiassa metsämaata . Pankanojan pituus - järvet 
mukaanluettuna - sadealueen rajalta mittauspaikalle on n. 12.o km 
putouksen ollessa tällä matkalla n . 60 m. Putoussuhteet on esitetty 
taulukossa 53. 

Mainittavia siv11puroja on vain kaksi vasemmalta tulevaa . Toi­
nen näistä, 0.5 km:n pituinen, laskee Kolmikantalammesta "\V-suun­
nassa Myyräjärven pohjoisosaan, ja toinen, n . 2 .o km:n pituinen 
puro, virtaa kapeaa notkelmaa pitkin S-suunnassa yhtyen Pankan­
ojaan n . l.o km mittauspaikan yläpuolella . Kolmikantalammesta 
laskevassa purossa on putousta 16.5 m; toinen puro on myös 
jyrkkäviettoinen. 
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Pankanojaa on perattu ins . G. A. ST1HLEn [\711:A, :N":o 62] laatiman 
suunnitelman mukaan v. 1918 2. 7 km:n matkalla päättyen perkaus 
0.5 km Kaijanjärvestä alaspäin. Perkauksen yhteydessä on Kaijan­
järven keski- ja keskiylivettä laskettu n. l.o m. Hiirenlammesta, 
joka ennen oli keskimäärin O.s m:n syvyinen, on muodostunut vesi­
jättöniitty, josta 0. o 3 km 2 jää keväisin tulvien alle . Pohjan leveys 
peratussa viemärissä on muualla 0. 5 m paitsi Hiirenlammen ja Kai­
janjärven välillä, missä se on 0. 7 5 m. Sivukaltevuus vaihtelee pera­
tulla osalla 1: 1- 1: 1. 5. Puron alajuoksulla, mittauspaikan lähistöllä, 
vedenpinnan leveys purossa vaihtelee MW:n aikaan l. o-2.o m . 

Järvien ja lampien pinta-alat, niiden sa.dealueiden pint a-alat luu­
suassa ja .MW:n korkeudet ~TN-tasoon verrat tuna on esit etty t aulu­
kossa 55. 

Taulukko oo. Pankanojan alueen lammet ja järvet. 
Table 55. Ponds and lakes of Pankan oja-basin. 

:Ximi 
N ame 

Hiirenlampi 
Kaijanjärvi 
)'[yyräjärvi 
Pankkajärvi 
Kolmikantalampi 

1 

Korkeus- ja kaltevuussuhteet . 

Pinta-ala 
.Area 
km' 

0 .03 
0 .05 
0 .30 
0.1 6 
0 .05 

M W :n korkeus 
1 Sadealue . yli XX:n 
' Drain{:!;:, bas,n MW above MSL 

m 

4.5 
5.o 
9.o 

11.3 
0.6 

55.o 
55.o 
34.o 
32.7 
50.5 

Kuvassa 18 on esitetty rinnakkaisalueiden korkeus suhteet 
20 m :n korkeusvälein. Korkeuskäyrät on piirretty venäläisen topo­
grafikartan avulla (vert . taulukko 1). Tämän kartan sekä kenttä­
tutkimuksissa suoritettujen vaakitusten mukaan M y 11 y korven­
o j a n alueen korkein kohta ålueen pohjoisrajalla on n. 95 m yli 
NN:n. Mittauspaikka, alueen matalin kohta, on n. 50 m yli NN:n . 
Äärimmäispisteiden korkeuserotus on siis n. 45 m. Alueen keski­
korkeus on 69 m yli NN:n. Tämä arvo on saatu siten, että kahden 
korkeuskäyrän rajoittaman osa-alueen keskikorkeudeksi on oletettu 
korkeuskäyrien keskiarvo - siis pariton kymmenluku - ja osa­
alueit ten pinta-alojen suhteessa on määrätty painollinen keskiarvo. 
Osa-alueitten suhteellinen määrä on saatu punnitsemalla laboratori­
vaa'alla kartasta leikatut, samaan ryhmään kuuluvat osat ja mää­
räämällä näiden osuus koko alueen painosta. Sadealueen raja kul­
kee suurelta osalta 60 ja 80 m:n korkeuskäyrien välillä, pohjois­
osassa 80 m:n korkeuskäyrän yläpuolella. Maasto viettää reunoilta 
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keskustassa olevia viemäreitä kohden. Kuva 19 esittää alueen kes­
kustassa olevaa maastoa. Kuva on otettu sadealueen itärajalta 
länttä kohden; taustalla olevat metsäiset mäet ovat alueen länsi­
rajalla . 

4-5 -~~ 
6 

\ ' 

~ ,,, i\, ✓ •. 
o 2 ., -. ,.;fdi..f$,,,. / , ) i:;o S6 
~-~-~ ~ •km~ ,_,, -

Kuva 18. Rinnakkaisalueiden korkeussuhteet. 
1 = sadealueen ra ja , 2 = järvi , 3 = korkeus 
20-40 m, 4 = korkeus 40-60 rn , 5 = korkeus 

60- 80 m, 6 = korkeus 80- 100 m 
yli :.'\X:n . 

F ir,: 18. A..lt~ud~.-; of basins compared . j = B oundary o_t 
drarnage ba.csin, 2 = L ake, 3 = E!,e-vation 20- 40 rn . 

4 = E levatwn 40-60 m, ; = E leralion · 
60- 80 m, 6 = E levatwn 80- 100 m 

above MSL. 

Kuva. 19. :IIyllykorvenojan alueen keskus­
tassa olevaa maastoa. 

F iq. 19. T&rrain in the middle oj the ba.sin oj 
M ylly korvenoja . 

Kuva 20. Raj aojan alueen maastoa. 
Fig. 20. Ground in basin of Rajaoja. 

Ra j ao j a n alueen korkein kohta, n . 95 m yli N:N:n, on Pankan­
ojan alueen rajalla. Matalin kohta on vain n . 20 m yli l\TN:n. Äärim­
mäispisteiden korkeuserotus on siis n . 75 m eli lähes kaksi kertaa 
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niin suuri kuin ::.VIyllykorvenojan alueella . Alueen keskikorkeus, mää­
rättynä samalla tavoin kuin }1:yllykorvenojan alueella, on 57 m yli 
XN:n . Sadealueen raja on alueen eteläosassa pääasiassa 40 ja 60 m:n 
korkeuskäyrien välillä, alueen pohjoisosassa taas 60 ja 80 m:n vä­
lillä. Sadealueen rajan korkeusvaihtelut ovat suhteellisen jyrkät; 
lyhyilläkin matkoilla voi esiintyä 50 m:n korkeuseroja. Maasto on 
yleensäkin Rajaojan alueella huomattavasti mäkisempää kuin Mylly­
korvenojan alueella. Kuva 20 esittää alueen keskiosan maastoa. 

P a n k a n o j a n alue muistuttaa korkeussuhteisiinsa nähden 
suuresti Rajaojan aluetta. Korkein kohta on sama kuin Rajaojan 
alueella ja matalin kohta n . 20 m yli X~:n, joten äärimmäispisteiden 
korkeusero on samoin n . 75 m . Alueen keskikorkeus on 60 m yli 
:NN:n. Sadealueen rajan korkeus on yleensä jyrkästi vaihteleva, 
~tupäässä 40 ja 80 m :n korkeuskäyrien välillä. 

Taulukko 56. Alueiden jakaantuminen kaltevuusryhmiin . 
Table 56. Division of basins into groups according to declivity. 

Kaltevuus - % alueen pinta-alasta 
prosentti % oj the area of the basin 

D ecliviJ;y 
percentage :llylly- 1 Rajaoja 1 Pankanoja korvenoja 

0- 1 22 16 (3) 19 (4) 
2- 3 24 8 10 
4- 5 15 9 7 
6- 7 10 15 11 
8- 9 8 9 8 

10-11 8 5 5 
12-13 3 4 6 
14-15 3 6 5 
16-17 2 6 6 
18-19 1 4 3 
20- 21 0 3 3 
22-23 1 1 3 
24-25 1 3 2 
26-27 0 1 1 
28-29 1 1 2 
30-31 0 1 1 

> 32 1 8 8 

Rinnakkaisalueiden k a 1 t e v u u s s u h t e e t ilmenevät taulu -
kosta 56 ja kuvasta 21. Niissä on esitetty alueiden suhteellinen ja­
kaantuminen kaltevuusryhmiin. Jakaantuminen on määrätty kenttä­
tutkimusten nojalla ryhmittämällä kuvausympyrät kahden kalte­
vuusprosentin ryhmävälein 16 ryhmään. Kaltevuusprosenttia 32 suu­
remmat kaltevuudet on sitäpaitsi yhdistetty yhdeksi ryhmäksi. Järvet 
on yhdistetty ryhmään, jossa kaltevuusprosentti vaihtelee 0- 1. Tau-

2Jll-39 13 
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lukossa on järvien osuus merkitty sulkumerkkeihin, kuvassa 2 1 on 
järvien osuus viivoitettua . Kut en t aulukosta 56 ja kuvasta 21 ha­
vaitaan, Myllyl-:orvenojan alueella on t asaisia Ja loivasti viettäYiä 

10 -

·=" $ -~ c' 
~g 

l'fo 2 7 lt.·o28 

1 

1 1 1 

- - ~ - - - : - - _ : _ - - - - 1 - - - : - - - : 

1 1 1 
1 1 I 
1 I 1 

- i - - - T --- i - 0 
1 1 

➔ --- ' ___ ! 
1 1 
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Kaltevuusi,rO$entti - Degree oj declit-ity 

Kuva 21. Rinnakkaisalueiden jakaantuminen kaltevuusrvhmiin. 
Fig . 21. D i1.:i-sian oj basins comparei into groups accorcling to ~ livity . 

alueita huomattavasti enemmän, mutta jyrkästi viettäviä alueita 
vähemmän kuin Rajaojan ja Pankanojan alueilla. Esim. kahteen 
ensimmäiseen ja kahteen viimeiseen ryhmään kuuluvia alueit a on 
seuraavasti: 

J.11aaperä. 

_.\.lue 

:VIyllykorvenoja 
Rajaoja 
Pankanoja 

Alueita, % pinta-alasta, 1 

kun kalt evuus on I 

0 - 3 >30 1 

kaltevuus prosenttia 

46 
24 
29 

1 
9 
9 

K uvassa 22 on esitetty rinnakkaisalueiden maaperäkartta. Kartta 
esittää maalajeja maan pintakerroksessa 1 m:n syvyyteen ja se on 
piirretty }faatalouskoelaitoksen maatutkimusosaston julka.isematto­
man agrogeologisen kartan avulla, jonka prof. B. AAR~IO ystävälli ­
sesti luovutti käytettäväkseni. Kun t ämä kartta erosi monin pai­
koin vesistöjen asemaan nähden Yleisesikunnan topografikunnan 
ottamien ilmakuvien nojalla laaditusta kartasta, jouduttiin karttoja 
yhteensovitettaessa maalajien rajat piirtämään likimääräisesti käyt­
täen apuna kenttätutkimuksessa tehtyjä merkintöjä. 

Kartassa on erotet tu ainoastaan 8 ryhmää. Eri ryhmistä olen 
käyttänyt seuraavia nimityksiä: kalliot a, savimaata, hieta- ja hiesu­
maata, turvemaata, moreenimaata, hiekkamaata ja vettä. Savimaa-
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Kuva 22. Rinnakkaisalueiden vesiväylät, maaperä ja peltoalueet. l = vettä, 2=ajoittain jär,i 
(vesijättö), 3 = sadealueen raja, 4 = kalliota, 5 = moreenimaata, 6 = hiekkamaata, 
7 = turvemaata, 8 = savimaata, 9 = hieta- ja hiesumaata, 10 = peltoa, 11 = vesiasteikko, 

12 = täYdellinen sadeasema. 13 = kesäsadeasema. 14 = lumen svvYvs-
• ja tiheysmittauslinjoja . · ' ·' 

~,V]. 22. Water courses, art oj soil, and ,;ultivated land in ba,.r;in,s compared. 1 = Water: 2 = A llut:ium., 
f,emporarily a lake, 3 = Boundar,J of a ba-,in, 4 = Rock, ,; = M oraine, 6 = Sand, 7 = P eat, 8 = Clay, 
9 = F ilthy sand, JO = .Arable land, 11 = Water yauge, 12 = Gomplet,e rain observation station, J.3 = 
S ummer rain observation station, 14 = Snow course., for me.a,uring öoth the depth and the density of wow. 

han on luettu kuuluvaksi pa.itsi varsinaisia savimait a myös hiesun- ja 
hiedansekaiset savimaat. Hiekkamaa-alueiden keskellä olevia moree­
nisaarekkeita, joissa yleensä on runsaasti soraa ja hiekkaa, ei ole kar­
tassa erotettu, vaan ne on luettu hiekkamaa-ryhmään. Jos yhden 
metrin pintakerroksessa on ollut eri maalajeja käsittäviä kerroksia, 
on pintamaata, jonka vahvuus on ollut vähintään 30 cm, pidetty 
määräävänä. Tämä on t ullut kysymykseen ennenkaikkea turvemaata 
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kivennäismaasta erotettaessa. Kysymyksessä olevilla alueilla, etenkin 
mäkien rinteillä maalajit vaihtelevat lyhyilläkin matkoilla suuresti, 
joten tarkkojen rajojen määrääminen on vaikeaa. Samassa maa­
lajissa voi lisäksi esiintyä, esim. kosteusvaihteluista johtuen, läpäise­
,-äisyyteen nähden vaihtelua. :Yiaalajien läpäiseväisyyden vaikutusta 
vesistöjen purkautumissuhteisiin on sitäpaitsi sangen vähän tutkittu. 
Kaikki nämä seikat ovat aiheuttaneet, että en ole tässä katsonut 
olevan syytä ryhtyä yksityiskohtaisempaan erittelyyn. 

Kuten kuvasta 22 havaitaan, on YI y 11 y korven o j a n alueen 
pohjoisosassa laajahko hiekkamaa-ryhmään kuuluva alue, joka muo­
dostaa lähes puolet koko alueen pinta-alasta. Sadea.Iueen keskus­
tassa, purojen varsilla on pääasiassa turve- sekä hieta- ja hiesumaata. 
:;'{äiden alueiden keskellä ja siellä täällä alueen reunoilla on moreeni­
kumpuja, joissa paikka paikoin tulee kallioperäkin näkyville. 

R a j a o j a n alueella on runsaasti moreenimaata, noin puolet 
koko alueen pinta-alasta. :Y.Iyöskin kalliota on runsaammin kuin 
Myllykorvenojan alueella, mutta hiekkamaa-ryhmään kuuluvia maita 
sensijaan huomattavasti vähemmän. Turve-, hieta- ja hiesu- sekä 
savimaa.ryhmiin kuuluvia alueita on likimäärin samassa suhteessa 
kuin Myllykorvenojan alueella. Xämä maat sijaitsevat etupäässä 
Rajaojan ja sen sivuhaarojen varsilla. 

Pan kanoja n alueella on eri ryhmiin kuuluvia alueita liki­
määrin samassa suhteessa kuin Rajaojallakin. Turve- ja hiekkama.a­
ryhmiin kuuluvia alueita on ehkä runsaammin, mutta hieta- ja hiesu­
sekä savimaita, vähemmän kuin Rajaojalla . Turve-, hieta- ja hiesu­
sekä savimaat sijaitsevat etupäässä vesiväylien varsilla. 

Taulukossa 57 on esitetty, miten paljon ( % pinta-alasta) rin ­
nakkaisalueilla on edellämainittuihin ryhmiin kuuluvia alueita. Suhde­
luvut on saatu punnitsemalla kartasta leikatut, samaan ryhmään 
kuuluvat osat ja määräämällä näiden osuus kokonaisalan painosta. 

Taulukko 57. Rinnakkaisalueiden maaperäryhmitys . 
Table 57. Grauping af basins compared accarding ta art af sail. 

Eri ryhmiin kuuluvia alueita ~::, 

1 
pinta-alasta 

Ryhmä Area oj dijjerent groups % oj 

Group 
total area 

1Iyl!y- Rajaoia 1· Pankanoja 

1 

korYenoja 
1 

Kalliota - Rock 2 6 ö 
Savimaata - Clay ö ö 3 
Hieta- ja hiesumaata - Filth 17 16 10 
Turvemaata - Peat 19 19 22 
Yl:oreenimaata - JI oraine 13 46 44 
Hiekkamaata - Sand 44 ö 12 
V että - W ater 0 3 4 
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111 aastotyyppi . 

Alueiden jakaantuminen tyyppiryhmiin (vert . ss . 17 ja 18) 
käy ilmi taulukosta 58. Jako on suoritettu kenttätutkimustenperus­
teella. 

Taulukko 58. Rinnakkaisalueiden jakaantuminen tyyppiryhmiin 
( % pinta-alasta) . 

Table 58. Division of compared basins into types of ground (% of area). 

}Iyl!ykorYenoj a Rajaoja Pankanoja 
Ty)·ppi -
ryhm:i 

Ryhn1ittäinl Rvhnlittäinl Ty pe o j g-raurul Yhteensä Ryhmittäin Yhteensä Yhteensä • 1 
Per group T otal Pe-r group Total Per group 1 T otal 

I 38 16 16 
I S 0 39 2 18 0 16 
I X 1 0 0 
II 5 5 3 3 3 3 

-III- ff 29 30 25 
(III- IV) S 5 35 7 47 10 43 
(III-IY) X 1 10 8 

- V VII 15 18 23 
(V- VII) S 3 21 6 29 6 34 
(V- VII) X 3 5 5 

--VIII 0 0 
-

3 3 4 -± 



12. Alueen vaikutuksesta purkautumissuhteisiin. 

Ennenkuin ryhdytään suoritettujen havaintojen nojalla vertaile­
maan rinnakkaisalueiden purkautumisvaihteluita, tarkastellaan eräi­
den alueen ominaisuuksien vaikutusta purkautumiseen ja verrataan, 
miten tutkittavat alueet näihin ominaisuuksiin nähden suhtautuvat 
toisiinsa. 

Alueen vaikutusta purkautumiseen on käsitelty lukuisissa tutki­
muksissa. · Käytetyt menettelytavat ovat graafisia, analyyttisiä tai 
empiirisiin kaavoihin nojautuvia. Viimeksimainitut kohdistuvat etu­
päässä keski- ja ääriarvoja kuvaavien lukuarvojen määrittelyyn. 
Graafisilla ja analyyttisillä menettelytavoilla taas voidaan näiden 
lisäksi usein määritellä jatkuvat vaihtelut. 

Tarkastelun kohteeksi on tässä tutkimuksessa otettu seuraavat 
ominaisuudet: 

alueen muoto ja pinta-ala, 
järvet, 
kaltevuus- ja korkeussuhteet, 
maaperä, 
maastotyyppi. 

Tarkasteltaessa näiden tekijöiden vaikutusta alueelta tapahtu­
vaan purkautumiseen edellytetään aluksi, että vedet saapuvat alueelle 
samanaikaisesti ja tasaisesti jakaantuneina alueen eri osien kesken. 
Lumen sulaminen tapahtuu Suomessa laajoilla alueilla. likimäärin 
samanaikaisesti ja myöskin lumen vesivarastossa esiintyvät alueelli­
set vaihtelut ovat keväällä suhteellisen pieniä. Eroavaisuutta eri 
osa-alueilla voivat aiheuttaa mm. kasvipeite sekä korkeus- ja kalte­
vuussuhteet. Jos oletetaan, että erilaiset maastotyypit ovat tasaisesti 
jakaantuneet koko tutkittavalle alueelle, voitaneen sopivan suuruis­
ten osa-alueitten puitteissa tehdä edellämainitut olettamukset koko 
alueeseen nähden. Luonnossa on kuitenkin havaittavissa eräisiin 
tyyppeihin nähden systemaattisuutta ryhmittymisessä, millä voi olla 
vaikutusta purkautumissuhteisiin. Esim. pelt,oalueet sijaitsevat yleensä 
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'rnsiväylien varsilla ja alajuoksulla, metsämaiden ollessa vedenjakaja­
seuduilla ja vesistöjen latvoilla. Tällaisen ryhmittymisen vaikutuk­
seen palataan myöhemmin. }faantieteellisestä asemasta aiheutuvia 
eroavaisuuksia voi myös suurilla alueilla esiintyä, mutta nämä sa­
moinkuin muutkin vaihtelut alueen eri osien välillä ovai lumen sula­
miseen nähden yleensä pieniä ja pienempiä kuin vesisateisiin nähden. 

Alueen muoto ja pinta-ala . 

_-\.lueen muodosta ja pinta-alasta osaltaan riippuu, miten pitkä 
matka alueen eri osista saapuvien vesien on kuljettava. Mitä pitempi 
tämä, m_atka on, sitä kauemmin veden virtaus kestää ja sitä enem­
män on tilaisuutta haihtumiseen ja maahan imeytymiseen. 

:Yiatkaeroavaisuudet alueen eri osista samoinkuin vesien virtailu­
nopeudessa esiintyvät erot aiheuttavat, että vesien purkautumiseen 
kuluva aika on pitempi kuin alueelle saapumiseen kuluva aika . 
_-\.ikayksikössä tapahtuva tulovirtaus 1 ) on yleensä maksimiarvoltaan 
suurempi kuin aikayksikössä tapahtuva purkautuminen. Jos olete­
taan, että vedennopeus koko alueella on vakio (vpituusyksikköä aika­
yksikössä), vedet saapuvat samanaikaisesti mittauspaikalle niiltä osa­
alueilta, joiden etäisyys (vesiväyliä pitkin mitattuna) on saman suu­
ruinen . Etäisyydeltä s lähtevät vedet saapuvat mittauspaikalle 

-S 
ajassa x = - . Etäisyvksien s J. a s -,-- ds välillä olevan alueen suuruus 

V " 

voidaan esittää muodossa 
f (s) · ds = f(vxJ · vdx. 

Jos aikayksikössä tapahtuva tulovirtaus on vakio u , on ajan t 
kuluttua purkautuva vesimäärä [vert. REX QVIST 191 7, s . 178]: 

t 

(6) q=vu·Jt(vxjdx. 
0 

Jos tulovirtaus on ajan funktio u = cp (t), saadaan q:n lausek-
keeksi kaksoisintegraali cp (t-x) · f (vxj:stä. 

Oletetaan aluksi, että funktion cp(t) arvo on vakio tulovirtauksen 
kestäessä eri pitkiä aikoja, ja sovelletaan yhtälöä eri m u o t o i s i 11 e 
alueilJe . Alueiksi valitaan kuvassa 23 esitetyt: 

1) Suorakulmio, jossa sivujen suhde on 4 : l; vedet purkautuvat 
alueelta lyhyemmän sivun keskipisteestä. 

2) Tasakylkinen, suorakulmainen kolmio; vedet purkautuvat 
alueelta suoran kulman kärjestä. 

. 1) Sellfaavassa tarkoitetaan tulovirtauksella alueelle saapuvia yesimääriä, tulivat ne 
sitten ves1sateena., lumen ja roudan sulamisen yhteydessä taikka toisilta alueilta valuen. 
Kokonaisalueen vaikutusta tarkasteltaessa ei sivulta tulevia vesiä edellytetä esiintyvän. 
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3) Neliö; vedet purkautuvat alueelta sivun keskipistee.,;tä. 
4) Suorakulmio, jossa sivujen suhde on 1 : 4; vedet purkautuvat 

alueelta pitemmän sivun keskipisteestä. 
5) Ympyrä. 
6) Tasakylkinen, suorakulmainen kolmio; vedet purkautuvat 

alueelta hypotenuusan keskipisteestä. 
Alueisiin nähden oletetaan lisäksi, että 
niiden pinta-alat ovat yhtä suuret (a 2), 

päävesiväylä on purkautumiskohdan kautta kulkevalla symmetria­
akselilla ja 

vesien virtaus tapahtuu kaikkialla kohtisuoraan päävesiväylää 
vastaan. 

i- 1 
1 1 

1 1 

1 ; I 
1 

! 1 

1 1 

1 1 

1 1 

L 1 

•- - - - - - - - -;, ', / 

' 2 / ' / 
' 1 / " ' / ' / 

"ri 

Kuva 23. Laskelmissa edellytetyt aluemuodot 1-6. 
Fig. 23. Forms oj basins used in calczuation., . 

.Jos tulovirtaus kestää yhden aikayksikön, esittää purkautumista 
tapaus A kuvassa 24. Kun kunkin alueen äärimmäispisteisiin, jotka 
on merkitty pienellä ympyrällä kuvassa 231) , tullut vesi on saapunut 
mittauspaikalle, saa purkautuminen arvon 0. 

Annetaan tulovirtauksen kestävyyden muuttua seuraavasti: 

a 
Tapaus B· tulovirtaus kestää - aika yksikköä. 

' 2v 
a 

)} C· )) )) )) 

' V 

2a 
)) D· )) )) )) 

' V 

1) Tapauksessa 6 äärimmäispisteet muodostavat kolmion kateetit. 
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Kuvassa 24 on esitetty eri alueilta tapahtuva purkautuminen kussa­
kin eri tapauksessa . )Yiissä on purkautuminen ilmaistu °/4:na tulo ­
virtauksesta . Laskelmat on suoritettu mekaanisen integroinnin avulla 

100,~---.-----,--

A 

~ 
; ~·~,=-~~--,-----,----
"- t 

~ 'B 

,J~--;---+-,.-,~-"-,--j--r---

1 
t 

" 
~ 100,,--.,-~~-,.._------,;---,-------, 

.;; 

Aika - T im~ 

30 
v 

40 
v 

Kuva 24. Erilaisten tulovirtausaaltojen (va.rjostetut kuviot) aiheuttamia purkautumis­
aaltoja a,lueilla 1-6 (vert. kuva 23). Aika = a/v , a = neliön sivu, 

v = veden nopeus. 
Fig. 24. Run-ojf waves in ba-sins 1- 6 (Cf. F ig. 2-3) caused /yy various summed-up supplies 

(shaded lines) . T i me a/v ; a = S'i.de of rectangle. v = Velo,;ity of water. 

jakamalla yhden aikayksikön kestäneen tulovirtauksen muodostama 
purkautumiskuvio tasaisin aikavälein lamelleihin ja käyttämällä funk­
tion f(vx):n arvona lamellien keskikorkeuksia 1)- Tapauksissa B ja C 
havaitaan, että purkautumismaksimi eri alueilla on sitä suurempi, 

· mitä lyhyempi äärimmäispisteen etäisyys on_ Tulovirtauksen kestä­
a 

1) Aikayksikön on laskelmissa edellytetty oleva.n = 20 v · 

14 
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vyysajalla on myös vaikutusta eri alueilta tapahtuvaan maksimi­

purkautumiseen. Kestävyysajalla 2a on maksimipurkautuminen eri 
V 

muotoisilla alueilla, aluetta 1 lukuunottamatta, saman suuruinen. 
Jos tulovirtaus olisi vielä jatkunut, olisi myöskin alueella 1 saavu­
tettu sama. purkautuminen kuin muilla alueilla. 

Ko. tapauksista voidaan tehdä seuraavat johtopäätökset: 
1) .Y.Iaksimipurkautuminen on - suhteessa tulovirtaukseen 

aikayksikössä tapahtuvan tulovirtauksen ollessa vakion riippuvainen 
tulovirtauksen kestävyydestä (kokonaistulovirtauksesta) . 

2) Tulovirtauksen jatkuessa riittävän kauan saavutetaan alueen 
muodosta riippumatta sama maksimipurkautuminen ( = tulovirtaus). 
Tämä purkautuminen on ko. tapauksissa saavutettu sitä aikaisem­
min, mitä pienempi on äärimmäispisteen etäisyys mittauspaikalta. 

3) :VIaksimipurkautumisen ollessa tulovirtausta pienemmän ja tulo­
virtauksen kestävyyden pysyessä muuttumattomana on maksimi­
purkautuminen ko. tapauksissa ollut sitä suurempi, mitä pienempi 
on äärimmäispisteen etäisyys mittauspaikalta. 

Tässä on syytä huomauttaa, että maksimipurkautumisen riippu­
vaisuutta äärimri:iäispisteen etäisyydestä koskevat johtopäätökset 
eivät ole yleispäteviä, vaan tarkoittavat vain ko. tapauksia. 

Oletetaan, että tulovirtaus on ajan funktio ja että se noudattaa 
aikaan nähden GAussin normaalista jakaantumista kuvaavaa käy-
rää seuraavasti: 

a 
Tapaus E-

' 
tulo virtauksen maksimi sattuu ajan 

2v 
kuluttua. 

a 
>} F; >) >} >) )) \) 

V 

Alueilta tapahtuvaa purkautumista esittävät tällöin tapaukset E 
ja F kuvassa 24. ~iissä tulovirtaus ja purkautuminen on esitetty 
%:na tulovirtauksen maksimista. Tässäkin integrointi on suoritettu 
mekaanisesti . 

Kuvista havaitaan, että tällöinkin, samoinkuin tapauksissa A- D, 
maksimipurka.utuminen on riippuvainen tulovirtauksen kokonaisvesi­
määrästä; mitä suurempi se on, sitä lähemmäksi tulovirtauksen 
maksimia purkautumismaksimi kohoaa, kun tulovirtauksen maksimi 
pysyy vakiona. 

Luonnossa esiintyviin sadealueisiin nähden voidaan - alueen muo­
don vaikutuksen selvittämiseksi - menetellä siten, että alue jaetaan . 
osiin, joista kukin on määrätyllä etäisyydellä havaintokohdasta. Sen­
jälkeen määrätään jakc-osien pinta-alat ja näiden sekä veden vir-
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taukseen kuluvan ajan perusteella määrätään purkautuminen . Tähän 
perustuvia , sekä analyyttisiä että graafisia menettelytapoja on esi­
tetty lukuisasti, mainittakoon mm . KLG°XZIXGERin [1886] ja HERBSTin 
[1905] käyttämät. REXQVIST [1917, SS . 177-1791 on olettanut tulo­
virtauksen tasaiseksi sekä f(sj:n ja s :n välillä olevan linearisuhteen . 
Tarkastamalla kahdella rinna.kkaisalueella muodon vaikutusta hän on 
todennut, että muut alueen ominaisuudet - etenkin alueella olevat 
järvet - voivat siinä määrin vaikuttaa vesien valumiseen, että ha­
vaittu maksimipurkautriminen on pienempi sillä alueella, jolla sen las­
kelmien mukaan tulisi olla suuremman. Suomessa vesistöt ovat järvi­
rikkaita ja muutkin tekijät, kuten laskelmien perusolettamusten 
epämääräisyys luonnollisilla vesiväylillä., aiheuttavat, että muodon 
vaikutuksen huomioin1inen edellä esitetyllä tavalla analyyttistä tietä 
ei tulle kysymykseen muualla kuin asutuskeskuksien lika- ja katu­
viemäreit ä mitoitettaessa [lMHOFF 1928 J. 

Edellä on jo viitattu siihen, ett ä äärimmäispisteen etäisyydellä ja 
maksimipurkautumisella voi olla keskinäistä riippuvaisuutta. Seu­
raavassa tutkitaan tähän perustuvan muotokertoimen vaikutusta . 

::VIerkittäköön: 

(7) ,u 

jossa ,u 

F 

p 

muotokertoin, 
alueen pinta-ala, 
äärimmäispisteen etäisyys mittauspaikalta. 

::VIuotokerfoimen vaikutusta maksimipurkautumiseen määrättäessä 
voidaan käyttää esim. kaavatyyppiä: 

( 8) H q µ ri · lc · Hu + c, 
jossa Hq ylivaluma, 

Hu tulovirtauksen maksimi, 
'rf , k ja c = tulovirtauksesta Ja alueen ominaisuuksista 

riippuvia vakioita. 

Tapauksissa A - F voidaan n:lle ja k:lle antaa esim. seuraavia 
arvoja: 

Tapaus 'r/ k 

A 1 0.10 
B ½ 0.7 5 

C 1/ 6 l.oo 
D 1ho l.oo 
E 1/ 2 0 .5 5 

F 1 / 
/ 4 0.80 
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Jos näitä arvoja käyttäen sekä antamalla vakiolle c arvon c = 0 
määrätään kaavan (8) mukaan ylivaluma eri alueilla, saadaan taulu­
kossa 59 esitetyt arvot1) . Tulovirtauksen maksimin oletetaan olevan 
Hu = 100. Taulukossa on myös esitetty ,u:n arvo eri alueilla sekä 
kuvasta 24 saadut arvot . 

Taulukko 59. Suhteellinen ylivaluma (Hq) kuvassa 23 esitetyillä 
alueilla tapauksissa A-F kuvan 24 ja kaavan (8) mukaan.· 

Tahle 59. R elative discharge maximum (Hq) in basins given in Fig. 23 in cases 
A- F according to Fig. 24 an d formula (8) 

Alue 

B a.sin i 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 

/l 

0.20 
0.25 
0.44 
0.44 
0.51 
1.00 

24 (8) 

2.5 2.0 
5.o 2.5 
5.o 4.4 

1 t ~11 t 1 
10.o 10.o 

H q 0 / 0 tuloYirtausmak~imista. 
Hq °lo of maximum summed up .~upply 

B (8) \ 24 1 (8) 1 24 D 

E F 
-------- -

24 (8) 24 (8) 1 

25 
44 
50 
50 
54 1 75 

34 I 50 76 
38 1 75 79 
50 88 ; 87 
50 88 87 
55 1 91 90 
75 100 . 100 

97 97 
100 : 98 
100 99 
100 99 
100 1 99 
100 : 100 

19 
34 
38 
38 
40 54 

25 
28 
37 
37 
40 
55 

39 
58 
66 
66 
68 
79 

53 
57 
65 
65 
69 
80 

Verrattaessa kuvasta 24 saatuja ja kaavan (8) nojalla laskettuja 
arvoja havaitaan useassa tapauksessa varsin suurta yhdenmukaisuutta. 
Toisaalta ,r n ja k:n arvojen vaihtelu eri tapauksissa osoittaa, että 
a l u e e n m u o d o n v a i k n t u s o n r i i p p ll v a i n e n t u I o­
vi r t a u k s e s ta, joka taas voi yksityistapauksissa vaihdella 
sangen suuresti niin kestävyyteen kuin intensiteettiin nähden. 

Myöskin muiden alueen ominaisuuksien, kuten esim. pinta-alan, 
järvisyyden jne., joiden muuttuminen aiheuttaa muutoksia purkau­
tumisnopeudessa, vaikutus on samalla tavoin riippuvainen tulovir­
tauksesta [ REKQVIST 1917, s. 213]. Tämän vuoksi empiirisissä kaa­
voissa pyritäänkin kuvaamaan useasti vain keskitilannetta, jolloin 
tulovirtausta samoissa ilmastollisissa olosuhteissa voidaan pitää va­
kiona . Alueen vaikutuksen erilaisuus erilaisella tulovirtauksella vai­
keuttaa empiiristen kaavojen käyttöä yleensä ja critoten kaavojen 
soveltamista ilmastoon nähden erilaisiin olosuhteisiin verrattuna nii­
hin olosuhteisiin, missä kaavan vakiot on havaintojen nojalla muo­
dostettu. 

Tarkastettakoon vielä tapauksia A-F edellyttäen, että tulo­
virtauksessa kokonaisvesimäärät ovr,t yhtäsuuret ; eri tapaukset eroa­
vat siis toisistaan tulovirtauksen maksimiin nähden. Taulukossa 60 
on esit etty tulovirtauksen ja purkautumisen ri:J.aksimit olettaen, että 
tulovirtauksen maksimi tapauksessa A on 1 000. 

1) Kaavojen sovellutuksissa laskelmat on suoritettu laskutikkua käyttäen . 
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Taulukko 60. Tulovirtausmaksimi (H u) ja suhteellinen ylivaluma 
(Hq ) kuvassa 23 esitetyillä alueilla tapauksissa A- F kuvan 24 

mukaan, kun kokonaistuloYirtaus on vakio . 

Table 60. 1lilaximum summed-up supply (H u) and relative discharge maximum 
(Hq) in basins given in F ig. 23 in cases A - F according to Fig. 24 and supposing 

total summed-up supply constant. 

_A_I B 1 C D E F 
Alue 

Hq 1 Ba.sin ,ll 
Hu . Hq 1 Hu Hu Hq Hu 1 Hq Hu Hq Hu Hq 

1 

25 1 65 1 25 1 1 0.20 1 oool 25 . 100 
25 1 

50 25 25 24 1130 
·) 1 0.25 1 000 50 100 44 50 38 25 26 130 44 65 38 
.3 0.H 1 000 50 100 50 50 44 25 25 130 49 65 43 
-± 0.H 11 000 60 1 100 50 60 44 26 25 130 49 65 43 
5 0.54 1 000 54 100 54 1 50 46 25 25 130 52 66 44 
6 1.00 ,1 000 100 100 75 , 50 60 25 25 130 70 65 52 

Taulukosta ilmenee, että tulovirtauksen maksimin muuttuessa 
muuttuu ylivaluma eri muotoisilla alueilla eri tavoin. Ylivaluma 
yleensä pienenee tulovirtauksen maksimin pienentyessä, ylivaluman 
pienentyminen ei kuitenkaan tapahdu samassa suhteessa kuin tu]o­
virtauksen maksimin pienentyminen. Muotokertcimen kasvaessa kas­
vaa yleensä myös Hq. 

Luonnollisilla vesiväylillä voidaan äärimmäispisteen etäisyyden 
asemesta käyttää päävesiväylän pituutta kaavan (7) Z-arvona. Pää­
vesiväyläksi voidaan sanoa esim. sitä vesiväyläin yhtymäkohtaan las­
kevista vesiväylistä, jonka sadealue on suurin. Vesiväylien pituus 
mitataan sadealueen rajalta alkaen; järvilaajentumien kohdalla se 
määrätään lyhintä vesitietä myöten tulokohdasta järven luusuaan. 

}luotokertoimen suuruus rinnakkaisalueilla on: 

Myllykorvenojan alueella µ 0.61, 

Rajaojan >> ,u 0.15, 

Pankanojan >> µ O.10 . 

Myllykorvenojan alue poikkeaa edelläesitetyn nojalla muodon 
vaikutukseen nähden molemmista muista alueista. Keskimääräisiä 
olosuhteita silmälläpitäen voidaan muotokertointa Myllykorvenojan 
alueella pitää tavallista suurempana, kun taas Rajaojan ja Pankan­
ojan alueilla tavallista pienempänä. Jos alueille annetaan järjestys­
luvut niin, että alue, jolla on ko . tekijään nähden odotettavissa nopein 
purkautuminen ja suurin ylivaluma, asetetaan ensimmäiseksi, tulee 
järjestys olemaan sama kuin yllä. 
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Edellä on mainittu, että myöskin p i n t a-a 1 a n vaikutus on 
riippuvainen tulovirtauksesta. Tämän osoittamiseksi tarkastellaan 
purkautumista alueella 3 (kuva 23). Jos alue suurenee 4-, 9-, 16-, 25-
ja 100- kertaiseksi, saadaan eri tapauksissa ylivaluman suuruudeksi 
mekaanisen integroinnin avulla taulukossa 61 esitetyt arvot. Taulu­
kossa on lisäksi e8itet ty kaavan (9) nojalla määrätyt arvot. 

Hql 
(9) Hq= J/ F' 
jossa Hq1 on F:n arvoa 1 vastaava ylivaluma ja n saa eri tapauksssa 
likimäärin arvot: 

tapaus A n 2 
)) B n 2 
>) C n 2 
)) D n 4 
)) E n 2 
)) F n 9f.i 

Taulukko 61. Pinta-alan (F ) vaikutus ylivalumaan neliön muotoi­
. sella alueella tapauksissa A - F . 

Table 61. I nfluence of area ( F) on discharge maximum in a square-shaped 
basin in cases A-F. 

A. B C D E F 
F 

integr. ! (;~ jintegr. : 
• 1 

! integr. (9) [ integr. , (9) integr. (9) (9) 1ntegr. 1 (9) 

1 5.o 5.o 50 50 88 88 100 100 38 
1 

38 66 ! 66 
4 2.5 2.5 25 25 50 44 88 71 20 19 38 36 
9 1.7 1.7 17 17 33 29 66 58 13 

1 

13 26 25 
1 16 1.3 1.3 13 13 9 · 22 50 50 1 9.9 9.5 19 19 ~o 

1 25 l.O l.O 10 10 20 18 40 45 7.9 1 7.6 15 1 16 
100 0.5 0.5 5.0 1 5.0 10 8.s 20 31 ! 3.9 1 3.s 1 7.7 ! 8.5 

Myös n :n arvo voi siis vaihdella eri tapauksissa, mikä osoittaa, 
että pinta-alan vaikutus muuttuu tulovirtauksen muuttuessa . Tapauk­
sissa A ja B kaavan (9) avulla määrätyt arvot noudattavat tar­
koin integroimalla saatuja arvoja. Muissa tapauksissa yhdenmukai­
suus on myös verrattain suuri. 

Muodon ja pinta-alan yhteisvaikutus (k1) on edellä esitetyn mu­
kaan 

urJ 

k1= i/F 
kaava (7), että 

(10) 

1 
Jos 17 =-,saadaan, kun lisäksi otetaan huomioon 

n 

1 
k1 = ,v•- • · z-
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P ä ä v e s i v ä y 1 ä n p i t u n s y 1 i ,' a 1 u m a a t a r k o i t t a ­
v a n empiirisen kaavan tekijänä edustaa SIIS 

määrät y i s s ä o 1 osu h te i s s a sekä muoto kertoi­
me n että pinta-alan yhteisvaikutusta. 

Sadealueen pinta-alan vaikutusta ylivalumaan on käsitelty erittäinkin kau ­
punkien likavesijohdoissa purkautuvia v esimääriä koskevissa tutkimuksissa. 
GENZ,IER [1924, ss. 153-159] on selostanut useiden tutkijoiden esittämiä empii ­
r isiä kaavoja purkautuvien vesimäärien an·ioin1iseksi. X äistä kaavoista, joista 
u seimmat on julkaistu jo viime vuosisadalla, mainittakoon Bt'RKLI-ZIEGLERin 
(v . 1880) ensiksi esittämä kaava, joka on samaa. tyyppiä kuin kaava (9). Yl.ei­
sessä muodossaan Bt-RKLin kaava on: 

(11) Hq = 
,p Hu 
4 __ , jossa ,p on alueen kaltevuudesta riippuva kertoin. 

i l F 

Tässä on siis oletettu n = 4. ::.\L-\.TH olettaa, että n = 5, BRIXin mukaan 
n = 6 ja ::.\L-\.IRICHin mukaan n = 7. 

Näitä lukuja on käytetty vielä myöhemminkin julkaistuissa tutkimuksissa. 
Esim. h rHOFFin [1928, s. 15] mukaan n vaihtelee 4- 8 alueen kaltevuudesta 
riippuen. Tasaisilla alueilla n on pienempi kuin jyrkästi viettävillä mailla. 

ScHEWIOR [1909, ss. 151- 153] on esittänyt käyriä, joissa ylivaluma on 
riippuvainen paitsi maaston mäkisyy-destä myös sadealueen suuruudesta. 
Sadealueen suuruusvaihteiu on 0. 1- 60 km2, ja esim. kesän ylivaluma tasan­
komailla muuttuu likimäärin kaavan (11 ) mukaan. HALLAKORVEX [1917, s . 11] 
esittämän käyrän arvot, jotka samoin koskevat vain 60 km2 pienempiä alueita, 
mutta tarkoittavat keski-ylivalumaa Suomessa, ovat n . 10 °lo ko. SCHEWIORin 
arvoja suuremmat. 

hIHOFFin [1928. s. 16] mukaan saadaan jonkin verran tarkempia tuloksia 
kaavalla 

1 
( 12) k = V_, jossa Z on johdon pituus lausuttuna sadoissa metreissä. 

l . 

Arvo n vaihtelee alueen kaltevuudesta riippuen 2. 5-3. 5. Vesiväylän pituuden 
VAN KooTEX [1934, s. 25] katsoo antavan empiirisen kaavan tekijänä myöskin 
luonnollisilla vesiväylillä parempia tuloksia kuin sadealueen pinta-alan. 

Järvirikkailla alueilla vesiväylän pituuden vaikutus voi kuitenkin olla 
t oisenlainen kuin vähäjärvisillä alueilla. Itse asiassa valumisnopeutta silmällä­
pitäen järven vaikutus on likimäärin sama, jos tuloväylä laskee järveen lähellä 
järven luusuaa taikka jos se laskee järveen mahdollisimman kaukana siitä. 
Näin voi µ -tekijä saada hyvin erilaisia arvoja riippuen siitä, miten vesiväylän 
pituus järvessä määrätään . . Sadea.Iueen pinta-ala on sensijaan täsmällisesti 
määriteltävissä ja sen käyttö puollettavissa, joten F -tekijän säilyttäminen 
eritoten Suomen oloja silmälläpitäen on empiirisissä kaavoissa suotavaa. 

REXQVISTin [1933, s. 17] esittämässä kaavassa on: 

8L1 
Hq = 10 + ---------------, 

1-!-- 0. 02 J 2 + 0 01 V F + 0. 0001 J 2• ir::r (13) 

jossa Hq tarkoittaa ylivalumaa (1/s · km 2}, 
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L 1 lumipeitteen vesivaraston vuorokautisen vähenemisen keskimaksi­
mia (mm ), 

F sadealueen pinta-alaa (km 2) ja 
J järviprosenttia. 

HALU.KORPI [1934 SS. 312- 314 ja 1935, SS. 284-285] on myös esittänyt 
kaavan, nojautuen siinä pääasiassa samaan aineistoon, jota REXQVIST on käyt ­
tänyt yllämainittua k aavaa muodostaessaan . Yleiskaavasta, joka on tyyppiä 

(14 ) 
1jJHU 

Hq = il p -,- c, hän on silmälläpit,äen k eskimääräisiä olosuhteita Suo-

messa johtanut kaav an: 

( 15 ) MHq ~ 10 (1~ J!~:rvp -, 0. Q:J , 

jossa MHq = k eski-ylivaluma (l/s . ha), 
F sadealueen pinta-ala (ha), 
J järviprosentti, 
i maan läpäiseväisyysluku. 

SoKOLOWSKY [1936] on etupä ässä Pohjois-Venäjällä suoritettujen havain­
tojen nojalla johtanut y livaluman m ääräämiseksi kaavan: 

(16) Hq 
l. 6o--0.9 s · log (J-'- 1) 

_// -V F + l 

. 1000. 

Hq tarkoittaa ylivalumaa (1/s · km 2) , joka saavutetaan tai ylitetään ker ­
ran 20 vuodessa, F sadealueen pinta-alaa (km 2) ja J järviprosenttia . 

Edelläolevan mukaan sadealueen pinta-alan ja päävesiväylän pi­
tuuden kasvaessa ylivaluma yleensä pienenee. 

Rinnakkaisalueiden pinta-alat ja päävesiväylien pituudet ovat: 

F km2 l h.r11 

Mylly korvenoja 7.5 3.5 
Rajaoja 13.5 9 .5 
Pankanoja 14.5 12.o 

lVIyllykorvenojan alue eroaa näissäkin molemmista muista alueista, 
joiden keskinäiset eroavaisuudet ovat vähäiset . Alueiden järjestys 
purkautumisnopeutta ja ylivaluman suuruutta silmälläpitäen on tässä 
sama kuin alueiden muotoon nähden. 

Jä'rvet. 
Järvet hidastavat vesien valumista ja tasoittavat lyhytaikaisia 

purkautumisYaihteluita erittäin tehokkaasti. Tämä vaikutus joh­
tuu siitä, että järviin tulevat vedet pääsevät levenemään, eikä 
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vesunaaran lisääntyessä vedenpinta järvessä kohoa samassa maa­
rin kuin tulouomassa, mistä johtuen myös purkautuva vesimäärä 
lasku-uomassa jää pienemmäksi. Vielä silloinkin, kun tulovirtaus 
järveen alkaa pienentyä, jatkuu vedennousu järvessä aina siihen asti, 
kunnes tulovirtaus järveen ja purkautuminen järvestä ovat likimäärin 
saman suuruisia. Tämän jälkeen rupeaa purkautuva vesimäärä vä­
henemään, mutta tulovirtauksen väheneminen tapahtuu nopeammin, 
joten ylivesiaallon laskevalla osalla purkautuva vesimäärä on yleensä 
tulovirtausta suurempi. Samalla kun järvet tasoittavat purkautu­
mista, ne siirtävät yliveden sattumisajan myöhäisemmäksi. Järvien 
tasoittava vaikutus on riippuvainen tulovirtauksesta, järven pinta­
alasta ja lasku-uomasta. Mitä lyhyempi tulovirtausaalto on ja mitä 
suurempi järven pinta-ala on, sitä pienempi on purkautumismaksimi 
verrattuna tulovirtausmaksimiin. Lasku-uoman vedenjohtokyky vai­
kuttaa myös vedennousuun järvessä; järven ylivesimäärää pienen­
tävä vaikutus on yleensä sitä suurempi, mitä suuremman veden­
nousun sama vesimäärän lisäys yliveden aikana lasku-uomassa aiheut ­
taa. Yliveden sattumisajan viivästyminen taas on sitä suurempi, 
mitä pitempi tulovirtausaalto on, mitä suurempi· järven pinta-ala on 
tai mitä suuremman vedennousun sama vesimäärän lisäys lasku­
uomassa aiheuttaa [vert. RENQVIST 1917, s. 211 ]. 

Järvien ylivesimääriä pienentävän vaikutuksen selvittämiseksi on 
mm. Ruotsissa esitetty laskumenetelmiä [esim. WESTERBERG 1910], 
joissa edellytetään tunnettavan lasku-uoman purkautumiskäyrä ja 
järven vedenkorkeusvaihtelut. Tämänkaltaisiin menetelmiin ei tässä 
puututa. Sensijaan tarkastellaan järvien vaikutuksen huomioon­
ottamista ylivaluman määräämistä tarkoittavissa empiirisissä kaa­
voissa. Mm. kaavoissa (13), (15) ja (16) järvialan on edellytetty 
varsin tehokkaasti vaikuttavan ylivalumaa pienentävästi. Onpa 
J-c-sELIE"S [1905] esittänyt kaavan, jossa järviprosentti on ainoana 
vaikuttavana tekijänä. 

Kun järvialan lisäksi järven vedenkorkeusvaihtelut määräävät 
järven purkautumisvaihteluita tasoittavan vaikutuksen, voidaan olet­
taa, että järven varastoimistilan - esim . ..LWHW:n ja ..LWW:n välille 
jäävän - tulisi esiintyä kaavassa vaikuttavana tekijänä. Mutta tällai­
sen määrääminen edellyttää varsinkin vesistöissä, joissa järviä on lu­
kuisasti, niin runsaasti havaintoja, että kaavalla ei enää olisi käytän­
nöllistä merkitystä . On kuitenkin huomattava, että vedenkorkeus­
vaihtelut vesistöissämme ovat riippuvaisia järvialasta. Mitä suurempi 
järviala on, sitä pienemmät ovat yleensä vuotuiset vedenkorkeusvaih­
t elut samanlaisessa uomassa samansuuruisilla alueilla. Näinollen järvi­
alaa voidaan käyttää tekijänä varastoimistilan asemesta. Sensijaan 

2H l - 39 15 
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voidaan asettaa kyseenalaiseksi järviprosentin käyttäminen vaikutta ­
vana tekijänä, koska siinä ei tule näkyville sitä vaikutusta, mikä 
riippuu järven asemasta vesiväylällä. Tällä seikalla, on ilmeisesti var­
sin suuri merkitys . Niinpä esim. sivuväylällä oleva järvi viivästyttäes­
sään vesien valumista niin, että sivuväylän ylivaluma sattuu saman­
aikaisesti päävesiväylän ylivaluman kanssa, voi vaikuttaa ylivalu­
maa lisäävästikin päävesiväylällä. Järven vaikutus riippuu myös 
järven kautta kulkevista vesimääristä. 

S0GX EK1) on Xorjan oloja silmälläpitäen muodostanut kaavan järven vai­
kutuksen selvittämiseksi: 

( 17) Hq = H u - 10 · H u o. 5 • i o. 5 • k , 

( 18) 

jossa Hq yliva.Juma (l/s ·km 2) , 

H u tulovirtauksen maksimi, 
i ns. punnittu järviprosentti ja 
k vesistön laadusta riippuva kertoin. 
K eskimääräinen H u voidaan määrätä kaavasta: 

·235 · F 0 . 05 . 1Vlq 0.5, 
Hu = - --- ---- (1/s-km 2) . 

l1 o. 5 

111q vuoden k eskipurkautuminen (l/s ·km 2) ja 
Z1 sadealueen pituus, joka suorakaiteen muotoisella alueella valitaan 

sadealueen suurimman pituuden muka.an. Epäsäännöllisellä alueella tämä 
pituus = 2 kertaa alueen painopisteen etäisyys mittauspaikalta. 

Xs. punnittu järviprosen tti Yoidaan määrätä samalla tavoin kuin REXQYIST 

[1937 s. 152] on esittänyt: 

(19) 
100 

1_· = pe 

j l' f 2, f 3, · · · · · • · · • • • • · 

2 a n.jn, 
V = 1 

an eri järvien pinta-alat, 
sadealueiden pinta-alat vastaaYien 
_järvien luusuassa ja 

F = koko sadealueen pinta-ala. 
Punnittuun järviprosenttiinkin nähden voidaan huomauttaa-, että sekään 

ei täysin voi määritellä järven aseman vaikutusta purkautumiseen. Jos esim. 
järvi sijaitsee sivuväylällä, joka yhtyy pääväylään sen latvaosalla, vaikutus 
voi olla toisenlainen, kuin jos sivuväylä yhtyy pääväylään sen alajuoksulla, 
huolimatta siitä, että molemmissa tapauksissa punnittu järviprosentti on 
.sama. :\:Iutta kaikkien tällaisten eri mahdollisuuksien huomioonottaminen ei 
empiirisissä kaavoissa liene mahdollista, vaan niissä pyritään tuomaan esill e 
vain k eskimääräisiä olosuhteita. 

Kuvasta 22 havaitaan, että Pankanojan alueella sijaitsevat jär­
vet etupäässä pääväylällä, kun taas Rajaojan alueella ne ovat sivu­
väylillä. Pankanojan alueella on myös järviä enemmän kuin Raja­
ojan alueella, mutta tämä ero ei ole kovin suuri. }fyllykorvenojan 
alueella sensijaan ei ole järviä lainkaan. 

1) Kirjeellinen tiedonanto. 
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Rinnakkaisalueilla saadaan J:n Ja j:n arvoiksi: 

J 

Myllykorvenoja 0 0 
Rajaoja 2.5 0.2 
Pankanoja 3.9 2.3 

Kuten yhdistelmästä havaitaan, tulee punnitussa järviprosentissa. 
huomattavasti suuremmat erot Rajaojan ja Pankanojan välille kuin 
tavallisessa jäniprosentissa. 

Rinnakkaisalueiden järjestys purkautumisnopeutta ja ylivaluman · 
suuruutta silmälläpitäen on järviinkin nähden sama kuin muoto ­
kertoimeen ja pinta-alaan nähden. 

Alueen kaltevuu8- ja korkeussuhteet. 

Jos taulukossa 56 esitettyjen kaltevuusprosenttien mukaan mää­
rätään alueiden keskikaltevuus, huo:rruoonottaen eri kaltevuuksia 
edustavien alueiden määrän, saadaan FL~STERWALDERin [1890] esit­
tämä »tangenttikeskiarvo>>, jonka lauseke on: 

(20) 

jossa i = pinta-elementin horisonttaaJiprojektio Ja 
a = pinta-elementin kaltevuuskulma. 

RENQVIST [1917, s . 186] on tämän lausekkeen asemesta suositel­
lut alueiden kaltevuussuhteiden vertailussa käytettäväksi ns. hydro­
logista keskikaltevuuskulmaa. Aluekeskiarvon ja pinta-elementtien 
kaltevuuksien välillä on yhtälö: 

(21) 

Tangenttikeskiarvon määräämiseksi FrxS'l'ERWALDER [1890, s. 43 ] 
on esittänyt kaavan: 

(22) 

jossa h = kahden vierekkäisen korkeuskäyrän korkeusero, 
F = alueen pinta-ala ja 

J; }. = alueen kaikkien korkeuskäyrien yhteenlaskettu pituus .. 



116 

Rinnakkaisalueilla saadaan edellämainituille suureille seuraavia 
arvoja: --------------------------, 

Alue taulukon 56 kaaYan (22) tgfJm 
n1ukaan mukaan 

:Yfyllykorvenoja 0 .060 0 .035 0 .047 
Rajacija 0.113 (0 .111) 0.076 0 .091 (0.089) 
Pankanoja 0 .11 4 (0.111) 0 .085 0.089 (0.087) 

Laskelmissa on oletettu, että 32 kaltevuusprosenttia jyrkempien 
rinteiden keskikaltevuus on 35 kaltevuusprosenttia ja muissa ryh­
missä ryhmäkeskiarvoa vastaava. Sulkumerkeissä olevia arvoja mää­
rättäessä on järvien kohdalla oletettu kaltevuuskulman olevan = 0. 
Korkeuskäyrien nojalla määrätyissä tgam-arvoissa järvenpohjakor­
keuskäyrät on jätetty huomioonottamatta. 

Rajaojan ja Pankanojan kaltevuussuhteet ovat niin samankal­
taiset, että alueille on järjestyslukua haettaessa annettava sama 
arvo 1 ) . }1yllykorvenojassa taas alueen kaltevuussuhteita silmällä­
pitäen on odotettavissa hitaampi purkautuminen ja pienempi yli­
valuma kuin toisilla alueilla. 

Jos sensijaan tarkastellaan päävesiväylän kaltevuutta tau­
lukon 53 nojalla saadaan käyttämällä kaavassa (21) pinta-alan 
asemesta vesiväyläpituutta rinnakkaisalueilla. tg f3m:n arvoksi: 

Myllykorvenoja 
Rajaoja 
Pankanoja 

0 . 0076, 

0 . 0045, 

0.0024 . 

Alueiden järjestys purkautumisnopeutta ja ylivalumaa silmällä­
pitäen on siis tässä suhteessa erilainen kuin aluekaltevuutta silmällä­
pitäen. 

Kaavan (22) nojalla määrätyt tangenttikeskiarvot ovat huomattavasti 
pienempiä kuin taulukon 56 mukaan määrätyt. Tämä johtunee ennenkaik­
kea korkeuskäyTien suuresta korkeuserosta. 

Korkeuskäyrien korkeuseron vaikutus kaavan (22) tuloksiin ilmenee=­
seuraavasta esimerkistä: Oletetaan alue kartion muotoiseksi, jossa tgam = 0. 1. 
.Jos kartiota leikkaa 10 korkeuskäyTää h.-uvassa 25 esitetyllä tavalla, saadaan 

l) Tosin Pankanojan alueen keskikorkeus on, Yerrattuna Yesiast~ikon korkeuteen, 
hieman suurempi 1.-uin Rajaojan alueen. Kun alueella, jonka keskikorkeus on suun, 
purkautumiskeskiajan voidaan olettaa olevan pien~mmän h.7lin alueella, jonka ~eski~or~~1:1s 
on pieni, h.-un kalte,-uussuhteet ovat samanla1Set [RExQ_V:IST 1917, s. _19o], vo1t1:1Snn 
Pankanoja asettaa järjestyksessä edelle Rajaojaa. Erot keskikorkeudessakin ornt h7.uten­
kin merkityksettömän vähäiset. 
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tangenttikeskiarvoksi 0. 1 o. Jos jätetään pois korkeuskäyrät 1, 3, 5, 7 ja. 9, on 
tangenttikeskiarvo 0. 09, mutta jos jätetään pois korkeuskäyrät 2, 4, 6, 8 ja 10, 
on tangenttikeskiarvo 0. 11. Jos korkeuskäyrien väli h on 3-k ertainen ensim­
mäiseen tapaukseen verrattuna ja jätetään pois korkeuskäyrät 2, 3, 5, 6, 
8 ja 9, on tangenttikeskiarvo O. 12. Kaksi muuta mahdoilisuutta ko. h -a.rvoa 
käyttäen antavat tangenttikeskiarvoksi 0. 1 o ja 0. os. Korkeuskäyrien kor ­
keusvälin ollessa 5-k ertaisen ensimmäiseen tapaukseen verrattuna saadaan eri 

~ l 
7 

-----=--=--=--=--=- ;_-: -=--=--=--=--=--=--=- - O 5 

- - - - - - -- -- - - - - .z - - --- - - - ---

Kuva 25. Oletetun kartioalueen poikkileikkaus. 
Korkeuden suhde pituuteen = 5 : 1. 1- 10 tarkoit­

tavat korkeuskäyriä. 
Fig . 25. Cross-section of a suppose,d cone-shaped ba.sin. Rat io 

of height to length ,; : J. 

mahdollisuudet huomioonottaen tangenttikeskiarvoiksi 0. o G, 0. os, 0. 1 o, 0. 12 

ja, 0.14. 
Kaavaa (22) käytettäessä voi aiheu tua vieläkin suurempia virheitä sil ­

loin, kun vierekkäisten korkeuskäyrien korkeusväli on niin suuri, että kor­
k euskäyrät eivät leikkaa lainkaan maastossa olevia pieniä mäennyppylöitä . 
Virheet tällöin ovat yleensä tulosta pienentäviä. Kun alue kasvaa, virheet 
pienenevät. 

J1aaperä . 

}1:itä helpommin maaperä läpäisee vettä, sitä tasaisempi on 
yleensä alueelta tapahtuva purkautuminen, sillä maahan painu­
nut vesi valuu hitaasti pois alueelta. }faaperän läpäiseväisyyteen 
vaikuttavista tekijöistä mainittakoon maaosasten raesuuruus ja. 
maalajin tiiviys kivennäismaissa, laatu ja mutautumisaste turve­
maissa, maan kosteus, maan halkeilemiskyky kuivuessa ja halkea­
mien t äyttyminen maan uudelleen kostuessa. :Nlitä hienojakoisempia 
ja tiiviimpiä kivennäismaat ja mitä mutautuneempia turvemaat o,-at , 
sitä vaikeammin ne yleensä läpäisevät vettä. :Maan kuivuessa muo­
dostuneet halkeamat ovat hyviä vedenjohtajia, maan kostuessa nämä 
halkeamat yleensä täyttyvät; poikkeuksellisia ovat kuitenkin mn1-
liejumaat ja urpasavi, joissa halkeamat säilyvät maan uudelleen kos­
tuessakin. 

Eri maalajien läpäiseväisyyteen vaikuttaa lisäksi maan routaan­
tuminen, mikä yleensä tekee maat vaikeammin läpäiseviksi kuin 
vastaavat routaantumattomat maat. Routaantuneet kin maat kui­
tenkin läpäisevät vettä [HEDE:.\'l:O, WERSEX 1930 ja KESO 1936] . 
Roudan rakenteella on tässä merkitystä . )1itä kosteammassa tilassa 
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maa routaantuu, sitä vaikeammin läpäiseväksi se yleensä tulee. Kun 
vettä nousee roudan muodostuessa kapillaarisesti alemmista maa­
kerroksista routakerrokseen, tämä lisää sellaisissa maissa, joissa veden 
kapillaarinen nousukyky on riittävän suuri, roudan vesivarastoa, 
vaikka pohjavedenpinta ei ulotu routakerrokseen. JOHANSSO~ [1914, 
s . 94] on tämän ilmiön ensiksi todennut ja myöskin BESKOW [1935, 
s . 8] on siihen kiinnittänyt huomiota . Toisaalta kuivassa maassa routa 
tunkeutuu syvemmälle kuin kosteassa [SIMOLA 1923, s. 11 ja RINNE 
1931],mikä pienentää kostean ja kuivan maan roudan vaikutuseroa . 
Lumen kevätsulamisen aiheuttamia purkautumisvaihteluita silmällä­
pitäen routa tasoittaa niitä eroavaisuuksia, mitä eri maalajien läpäi­
seväisyydessä on. Tässä on kuitenkin otettava huomioon se, että 
keväällä notkelmiin ja koloihin kokoontunut pintavesi sulattaa routa ­
kerrokseen reikiä [SIMOLA 1930, s . SJ, mistä vedet pääsevät tunkeutu- . 
maan maahan samalla tavoin kuin routaantumattomassa maassa . 

:Yiaan läpäiseväisyyden vaikutusta purkautumissuhteisiin on mm. 
rinnastettu järvien vaikutukseen. Niinpä RENQVIST [1917, s . 217] 
on esittänyt, että maahan imeytynyttä vettä voidaan pitää maan­
alaisena järvenä ja alueen geologista luonnetta koskevat tiedot voi­
daan käyttää tällaisen oletetun järven pinta-alan ja sen purkautumis­
suhteiden arvioimiseen. HALLAKORPI [1934] on kaavassaan myös 
rinnastanut maan läpäiseväisyyden vaikutuksen järvialan vaikutuk­
seen. Läpäiseväisyysluku voidaan määrätä lausekkeesta: 

i= 

jossa j = läpäisevän maan pinta-ala ja 
i1 , i 2 . .. . = läpäisyarvoja, jotka vaihtelevat 
savialueilla ja tiivisperäisillä moreenimailla 
hietamailla ja osittain mutasoilla 
hiekkamailla ja rahkasoilla 

0- 3, 
3- 10, 

10-20. 

Saksassa kiinnitetään pengerrysalueilta pumpattavia vesimääriä 
määrättäessä huomiota maaperän läpäseväisyyden vaikutukseen . 
Xiinpä nummimailla [DIN 1184, ss . 6--11] pidetään riittävinä 20-
40 1/s • km2 :n ylivaluma-arvoja, kun yleensä pumppujen nostokyky 
määrätään valuma-arvoilla, jotka ovat suurempia kuin 100 1/s- km2 . 

)Iaaperän routaantuminen meillä tasoittaa, kuten jo aikaisemmin on 
mainittu, eri rna.alajien vaikutuseroa. Toistaiseksi ovat maaperän 
läpäiseväisyyden vaikutusta koskevat tutkimukset siksi vaillinaisia, 
että varmoja lukuarvoja tässä suhteessa ei meillä voitane esittää. 
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Purkautumista koskevissa empiirisissä kaavoissa olisi syytä välttää 
sellaisia tekijöitä, joissa subjektiivisella arviolla voidaan huomatta­
vasti muuttaa tuloksia [RES QVIST 1937, s. 1511- Maaperän läpäise­
väisyyttä on toistaiseksi pidettävä tällaisena tekijänä. 

Sivulla 100 esitetyssä maaperäryhmittelyssä olen erottanut läpäi­
seväisyyteen nähden seuraavat ryhmät: kallio ja savi.maat on luettu 
vaikeastiläpäiseviin maihin 1 ) , hieta- ja hiesu-, turve- sekä moreenimaat 
keskinkertaisesti läpäiseviin maihin ja hiekka.maat helpostiläpäise­
viin maihin; lisäksi vesialueet on erotettu eri ryhmäksi . Tämän mu -
kaan rinnakkaisalueet jakaantuvat seuraaviin ryhmiin: 

~fyllykorvenoja Rajaoja Pankanoja 

% % % 
vaikeasti läpäiseviä 7 11 8 
keskinkertaisesti )) 49 81 76 

helposti >) 44 i5 12 
vettä 0 3 4 

Verrattaessa eri alueita keskenään havaitaan selvä ero :YI:ylly­
korvenojan ja molempien muiden alueiden välillä. Edellisen alueen 
purkautumisnopeuden pitäisi tämän perusteella olla huomattavasti 
pienemmän kuin muiden alueiden. Pankanojan alueella on myös 
runsaammin helpostiläpäiseviä ja vähemmän vaikeastiläpäiseviä maita 
kuin Rajaojan alueella, mutta eroavaisuudet näiden alueiden kesken 
ovat siksi vähäiset, että ne jäänevät maaperäluokittelussa syntyvien 
ja eri ryhmien mahdollisten läpäiseväisyyseroavaisuuksien Baiheutta­
mien virherajojen sisälle, joten olen antanut kummallekin alueelle 
saman järjestysluvun. Aluejärjestys tulee olemaan: 

1. 
1. 
9 

.:.11 aastoty y7Jpi. 

Rajaoja, 
Pankanoja, 
:Ylyllykorvenoja. 

:_\faastotyyppi - käsitettynä siten kuin tyyppiryhmityksen yh ­
teydessä (ss . 17 ja 18) on esitetty - vaikuttaa sekä lumen sulamiseen 
että purkautumisnopeuteen. Tämän tutkielman toisessa osassa on 
jo käsitelty maastoty:ypin vaikutusta kevään maksimilumivaras­
toon ja lumen sulamiseen. Alueilla, missä on maanpinnan kalte­
vuuteen ja kasvipeitteeseen nähden vaihtelua, lumen sulaminen 
jakaantuu pitemmälle aja.lle kuin alueilla, missä on vain yhtä maasto-

i) r rpasavimaita ei ko. alueilla ole. 
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tyyppiä. Tämän johdosta lumen sulaminen tapahtuu yleensä sade­
alueilla hitaammin kuin samaan maastotyyppiin kuuluvilla havainto­
linjoilla. Aikaisemmin esitettyjä arvoja lumipeitteen vesiarvon mak­
simivähenemisestä määrättyinä ajanjaksoina voidaan siis pitää alue­
arvojen ylärajana. 

Kun tyyppiryhmityksessä on otettu huomioon myös maaston 
kaltevuussuhteet, on eri maastotyypeillä erilainen vaikutus purkau­
tumisnopeuteen mm. sikäli kuin ne mäkisyyteen nähden eroavat 
toisistaan. Tätä seikkaa on jo käsitelty kaltevuussuhteiden vaiku­
tusta selvitettäessä. Lisäksi peltoalueet, jotka melkein yksinomaisesti 
muodostavat sadealueilla. tyyppiryhmän I, ovat ojitettuja, mikä vai­
kuttaa purkautumisnopeuteen. 

Yleisenä käsit yksenä on, että aukeilla mailla yli\·aluma on suurempi kuin 
metsämailla. Tätä tukevat mm. Sveitsissä suoritetut tutkimukset metsien 
vaikutu..l,:sesta purkautumissuhteisiin. Kahdella rinna.kkaisalueella, Sperbel ­
grabenilla , jonka 55. s ha:n suuruinen sadealue on metsän peittämä, ja R appen­
grabenilla, jonka 69 . 7 ha:n sadealue on suurelta osa lta aukeaa, ovat havaitut, 
lumen sulamisen aiheu t t amat purkautumismaksimit vv. 1906-1917 olleet 
[ EXGLER 1919, SS. 248, 259, 272]: 

18- 24. V. 1906 
17-24. III. 1916 
26. IV- 4. \-. 1917 

Sperbelgra ben 

358 l/s -km 2 

123 >) 

283 

R:.1ppengraben 

439 l/s •km 2 

199 ~ 

411 

}1olemmat alueet ovat jyrkkärinteisiä ja niissä olosuhteet muutoin sellai ­
set, että mainittavia eroavaisuuksia ylivalumassa ei olisi odotettavissa , jos 
alueet metsäisyyteen nähden olisivat samanlaiset. Ottamt1lla huomioon, ett ä 
osa Rappengra,benin alueesta, on metsän peittämää, tullaan tutk imuksissa sii­
hen [ EXGLER 191 9, s . 275], että jos alue olisi metsätön, sen purkautumismaksi ­
m it olisivat olleet likimäärin kaksinkertaiset Sperbelgrabenin arvoihin Yer­
rattuina ja vuorokautiset purkau tumismäärät 34- 76 % suurempia ku in m et ­
säisellä alueella . Tärkeimpänä syynä tähän metsien purkautumista tasoitta ­
vaan v aih.71tukseen pidetään t ut k imuksissa, sitä, että metsä-maastossa maan 
huokoisuus ja läpäiseväisyys on suurempi kuin auk ealla, niin että lumesta 
sulanut vesi pääsee imeytymään maahan. 

Vv. 1910-1926 suoritettiin Pohjois -Amerikan Yndysvalloissa tutkimus 
metsien hakkauksen vaikutuksesta purkautumiseen [ B .-\TE S, HENRY 1928]. 
Tutkimus suoritettiin k ahdella vierekkäin sijaitsevalla alueella, joilla pää-vesi­
väylän suunta oli \V-E. _-Uueiden pinta-ala, m uoto ja k orkeussuhteet oli\·at, 
seuraavat: 

Alue A Alue B 

Pinta-ala (ha) 90 81 
Suurin pituus (m) 2 220 1 400 
K eskimääräinen leYeys (m ) 405 580 
K orkeus merenpinnasta, alin (m) 2 860 2 820 

>) >) ylin (m) 3 460 3 340 
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Alueesta A oli puutonta 20 % pinta-alasta, lehtipuita 40 % ja havupuita 
40 %; alueella B olivat vastaavat luvut 15 %, 50 % ja 35 %- Kummallakin 
alueella suoritettiin ensin 8 ·vuotta vertailevia havaintoja, senjälkeen alue B 
hakattiin aukeaksi. Oksat ja latvat poltettiin, jotta puut eivät versoisi kokeilu ­
aikana Tässä poltossa paloi n . 1/ 5 pintakasvillisuudesta. Kokeiluajan lopulla-, 
7 vuotta ha-l;;:kauksen jälkeen oli alueella B keskimäärin 1. 2 m korkeita puun.­
taimia. 

Keväällä on vesi alkanut lumen sulamisen johdosta kohota alkujaksolla 
B:ssä keskimäärin 3 vTk. myöhemmin, mutta jälkijaksolla keskimäärin saman­
aikaisesti kuin A:ssa. K eski-ylivalumien suhde B /A oli alkujaksolla 1. os, 
jälki jaksolla 1. 6 2, joten alueella B ylivaluma oli lisääntynyt metsien hak­
kauksen johdosta n . 50 % :lia. 

K äsitellessäni [KAITERA 1938, ss . 37-51] peltoalan vaikutusta 
ylivalumaan päädyin tulokseen, että osa-alueiden purkautumisnopeu­
den lisääntymisen johdosta kokonaisalueen ylivaluma kasvaa suora­
viivaisesti vain siinä tapauksessa, että ylivaluman sattumisaika osa­
alueilla on sama. Tämän selvittämiseksi esitin esimerkin pelto- ja 
metsäalueiden yhteisvaikutuksesta. Tässä esimerkissä tein seuraavat 
olettamukset: 

1) K okonaispurkautuminen pellolta ja metsämaalta on yli.-esi­
aallon aikana saman suuruinen. 

:,: 
2) Ylivesiaalto on sinikäyrän, jonka vaihekulma muuttuu - 9 :sta 
3n -

' t . , - 2- :een, 1nuo ,01nen. 

3) Purkautuminen tapahtuu pellolta puolessa ajassa metsä-aluee­
seen verrattuna. Tällöin ylivaluma pellolla on kaksi kertaa niin suuri 
kuin metsämaalla. 

/0 0 

0 

Aika- Time 
KuYa 26. Peltoalueen (1) ja metsäalueen (2) purkautumista kuYaa-Yia 
sinikäyriä olettaen, että purkautuminen peltoalueelta tapahtuu puo­
lessa ajassa metsäalueeseen verrattuna ja että kokonaispurkautuminen 
on vakio. I , II ja III esittävät eri tapauksia, kun ylivesiaallon alka­
mishetki peltoalueella muuttuu metsäalueen alkamishetkeen verrattuna . 
Fi:1. 26. Sine-,w.nes representing run-ojj jrora cultii-a-ted ( I) and jorested (2) 
ground .s-11,pposing the run-ofj frora cullivated ground to take pla<:e at twice quicker 
c, rate than irom jorested one arul the total run-ofj to be constant. I, II , and JII 

represent dijierent cases, the commenceraent oj j/ood crest on o~,Uivated 
ground 1.:arying in compir,ri.son u.,-ith the forested one. 

16 
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Jos asetetaan peltokäyrä (käyrä 1, kuva 26) ensiksi sellaiseen 
asentoon, että sen alkupiste yhtyy metsäkäyrän (käyrä 2) alkupistee­
seen (tapaus I ), muuttuu kokonaisalueen ylivaluma, kun peltopro-

,.0 sentti kasvaa 0-100, kuvassa 27 esite­

20 00 

Peltonrosentti 
Percentage o! arable g-round 

Kuva '27. Ylivaluman muut tuminen 
peltoprosentin muuttuessa0- 100 %, 
kun purkautuminen pelloilta tapah­
tuu puolessa ajassa metsäalueeseen 
verrattuna ja kokonaispurkautumi­
nen pinta-a.Iayksikköä kohden on 
peltoalueilla ja metsäalueilla sama. 
I vlivesiaalto alkaa pellolla ja met­
sässä samanaikaisesti. II vliYesi­
aalto alkaa pellolla , mvöhemmin 
kuin metsässä. III vlivesiaalto al­
kaa pellolla aikaise~min kuin met-

sässä (vert. kuva 26). 
F ig , 27. Change in discharge mazimum 
the percenta{Je oj arable (J'l'Ound qrou;ing 
jrom O to JOO ~o , the run-ofj ;rom arable 
ground taking place at twice quicker a rate 
than irom i orested one and the total run­
oji per unit of area being equal in both 
type.s oj ground. I _ilood e,e.st ,'3imu.ltaneou8 
in iore.,t arul fie!d, II flood crest com­
mence-, later in iield than in jorest. II I 
jloQfJ ue,5t earlier in iield than in iore.st 

(Cf .. F {g. 26) . . 

tyn käyrän I mukaan. Jos peltoalan 
ylivaluma sattuu samanaikaisesti 
kuin metsäalan ylivaluma (tapaus II, 
kuva 26), muuttuu kokonaisalueen 
ylivaluma suoraviivaisesti peltopro­
sentin lisääntyessä (viiva II, kuva 
27 ). Jos taas peltokäyrä on asennossa 
III (kuva 26 ), on summa.käyrä kaksi­
huippuinen. Suuremman maksimin 
muutosta peltoprosentin muuttuessa 
0-100 esittää viiva III kuvassa 27. 

Jos suhde pelto- ja metsäalan yli­
valumien kesken on 3 tai 4, pienenee 
tapauksissa I ja III tällöinkin aluksi 
kokonaisalan ylivaluma. 

Kun lumet yleensä sulavat pel~ 
loilta aikaisemmin kuin metsämailta, 
ja kun pellot sijaitsevat Suomessa ve­
sistöjen varsilla ja alajuoksulla, on 
odotettavissa, että yli valuma peltopro­
sentin lisääntyessä noudattaa enem­
män viivojen I tai III kuin viivan II 
(kuva 27 ) kehityssuuntaa. Tämän sel­
vittämiseksi olen 23 alueella, joiden 
pinta-ala vaihtelee 4. 5-116 km 2 ja jär­

viprosentti 0- 3, ryhmäkeskiarvojen nojalla tarkastanut kevätkauden 
keski-ylivaluman muutoksia vv. 1934- 1937 peltoprosentin muut­
tuessa,. Ryhmittämällä alueet neljään ryhmään, joissa peltoprosentti 
vaihtelee 0-2, 7-22, 27 - 33 ja 39- 75, on määrätty ryhmäkeski­
arvot. ~ämä on muunnettu eri menettelytapoja noudattaen 40 km 2:n 
suuruista sadealuetta ja samaa lumivarastoa vastaavaksi keski-yli­
valumaksi ja saatu keskimäärin seuraavat suhdeluvut: 

Peltoprosentti 

1 
li5 

30 
43 

Suhteellinen 
ylivaluma 

100 
84 
81 

117 
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Suhteellisen ylivaluman muutokset muistuttavat kuvassa 27 vii­
van I esittämää kehitystä . Tämä tukee edellämainittua olettamusta 
peltoalan vaikutuksesta purkautumiseen. Kysymystä käsitellään 
vielä 1 7. luvussa. 

Avoimeksi jää kuitenkin kysymys, missä määrin 100 %:sen pelto­
alan ylivaluma eroaa 100 %:sen metsäalan ylivalumasta. Edellä 
esitettyjen keskiarvolukujen mukaan voidaan kuitenkin päätellä, että 
muutoin samanlaisissa olosuhteissa ylivaluma pelloilla on suurempi 
kuin metsämailla. Vaikka pidettäisiinkin viimeisen ryhmän suhteel­
listen ylivaluma-arvojen poikkeamia sadasta sinänsä merkityksettö­
män vähäisinä, osoittavat luvut kuitenkin, että minimiarvo on saa­
vutettu välillä 0---40 %- Jos peltoalan ja metsäalan ylivalumat olisi­
vat saman suuruisia, tulisi minimin esiintyä vasta peltoprosentin 
ollessa 50, sillä tutkielman toisessa osassa selostetut lumihavainnot 
osoittavat, että sulaminen tapahtuu aikaisemmin pelloilla kuin metsä­
mailla, joten purkautuminen peltoalueilla alkaa yleensä aikaisemmin 
kuin metsämailla. Tätä osoittaa myös edellä sebstettu Pohjois­
Amerikan Yhdysvalloissa suoritettu tutkimus. 

K aikilla rinnakkaisalueilla on tyyppiryhmään II kuuluvia alueita 
likimäärin saman verran (3---4 %)- Peltoja on }1yllykorvenojan 
alueella 39 %, R'.ljaojan alueella niitä on 18 % ja Pankanojan alueella 
16 %- Pellot sijaitsevat, kuten käy ilmi kuvasta 22, ::.VIyllykorven­
ojan alueella vesiväylien alajuoksulla, kun taas Rajaojan ja Pan­
kanojan alueilla niitä on yläjuoksullakin. Peltojen suhteellinen määrä 
::.VIyllykorvenojan alueella on sellainen, että voidaan olettaa purkautu­
misen alueelta tapahtuvan nopeammin kuin molemmilta muilta 
alueilta. Rajaojalla ja Pankanojalla taas peltoja, on likimäärin yhtä 
paljon. Alueiden järjestysluvut maastotyyppiä silmälläpitäen ovat 
edelläesitetyn nojalla seuraavat: 

1. Myllykorvenoja, 
2. Rajaoja, 
2. Pankanoja. 

Eri tekijöiden yhteismilcutus . 

Edellä on tarkastettu eri tekijöiden vaikutusta alueiden purkau­
tumissuhteisiin. Taulukossa 62 on esitetty yhteenveto alueiden jär­
jestysluvuista purkautumisnopeutta silmälläpitäen. 

Taulukosta havaitaan, että Ylyllykorvenojan alueella kaikkien 
muiden t ekijöiden paitsi alueen kaltevuussuhteiden ja maaperän vai­
kutuksesta on odotettavissa nopein purkautuminen. Tästä aiheutuu 
mycs, että järjestyslukujen summa alueella on pienin. Tä.hän nähden 
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Taulukko 62. Rinnakkaisalueiden järjestysluvut purkautumisnopeu­
den suhteen. (Pienin järjestysluku on sillä alueella, missä purkautu­

minen oletetaan nopeimma.ksi) . 
Table 62. Order oj basins r,ompared with regard to the rate of run-ojf . (The 
basin 1, supposed to have the quickest rate of run-ojj has the lowest number ) . 

Järjestysluku 
:,...-umber Yaikuttasa tekijä 

I njluential jactor 
1 ko3!J~~~ja IRajaoja l Pankanoja . 

Alueen muoto - Form of basin 
>> pinta-ala ja päävesiYäylän pituus - Area and 

1 1 1 2 3 : 

length oj main water course 
Järvet - Lakes 
Alueen kaltevuussuhteet - Sloping of basin 
Päävesiväylän kaltevuussuhteet - Decline of main 

water course 
, :VIaaperä -- Soil 

:\faastotyyppi - Type oi ground 
Yhteensä 1 

Total , 

1 
1 
2 

1 
2 
1 

9 

2 3 
2 3 
1 1 

2 3 
1 1 
2 2 

12 16 

Rajaoja on toisena ja Pankaoja kolmantena. Kuitenkin erot alueiden 
muotoon ja pinta-alaan nähden ovat Rajaojalla ja Pankaojalla suh­
teellisen vähäiset. Myöskin tavallinen järviprosentti eroaa alueilla vain 
vähän, mutta punnitussa järviprosentissa, joka on Pankanojan 
alueella suurempi kuin Rajaojan alueella, on eroa suhteellisesti enem -
män. Rajaojan · alue tässä suhteessa lähentelee Myllykorvenojan 
aluetta. Punnitun järviprosentin pienuus Rajaojalla johtuu järvien 
asemasta. Järvien asemasta johtuvat pääasiassa myös erot päävesi­
väylän kaltevuussuhteissa Rajaojan ja Pankanojan alueilla, sillä jos 
laskelmissa jätetään Pankanojalla huomioonottamatta päävesiväylän 
järvimatka, saadaan tg /3m :n arvoksi 0 . 0046 eli likimäärin sama arvo 
kuin Rajaojalla. X äinollen tärkeimmäksi eroavaisuudeksi Rajaojan 
ja Pankanojan alueilla jää jirvien asema; edellisellä alueella järvet 
sijaitsevat sivuvesiväyli1lä, jälkimmäisellä etupäässä päävesiväylällä . 



13. Tulovirtaus rinnakkaisalueilla. 

Tulovirtaus rinnakkaisalueilla on määrätty suoritettujen lumi- ja 
sadehavaintojen nojalla . Lumihavaintojen suorituksesta on tehty 
selkoa jo tutkielman toisessa osassa. Sadehavaintojen suoritus on 
tapahtunut Ilmatieteellisen keskuslaitoksen [1936] ohjekirjasissa esi­
tettyjen ohjeiden mukaisesti . Havaintoasemat ovat kahdenlaisia: 
täydellisiä sadeasemia, joilla suoritetaan läpi vuoden havaintoja ker­
ran V110rokaudessa (klo 7), ja kesäsadeasemia, joilla suoritetaan vas­
taavat havai..'1.not touko- syyskuun aikana. Sademittari täydellisillä 
sadeasemilla on WILDin mallia, jonka keräyspinta on 500 cm 2. Mittari 
on varustettu NrrRERin tuulensuojalla . KoRROSEK suunnittelemassa 
kesäsademittarissa, joka on ilman tuulensuojaa, keräyspinta on 100 
cm 2 • 

Taulukosta II käyvät ilmi Kilpeenjoen havaintoalueella olevat 
lumiasemat . Ne sadeasemat, joiden havaintoja rinnakkaisalueilla on 
käytetty, on esitetty taulukossa 63 . Lähimpien lumi- ja sadeasemien 
sijoitus on esitetty kuvassa 22. 

Taulukko 63. Rinnakkaisalueiden läheisyydessä olevat sadeasemat. 
Tribl,e 63 . Rain observation stations in the vicinity oj the basins compared. 

1 
Pituus E 

Green- Korkeus _.\.seman 
Sadeaseman nimi Leveys wichistä yliKX:nn1 1 Jaatu 
N ame of station Latitude Longitude Elevatwn 1 Art of 

E from aboveMSLm station 
Greenwich 

1 

1 

Täydellinen 
Viipuri, Heinlamminoja 60°56' 28°47' 20 sadeasema 

>> PihkalanjärYi 60°56' 28°44' 30 )) 

>> Kilpeenjoki 60°53' 28°48' 20 1 )) 

Xuijamaa, Kontu 60°59' 28°41' 60 )) 

)) Hiirenkylä 60°59' 28°37' 60 Kesä.asema 
)) Kokkonen 60°58' 28°41 ' 75 )) 

Lumen kevätsulamisen aikana on tulovirt'aus laskettu 5 vuoro­
kauden aikavälein lukuunottamatta maaliskuun 25. ja 30. päivän 
välistä aikaa, jolloin aikaväli on ollut 6 vrk. Lumipeitteen vesi-
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varaston aluearvot määrättiin aluksi lumihavaintojen nojalla ha­
vaintopäivinä ,:iten, että kaiki.,ta Kilpeenjoen havaintoalueella suori­
tetuista havainnoista määrättiin keskimääräinen vesiarvo t yyppi­
ryhmissä I, III-IV ja V-VI. :N"äiden arvojen nojalla arvioitiin 
vastaavien ~- ja S-alaryhmien arvot siten, että oletettiin lumen 
sulamisen N-alaryhmässä olleen v. 1934 3 vrk., v. 1935 5 vrk. , v . 1936 
3 vrk. ja v. 1937 2 vrk. jäljessä vastaavan yleisryhmän tyyppiryh­
män sulamisvaiheesta, ja S-alaryhmässä vastaavasti edellä. N- ja. 
S-a!aryhmien lumen vesiarvoa kuvaavien aikadiagrammojen oletet ­
tiin eroavan vastaavasta yleisryhmän käyrästä silloin, kun lumen 
vesiarvo rupeaa huomattavasti vähenemään. Alaryhmien käyrät 
liitettiin yleisryhmän käyrään käyttämällä graafista tasoitusta. 
Kun näin saatiin määrätyksi myöskin alaryhmissä keskimääräinen 
lumen vesiarvo eri havaintopäivinä, laskettiin aluearvo senjälkeen 
painollisena keskiarvona huomioonottaen eri tyy-ppiryhmiin kuulu­
vien alueiden suhteellisen määrän. Tyyppiryhmissä II ja VIII käy­
tettiin ryhmän I ja tyyppiryhmässä VII ryhmän V-VI vesiarvo ­
lukuja. Edellämainitut 2-5 vrk:n aikaerot, joiden oletettiin esiinty­
vän 2Jaryhmien ja yleisryhmän sulamisessa eri vuosina, saatiin mää­
räämällä taulukossa VI esitetystä aineistosta ::iJueella B keskimääräi­
nen sulamisen viivästyminen ryhmässä V-VI ryhmään I verrattuna. 
Eri tyyppiryhmiin kuuluvien alueitten määrä on esitetty taulukossa 
58. Kuten siitä havaitaan, on )J_ ja S-alaryhmiin kuuluvia a.lueita 
suhteellisen vähän, joten mahdolliset virheet edellä esitetyissä, lu­
men vesiarvoa koskevissa olettamuksissa eivät mainittavasti vaikuta 
aJuearvoihin. 

Sateen aluearvot laskettiin sadehavaintojen nojalla samoilla aika­
väleillä, joilla lumen vesiarvon muutokset voidaan määrätä. Alue­
arvoja määrättäessä piirrettiin sateen iso-hyet it ja senjälkeen mää­
rättiin sadekorkeus kullakin alueella keskiarvona yhden km:n linja­
välein piirretyn ruuduston solmupisteiden kohdalla arvioiduista ,:ade­
korkeuksista. Aluearvoja määrättäessä ei havaintoihin nähden ole 
suoritettu muita korjauksia kuin ilmeisten ha.vaintovirheiden aiheut­
tamia. Korjaukset on tehty jät tämällä pois virheelliset havainnot . 

Tulovirtausta ( U) koskevat laskelmat lumen kevätsulamisen 
aikana suoritettiin kaavan (23) mukaisesti 
(23) U = P - (S 2- S 1 ) , 

jossa S 1 ja 8 2 = lumen vesiarvon aluearvot kahtena peräkkäisenä 
havaintopäivänä (mm), 

P = sadekorkeus havaintojen välisenä aikana (mm). 
Jos P oli pienempi kuin 8 2- 8 1, tulovirtauksen arvoksi merkit­

tiin U = 0. 
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Laskelmissa käytetyt S :n ja P :n arvot sekä saadut tulovirtauk­
sen aluearvot aikavälillä 10. III- 15. V on esitetty taulukossa XI. 
Kun näin saatuja tuloksia aikavälillä 15. III- 15. V vertasin vas­
taava1rn. aikana purkautuviin vesimääriin, sain esim. alueella 28 
v . 1935 purkautumisen tulovirtausta suuremmaksi. Kun monessa 
muussakin tapauksessa tulovirta.uksen ja purkautumisen erotus jäi 
niin pieneksi, että oli syytä olettaa laskelmissa esiintyvän virheelli ­
syyksiä, ryhdyin tarkastelemaan, mitä mahdollisia korjauksia edellä 
esitettyihin tulovirtauslaskelmiin olisi tehtävä. 

Aluksi tutkin lumihavaintolinjojen aseman vaikutusta tuloksiin . 
Kuten taulukosta II ilmenee, lumihavaintolinjat 53- 64 ovat -rnin 
10- 30 m yläpuolella, NN:n. Sensijaan linjat 65- 67, jotka sijaitse­
vat alueella 27, ovat n . 60 m yläpuolella ~N:n . Kun rinnakkaisalu­
eiden keskikorkeudet ovat 69, 57 ja 60 m, on todennäköistä, että 
taulukossa XI esitetyissä laskelmissa on tästä johtuvaa systemaat ­
tista virhettä. Korkeusaseman vaikutusta lumivarastoon on mm. 
HEIKIXHED'IO [1920, s. 45] tutkinut Pohjois-Suomessa. Hänen tut­
kimustensa mukaan on lumen syvyyden lisäys keskimäärin 5.5 cm 
jokaista 50 korkeusmetriä kohden . Myöskin WERSEX [1925] on toden­
nut selvän lumimäärän lisäyksen korkeuden lisääntyessä vain n. 
100 m . 

Jos verrataan lumen vesiarvoa lumihavaintolinjoilla 65- 67 aika­
välillä 15. III- 15. IV vastaa.viin tyyppiryhmien I, III-IV ja V-VI 
arvoihin linjoilla 53-64 (taulukko VI), saadaan erotukseksi keski­
määrin seuraavat arvot (mm ): 

Tyyppiryhmä 
,-uosi I III-IV Y-n 
1934 8 10 8 
1935 7 12 7 
]936 4 6 -2 
1937 31 9 13 

1934-1937 13 9 7 

Yhdistelmästä havaitaan, että linjoilla 65- 67 lumen vesiarYo on 
ollut yleensä suurempi kuin muilla vastaaviin tyyppiryhmiin kuulu­
villa linjoilla. Syy tähän on todennäköisesti pääasiassa linjojen erilai­
sessa korkeusasemassa. Havaintoaineistoa on liian vähän, jotta voitai­
siin sen nojalla arvioida lumivarastoa esim. kuvassa 18 esitetyillä eri 
korkeusvyöhykkeillä. Tämän johdosta olen laskelmat suorittanut siten, 
että olen jättänyt linjojen 53-55 arvot huomioonottamatta ja mää­
rännyt lumivaraston aluearvot linjojen 56-67 hava~nnoista samalla 
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tavalla kuin aikaisemmin. Lisäksi linjojen 65- 67 arvoille olen 
antanut 3-kertaisen painon. Tulokset on esitetty taulukossa XII. 

Taulukossa XI esitettyihin P-arvoihin nähden on myös suoritet tu 
korjauksia lisäämällä lumisateisiin 20 % havaitusta arvosta (vert . 
s . 28 ). Korjatut P -arvot on myös esitetty taulukossa XII. 

Lisäksi on taulukossa esitetty kaavan (23) nojalla suoritetu t 
t ulovirtauslaskelmat. 



14. Rinnakkaisalueilta purka.uturnt -resimäärät. 

Rinnakkaisalueilta purkautuvat vesimäärät on määrätty mittaus­
padoilla, joiden purkautumisaukko on tasasivuinen puolisuunnikas. 
_-\ukkoa reunustaa teräslevy, jonka reuna on höylätty 1 mm:n vah­
vuiseksi. Aukon kynnysrauta on vaakasuora, sen leveys on 1 500 mm. 

Eu\·a 28. Rajaojan mittauspato (alapuo­
lel ta ka tsottuna). 

F ig. 28. The ,ceir in Rajaoja (jrom belozc) . 

KnYa 29. :IIyllykorvenojan mittauspato 
(:·läpuolelta katsottuna) ja Yesiasteikko. 
Fig. 29. The u:eir in Jlyllykon:enoja (From, 

abore) arul a u·ater gauge. 

_-\ukon sivut ovat kaltevuudella 1 : 0.25. Purkautuminen tapahtuu 
vapaasti ylisyöksyen sivusupistuksella . Vesisuihku ei alapuolelta 
imeydy padon seinämiin . Kuva · 28 esittää Rajaojan mitt auspatoa 
alapuolelta katsottuna. Vesiasteikkona käytettiin aluksi kaikissa 
mittauspadoissa galvanoitua rautalevyä 2 cm:n jaoituksella (Hydro­
grafisen toimiston malli). Myöhemmin on :.\1yllykorvenojan mittaus 
patoon (kuva 29) muutettu uusi vesiasteikko , jossa jaoitus on 1 cm. 
Yesiasteikot sijaitsevat padon seinämässä, purkautumisaukon sivussa, 
0. 6 m:n etäisyydellä aukon alanurkkauksesta. Etuallas on eri mit­
tauspadoilla hieman erilainen. Aliveden aikainen vedensyvyys kyn­
nyksen yläpuolella vaihtelee eri padoilla 0.s - 1. o m ja altaan leveys 
3-6 m sekä altaan pituus 8- 15 m. 

2Hl - :l9 17 
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Vedenkorkeushavaintoja on suoritettu yleensä kerran vuorokau­
dessa (klo 8). Keväällä veden alkaessa kohota on havaintoja suori­
tettu yleensä kahdesti vuorokaudessa (klo 8 ja 19) 1). Havainnoissa 

80 

70 

6 0 

so 

/ 0 

Yesimäär.1 
Volume oj water 

Kuva 30. ~littauspatojen purkautumiskäyrä . 
Fig. :;o. Curve illu.'itrat'l.·ng discharge at the weirs . 

on kuitenkin esiintynyt tilapäisiä keskeytybiä sekä laiminlyöntejä, 
etenkin klo 19 suoritetuissa havainnoissa. Talvella on ennen havain­
tojen suorittamista poistettu purkautumisaukosta veden virtausta 
ehkäisevä jääpeite, joten myöskin tällöin ovat purkautumista koske­
vat tiedot likimäärin yhtä luotettavia kuin kesällä. 

1) Havaintoaikojen va.Jinta perustuu vuorokausivaihteluita koskeviin preliminäärisiin 
tutkimuksiin, joiden mukaan vuorokauden minimi esiintyy keväällä yleensä klo 7- 9 ja 
vuorokauden maksimi klo 16-20. ,-uorokauden maksimin ajankohtaan vaikuttaa mm. 
sadealueen laatu. Tämä aja.nkohta vaihtelee lisäksi sulamiskauden eri vaiheissa. Esim. 
alueella n:o 45 oli keväällä 1937, jolloin lämpövaihtelut olivat säännölliset eikä esiinty­
nyt häiritseviä sateita, vuorokauden minimin-ja maksimin sattumisaika seuraava: 

Vuoroka.uden minimi 
,> maksimi 

1.1. IV 

8.oo 
17. :;o 

Sattumisaika (klo) 
15. IV 16. IV 

7. 45 8.15 
18.50 19.oo 

li . IV 

.15 

15.15 

Sekä hetkellinen ylirnluma. että rnorokauden keskh·aluman maksin1i sattui 16. ff. 
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Kuvassa 30 on esitetty A1rn1x [1937] laatima mittauspatojen pur­
kautumiskäyrä, joka on määrätty 32 vesimäärämittauksen nojalla . 
~ämä mittaukset on tehty paitsi ko: rinnakkaisalueiden mittauspato­
jen luona lisäksi kahdella muulla samanlaisella mittauspadoUa. Useim ­
mat käyrän piirtämisessä käytetyistä mittaustuloksista on esitetty 
jo aikaisemmin [KAITERA 1936, ss . 72-73]. :Mittauspadoilla 27 , 28 
ja 29 suoritettujen mittauksien lukumäärä on seuraava: 

V esiasteikko 

27 
28 
29 

Jlittausten 
lukumäärä 

4 

5 
10 

Jotta mahdolliset pohjavesivirtaukset t ulisivat huomioitua mit­
tauspatojen purkautumiskäyrää piirrettäessä, on vesimäärämittaukset 
suoritettu riittävän kaukana mittauspadoista ja sellaisissa kohdissa, 
missä kaikki alueelta purkautuvat vesimäärät todennäköisesti virtaa­
vat vesiväylässä pinta vetenä 1) . 

Lumen kevätsulamisen aikana ko . rinnakkaisalueilta purkautuvat 
vesimäärät (litroina sekunnissa) on klo 8 ja 19 suoritettujen havain­
tojen nojalla vv. 1934-1937 esitetty taulukoissa XIII-XV. Xiissä 
on esit etty myös vuorokauden keskimääräinen purkautuminen, joka 
on määrätty aamu- ja iltahavainnon keskikorkeuden mukaan. Tämä 
arvo voi poiketa vastaavista purkautumismääristä lasketusta keski­
arvosta ollen yleensä tätä pienempi . Ero ei kuitenkaan ole suuri, sillä 
keski-yliveden korkeudella, jossa suurimmat v7lorokausivaihtelut esiin­
tyvät, purkautumiskäyrä on verrattajn suoraviivainen. ::.VIyöskin ilta ­
päivällä havaittu maksimi on yleensä lyhytaikaisempi kuin aamulla 
esiintyvä minimi. Sitäpaitsi tästä johtuvat erot eivät ole niinkään 
suuria kuin havaintoajasta mahdo]ljsesti johtuvat virheet . 

Taulukoissa XIII-XV on ne arvot, jotka on arvioitu vertailujen 
avulla, painettu kursiivilla. Mittauspadoilla 28 ja 29 havaittuihin ar­
voihin on tehty vuonna 1934 korjauksia, jotka johtuvat patojen vuo­
doista. Näitä arvoja ei kuitenkaan ole painettu kursiivilla, sillä kor­
jaukset ovat olleet varsin vähäisiä, vastaten vain 1- 3 cm:n lukema­
virhettä asteikoilla ja perustuvat ennen korjausta suoritettuihin ha ­
vaintoihin vuodon suuruudesta. 

1) Vesiasteikoilla 28 ja 29 esiintyi kevättah-ella 193-1- roudan Yaikutuksesta mitraus­
padoissa vuotoja, samoin vesia.steikolla 27 keväällä 1937. ;-,ämä on kuitenkin korjattu 
heti sopivan tilaisuuden tullessa ja vesimäärämittauksilla tarkistettu purkautuminen vuo­
don aikana. Lisäksi asetettiin keväällä 1937 '.\1yllykorvenojaan apuasteikko, jonka arnlla. 
havaittiin purkautuminen silloin, kun se mittauspadolla ei ollut mahdollista. 



15. Rinna.kkaisalueiden Yesitalous 15. 111- 14. Y YY. 1934- 1937. 

Alueiden vesitalouttEI, koskevissa laskelmissa voidaan käyttää esim . 
yhtälöä: 

(24) 

JOSSa [/ 

T./ = A + E + (R-B), 

tulovirtaus, 
A purkautuminen, 
E haihtuminen, 
R alueen vesivarasto tutkittavan aikavälin lopussa ja 
B alueen vesivarasto tutkittavan aikavälin alussa. 

Taulukossa 64 on esitetty rinnakkaisalueiden tulovirtaus ja pur­
kautuminen 15. III- 14. V vv. 1934- 1937 taulukoissa XII- XV esi­
tettyjen arvojen mukaan sekä lisäksi vesivarastossa tapahtuneet 
muutokset (R-B). K aikki arvot tarkoittavat vesimääriä millimetreinä 
sadealueiden koko pinta-alaa kohden. 

Taulukko 64. Tulovirtaus (U), purkautuminen (A) ja alueen vesi­
varastossa tapahtunut muutos (R- B ) 15. III- 14. V vv. 1934-

1937 rinnakkaisalueilla . 
Table 64 . Summed-up supply (U ), run- ojj ( A}, and change in the water-supply 

of the basin (R-B) between 1Vlarch 15th and 11([ay 14th in 1934--1937 
in basins compared. 

X:o 27 X:o 28 X:o 29 1 27-,- 28 -,-29 

1 
, U -A · . 1 C'-.d - 1 1 1 C -A - , i,-:_ Yuosi 

rear u 
1 mn1 

A. R-B R -B r; A. R-B R -B r; A. R-B (R -B R -B 
mm mm ( ') mm mm I mm ( ) mm mm mm J ( ' ) 

mm mm mm , n1n1 

1934 159.s l137.o 
1 1935 172.61145.s 

1936 185.2 152.s ' 
; 1937 130.6 116.7! 
1193-!-19371162.1 138.l l 

1.0, 21. s 161.21129.o 4.oi 28.2 155.01139.2 14.o l.s 1 17.3 
2.51 24.31169.21163.3 4.51 1.4 171.-1146.s 12.0 12.6 12.s 
4.51 27.9,18Q.6 14~.5 13.5 25.6 181.0 137.31 18.5 25.2 1 ·26.2 
0.1 13. 130.1 ,11 { .5 3.5 14.1134.9112.:? 8.0 14.7 14,2 
2.0 22.01161.5,137.S 6.41 17.3 160.6 133.9'. 13.11 13.6 17.6 
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(R- B)-arvojen määräämisessä on käytetty kuvassa 31 esitettyjä 
tyhjentymiskäyriä. Nämä on piirretty nojautuen sellaisiin havainto­
sarjoihin, joiden aikana tulovirtausta ei ole esiintynyt [FrscHER 1936, 
s. 103]. Käytetyt havaintosarjat on myös esitetty kuvassa. Piste­
viivoilla merkityt havaintosarjat ovat touko- lokakuulta, katko­
viivoilla merkityt marras- maaliskuulta. 

Alueen vesivaraston määrääminen tyhjentymiskäyrien avulla pe­
rustuu olettamukseen, että jos tulovirtaus = 0, alueen vesivarasto-

1-frjllljkorvenojo Vs .,© Ra.J'aO/'a Ponkonojo -~, lis ij • 12 XI - 2/XI 1q33 gr 12.,U - 3.XII 1'13$ i " l2XJ - 9. JJ/ 1933 
• 3 V - /J Y /93,1, Md '' - 5. V - "'1 V /9¼ U,{){) fe> • 3 V - Jif V /9J,I, 

1•22 VI - 2 YII /9311 . ' . ::z; • 2J V/ - 2VU /9.V, ,..,Jt (J) • 31 VII - ld VIII 19¾ 

-" • JO.VII - 16.VII/ 1934 /J/JO : ! ~ • 31. VU - /.3:VU/ /9J,4 ~ - lt/ VIII - l'I. IX PlJ-4 
S) • J.JJ - 22.IX 1934 12Gdfu • 2'? XI - 7 l/1 19.Yr ,,aJ\ ~ - 3().XI - 7 XII 1934 

@ - ux, - 2 111 /934 '€) - 8.V - IJ V 1935 ~ - 1/ V - 1'? V l'?.35 

W· /.!// - '1. UJ 1935 

"~~ 
; •23V - 4W' 1936 

1/00~ 

• 2.3.V - 4V/ 1915 

,d~ - 7V -t.3 V lt/3$ • 19. VI - 27VI !9J5 • l 7.V - 2J. V 19.36 

i • 22 VI/ - IIX 1935 1 :: • I ZXI - 2'1 XI 1931' 1 : /~ ~: : ~~-~/ %~~ • 7.111 - 191/1 l'?!, j - ,J, ~ • 5 V - 9. V 1936 ,on : R ~ · d .Vlf/ - 23 VIII 1936 

1/s ~: ~~ =~i ::;: .,,.,1 : ' / c ~:~-~=t.0u%~ 900 7-?; • '15'/J/3' - f. l /937 

1: 'j-~, :;~;, ;~: wffi? ~ · 23. J.II - 30 XII 19"6 iJi - 10. / - /6 .. l /f?J7 
; • 6 / - 4-. 11 #?37 w ·: J:~i:i=J~:~:::~ 'O • I V - /JV/9.57 

=r 
7Ct2 . , . 7/){)R ~ 6Di ;:c @ 6iJC 5 \ /~ : / / '!& saJ [1< / ,J '· @ @ 0 S()O'J: ' / qt,~ 

J\\\~ 
1 ,, 1 @ 

l, .ool : / @ . '" ,.. ' /J) 
! : J: I 1--,.-, J_ ~--._ '··\::r\ ', @ .c 

:i f 1 / ,,2i0@'J ,. ,, -,. /°,fl) ,J_ ~ @ 

oo~•: f _' 1 f<ti 
\ ' . @ @ ® 

/OÖl_ ,_ 1 fb 
m '\ ', \ ', _ 1 / / 

~--~~~- '- ··\._., ...... , ' .-.....;._ 1- - - : ·~·~·--· -----

• .\.ika (vrk.) - Days 

E:uYa 31. Rinnakkaisalueiden tyhjentymiskäyrät ja niiden maaraämisessa käYtetyt h,Fai1)11 0t . 
a = touko-marra.sh.7lun aikana havaittu purkautuminen ajanjaksolla. jolloin tulovirtausra e1 ole 
rnpahtunut, b = va.staavasti joulu- maaliskuulla haYaittu purkautuminen, c = tyhjentrn1iskäyrä. 

Xumerot ,iittaaYat haYainfoaikoja. osoittavaan taulukkoon. 
F ilJ . . JJ . Cur ues ill~-strat ing draining from the basins compared arul observat i.on.s ~sed for deterraining them . a = Run•ofj 
,neasured during Jiay- _Vovember dur ing a period u;ithout precipitation. b = Run•o.fj duri.ng Decen2ber-Jlarch 

corre-s·pondingly, c = Curve illustrating draining. _Yurribers re,fer to the tables oi obsen;ation period.-.: . 

jen tyhjentymisnopeus on saman purkautumismäärän aikana liki ­
maarm saman suuruinen. Vesivarastojen tyhjentyminen ei kuiten­
kaan tapahdu yksinomaan purkautumalla vaan myöskin haihtumalla. 
Haihtuminen taas on erilainen eri aikoina, esim . kesällä ja talvella . 
Tämän vuoksi määräsin aluksi erikseen talvi- ja kesäkauden tyhjen­
tymiskäyrät . Xämä osoittautuivat kuitenkin siinä määrin yhden­
mukaisiksi, että yhdistin ne samaksi käyTäksi . Syynä tähän saman­
laiseen tyhjentymiseen voi olla se, että talvella routa ja lumiesteet 
pidättävät vesiä valumasta, ja tämä vaikuttaa samalla tavoin kuin 
haihtuminen kesäkauden tyhjentymiskäyTissä. 

Keväällä, jolloin lumi sulaa, esiintyy tekijöitä, jotka asettarnt 
kyseenalaiseksi tyhjentymiskäyrien käytön alueen vesivarastossa ta­
pahtuneita muutoksia määrättäessä. Routa, joka ta:!.ven aikana on 
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muodostunut, pidättää maassa olevien vesivarastojen purkautumista 
maaliskuun puolivälissä, mutta ei enää toukokuun puolivälissä. Lumi­
esteet myös vaikuttavat samalla tavoin pintavesiin . Järvien luu­
suoissa lumi- ja jääesteet voivat muuttaa purkautumiskäyriä, niin 
että talven kuluessa järviin voi varastoitua vettä, joka purkautuu 
keväällä esteiden poistuttua. ~äitä seikkoja en ole voinut ottaa huo­
mioon (R - B)-arvoja määrätessäni. 

Taulukossa 64 on esitetty myös erotus U-A- (R- B), joka yhtä ­
lön (24) mukaan tarkoittaa haihtumista. Jos määrätään taulukossa 
XI esitettyjen korjaamattomien tulovirtausarvojen nojalla vastaa ­
,-ast i U-A.- (R-B)-arvot saadaan: 

Alu e 
Yuosi :X:o 27 X:o 28 :X:o 29 

1934 14.3 mn1 20.2 mm -8.4 111111 

1935 9.6 )) -12. 1 )) -3.3 )) 

1936 23. 9 )) 20_,. )) 19.s )) 

1937 1 9 )) 6. 7 )) 4.2 )) 

Yerrattaessa näitä taulukossa 64 esitettyihin arvoihin havaitaan, 
että pienimmät arvot, jotka haihtumisen kuvaajina todennäköisesti 
eniten poikkeavat todellisuudesta, ovat yleensä korjausten kautta 
kasvaneet eniten. Tämä tukee sitä, että suoritetut korjaukset ovat 
olleet oikeutettuja . 

Tarkastettaessa taulukossa 64 esitettyjä U-A- (R- B)-arvoja 
havaitaan varsin suuria eroavaisuuksia eri alueiden välillä. Alueella 
27 nämä arvot ovat yleensä suµrimpia, alueella 29 pienimpiä. 
Xämä eroavaisuudet osoittavat tällaisten, jonkun aikavälin vesi­
taloutta koskevien laskelmien epävarmuutta. Esim. (R- B )-arvoissa 
voi esiintyä systemaattisia virheitä ja tämä osaltaan aiheuttaa 
eroja eri alueiden U-A- (R- B )-arvoissa. Kuitenkin nämä eroa­
vaisuudet ovat siksi suuria, että niihin ilmeisesti on muitakin syitä 
kuin laskelmien epätarkkuus. On myöskin huomattava, että alueen 
27 keskikorkeus on suurin, mikä aiheuttaisi tällä alueella taulukossa 
XII tulovirtauksessa suuremmat korjaukset kuin molemmilla muilla 
alueilla, joten todelliset erot tämän ja molempien muiden alueiden 
kesken ovat tästä johtuen mahdollisesti vieläkin suurempia kuin 
taulukossa 64 esitetyt. 

Haettaessa syitä edellämainittuihin eroihin eri alueillr" voidaan 
olettaa, että talvisaikaan alueelle 27 ei pääse varastoitumaan vesiä 
siinä määrin kuin muille alueille, koska siinä on runsaimmin ojitet­
tuja peltoalueita . Tätä olettamusta tukee mm. talvisaikainen pur­
kautuminen näillä alueilla, joka on esitetty taulukossa 65. 
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Taulukko 65. Rinnakkaisalueilta purkautuneet vesimäärät joulu­
maaliskuulla vv . 1933- 1937 . 

Al ue 
S o. 

Table 65 . Run-o_if jrom basins compared during January-111arch 
in 1933-1937. 

Purkautuminen n:o 
Yuo:3 i R un-ojj mm 

of 
Y ear basin xn I II III II - III 

27 1933-193-! 8.o 4.6 1. 8 12. 9 14.7 
28 1.6 1.6 0.9 1.6 2.5 
29 )) 4.s 4 ., -~ 2.9 2.H 5. s 
27 193-!--1935 24.7 10.! 16.2 15.3 31.5 
28 >) 33.o 7.7 8.0 16.2 24.2 
29 )) 44.6 12.3 11.5 18.i 30.2 
27 1935- 1936 24.5 23.6 9.2 12.6 21.S 
28 27.6 25.! 7.1 8.4 15.5 
29 >) 28.! 27.i 10.9 8.0 18.9 
27 1936- 1937 28.6 27.6 4.o 5.5 9.5 
28 31.s 29.1 Ll 3.o 4.! 
29 34.s 38.! 3. c! 9 ., --~ 5.7 

Kuten taulukosta havaitaan, on etenkin helmi-maaliskuulla 
keskimääräinen purkautuminen alueella 27 ollut suurempi kuin 
muilla alueilla. Alueella 27 voidaan todeta talvella pieniä purkautu­
misaaltoja ilman, että Yastaavia aaltoja muilla alueilla on havaitta­
,-issa. Tämä ilmenee myöskin taulukoista XIII-XV, esin1. 25. III. 
1934, 6. IV. 1935 ja 2. IV. 1936. Talven kuluessa sulamisen kautta 
Yapautuneiden vesien varastoituminen alueelle on huomioonotettava 
tekijä koetettaessa esim. kevään lumivarastojen nojalla arvioida 
odotettavissa olevia purkautumisvaihteluita. Kämä vedet, jotka va­
lm-at notkelmiin, eivät yleensä tule näkyville lumipeitteen vesivaras­
toa määrättäessä, ja esiintyvät näinollen virhettä lisäävänä tekijänä. 

U- A - (R-B)-a.rvojen eri vuosien keskiarvoksi saadaan ko. 
alueilla: 

1934 17.s mm 
1935 12. >) 

1936 26.2 )) 

1937 14.2 >) 

Xäiden lukujen pitäisi kaavan (24) mukaan merkitä keskimää ­
räistä haihtumista ajalla 15. III-14. V. 

_-\ikaisemmin on jo esitetty, että ilman lämpötilaan perustu,-a m en ettely 
haihtumisen määräämiseksi e i k eYättalvella anna oikeita tuloksia, kun lunta 
on m aassa . Olen suorittanut myös kesä.kuukausia koskevia vertailuja määrää­
mällä haihtumisen ko . rinnakkaisalueilla sekä Kc:;srxin [19:36] käyttämällä 
rnenettelyta.-al!a että kaa.-an (24) an11la .. Kesällä, jolloin ( R-B J-arrnt ovat 
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pienillä ja vähäjärvisillä alueilla suhteellisen pieniä, kaavan (24) nojalla mää ­
rättyjä kuukausian-oja voidaan pitää verrattain luotettavina. Laskelmat osoit -
tivat, että ilman lämpötilan nojalla määrätyt arvot saattoivat olla 300 % 
kaavan (24) nojalla määrätyistä arvoista. Tämä johtuu ennenkaikkea siitä, 
että haihtumiselle alttiin veden määrä vaihtelee sadesuhteista riippuen, mitä 
seikkaa ei menettelyta.\-assa ole otettu huomioon. K eväällä kosteussuht-eiden 
vaihtelut ovat heti lumen sulattua vähäiset, mutta jos \-uosihaihtuminen jae ­
taan K csr~in käyttämällä tavalla eri kuukausien osalle, aiheuttavat k esällä 
tehdyt v irheet ,-irhettä myös kevätkauden an-oissa_ Tämän johdosta en käyt ­
tänyt mainittua m en ette lytapaa. 

c 
15 

JO 

-10 

-15 

0 

1 1 V . v _ 
. ;f t 
1/. 

. . 
+ 

-;: 
YI 

/ 
1 

1 
1 ' 1 1 1 

10 20 30 40 so 60 10 mff­

Haihtuminen - Eraporation 

mm 
3 

1 

2 1 
1 

. / 
. /.i . 

v·-

~ 
/ 

V 

1 1/ i 
1 

10 20 3 0 40 so 60 70mm 

Haihtuminen - Evaporati on 

Kn,·a 32. Kuukausihaihtumisen riippuvaisuus ilman lämpötilasta ja kyllä.stysYajauksesrn 
helmi-toukokuussa \T 1926-1930 taulukon XYI mukaan. 

FiJJ . 3:! Dependence oj monthly e1;aporatiön on tempera!,ure oj air and saturation dejicit dur ing F ei;,-uary 
-.llay in 1926-1930 ac1:&rdi ny to T able -1'.Fl. 

Saadakseni selville, mitä suuruusluokkaa haihtuminen on sen.jälkeen, kun 
lumi maasta on hävinnyt, määräsin LEH)L\.XXin [1936] julkaisemia, 1YILDin 
m ittarilla saatuja haihtumisarvoja hyväksikäyttäen haihtumisen riippm·ai ­
:;;uuden ilman lämpöt ilast a ja kyllästys,-ajauksesta. K u n LEH)Li.xxin t utki ­
muksissa, jotka on suorit ettu :\Iankån alueella 1 ), ei ole esitetty ilman lämpö­
t ila- eikä kyllästys\·a jaushavaintoja, olen käyttänyt v ertailuissani Ilmatiet eel ­
l isen k eskuslaitoksen Tuusulassa ( i. = 25°0', r:p = 60°22' ) suorittamia ha,·a in ­
toja. Ilman lämpötilan, kyllästysvajauksen ja haihtumisen kuukausiarvot on 
esitetty taulukossa X YI. Kuvassa 32 on esitetty haihtumisen riippuvaisun-. 
ilman lämpötilasta ja kyllästysvajauksesta sekä näiden noj a l!a piirretyt liki ­
määräiset k eskian·okäyrät . Kuvasta ilmenee, että hajonta on likimäärin Yh tä 
suuri kummassakin tapauksessa. Suuri hajonta , -oi osaksi johtua siitä, että 
ilman lämpötila - ja ko:;;t-eusm ittaukset on tehty n . 35 km :n päässä haihtumi '-­
mittauspa,ikasta. 

Ebers--·aldessa suoritetut haihtum iskokeet "\\-ILDin m itta rilla sekä eri ta,·o in 
täytetyillä astioilla o\·a t, v,-. 1934-1937 anta.neet seuraa,·i a tuloksia [FRIE D­
RICH 1938 SS. 4 , l 0 ]: 

1) :\[it rausten aikana on h,, Yaintokohtaa muutettu . HaYaimokohtien koordinaar;r 
oYat i. = 2J0 27', rp = 60°15' ja i. = 2J0 2ö', rp = 60°15'. 



-:\fäntyjä ... . . .. .. . .... ....... . .. . . 
Xurmi, ei pohjavettä .... ...... ... . . 

,> korkea pohjavesi .. ... . .. . .. . 
\\-ILDin yaaka .. . ...... .. .. .. .. . ... . 

I 

9 
4 
8 

14 

K uukausiha iht uminen (mm) 

II III IV 

13 24 4 7 
6 16 38 

11 18 43 
19 28 51 

137 

72 
62 

110 
76 

Poikkeamat "\\-ILnin vaa'an arvoista ovat e ri astioilla ja eri kuukausin?, 
erilaisia. Suhteellisesti tasaisimmat ne ovat kaikki astiat huomioonottaen 
maalis-huhtikuussa, jolloin astioissa mitattu haihtuminen on n . kolme n el­
jäsosaa WILDin vaa'alla havaituista arvoista. 

Jos oletetaan, että haihtuminen huhtikuun puolivälistä alkaen, 
jolloin lumi on suurelta osalta jo hävinnyt, on toukokuun puoli­
väliin likimäärin 80 % "\VILDin mittarilla saadusta haihtumisesta, ja 
määrätään kuvassa 32 esitetyn käyrän nojalla haihtuminen aika­
väleillä 15. IV-30. IV ja 1. V- 14. V ottamalla huomioon Viipu­
rissa ha.vaitut ilman lämpötilan keskiarvot vastaavina aikoina, saa­
daan taulukossa 66 esitetyt arvot: 

Taulukko 66 . Ilman lämpötila Viipurissa (t) ja kuvassa 32 esitetyn 
käyrän nojalla määrätty haihtuminen (E). 

Tahl,e 66. T emperature of air at Viipuri (t) and evaporation (E) according to 
the curve in F ig. 32. 

Yuo,i _.\ ikaYäli t E 
r ear Period oj time ' C mm 

1934 15. ff- 30. ff 5.s 15 
1. ,--14. V 15.1 26 

1935 16. ff-30. ff 3.5 12 
1. Y- 14. y 3.s 11 

193G 15. ff- 30. ff 7.2 17 
1. Y-1-1-. y 11.2 20 

1937 16. IY- 30. IV 8.6 18 
1. ,--1.J.. y 11.3 20 

Jos lisäksi oletetaan, että haihtuminen maaliskuun puolivälistä 
huh tikuun puoliväliin, jolloin maa on ollut yleensä lumen peittämää, 
on joka vuosi ollut likimäärin 10 mm (vert. taulukko X ) saadaan 
kokonaisha ihturniseksi allaolevassa yhdistelmässä esitetyt arvot : 

Y uo:51 E C -A -( li -B ) E -[ C ·A. · (R-B )] 
u1m mn1 n1n1 

1934 51 17 34 
1935 33 13 20 
1936 -±7 26 21 
1937 -!8 1-± 3-! 

18 
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Yhdistelmään on lisäksi merkitty sivulla 135 esitetyt keskimää ­
räiset "C- A - (R- B)-arvot pyöristettyinä sekä E -arvojen ja näiden 
arvojen erotukset . Kuten yhdistelmästä havaitaan, ovat E -arvot 
huomattavasti suurempia kuin i-- A - (R-B )-arvot. Erotukset ovat 
niin suuria, että mahdolliset laskelmissa esiintyvät virheet eivät 
voine tähän olla syynä, vaan on todennäköistä, että saadut U - A ­
(R - B )-arvot ovat pienempiä kuin vastaavana aikana alueilta tapah­
tunut haihtuminen . Haettaessa syitä tähän voidaan mm. kiinnittää 
huomiota roudan esiintymiseen. 

Routaa koskevat havainnot ovat tosin puutteellisia, mutta ot ta­
malla lisäksi avuksi sellaiset Ilmatieteellisen keskuslaitoksen suoritta­
mat routahavainnot, jotka on suoritettu enintään 100 km:n etäisyy­
dellä ko . alueilta, voida.an roudan esiintymisestä maaliskuussa esit­
tää seuraavaa: 

V u o n n a 1 9 3 4 vaihteli savimailla routakerroksen syvyys 
15- 30 cm sekä hiekka- ja moreenimailla 50- 70 cm. 

Vuo n n a l 9 3 5 routaa oli poikkeuksellisen vähän. "Cseissa pai­
koissa varsinkin savi- ja t urvemailla ei ollut lainkaan routaa ja vain 
paikka paikoin moreeni- ja hiekkamailla on mitattu 25 cm:n syvyisiä 
routaantumia. 

V u o n n a 1 9 3 6 oli samoin routakerros ohut . Suurimmat ha­
vaitut roudan syvyydet hiekkamailla olivat n . 25- 30 cm, mutta 
savi- ja turvemailla ei routaa ollut juuri lainkaan. 

Y u on n a 1 9 3 7 routaa oli turrn- ja savimailla 15- 30 cm, 
moreeni- ja hiekkamailla 30- 60 cm. 

KER.iSEX [1923, ss . 13ja 14] mukaan on Kaakkois-Suomessa hau­
tausmailla, jotka yleensä ovat hiekkamaita, roudan maksimisyvyys 
keskimäärin 60 cm. K un ma.ksimisyvyys esiintyy usein maaliskuussa, 
voidaan vuosia 1934 ja 1937 pitää routaan nähden likimäärin nor­
maalisina, mutta vuodet 1935 ja 1936 ovat olleet poikkeuksellisen 
vähäroutaisia. R outa sulaa K ERÄSEX mukaan keskimäärin 2 viikkoa 
sen jälkeen kun lumi on hävinnyt, joten voidaan olettaa, että ko. 
vuosina roudan sulaessa vapaut uneet vedet ehtivät tulla mukaan 
aikavälillä 15. III- 14. V suoritettuihin vesitalouslaskelmiin. 

Tarkastettaessa edellisellä sivulla olevassa yhdistelmässä esitettyjä 
erotuksia E-{U- A-(R-B)] eri vuosina, havaitaan, että nämä ovat 
Y\- . 1935 ja 1936, jolloin routaa on ollut vähän, olleet pienempiä 
kuin vv. 1934 ja 1937, jolloin routaa on ollut runsaammin. Tämä 
tukee olettamusta, et tä routakerrokseen varastoituneet vedet osal­
taan ovat syynä E - ja U- A- (R- B )-ar-rnissa esiinty,-iin eroavai­
suuksiin. 
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Edelläesitetyt laskelmat osoittavat, että lumen kevätsulamisen 
aikana esiintyy erittäin vaikeasti määrättäviä tekijöitä , joilla on 
vaikutusta purkautumissuhteisiin. Lumipeitteen Yesivaraston mää­
räämisessä voivat sellaiset paikallista laatua olevat seikat, kuten 
esim. alueen korkeusasema, aiheuttaa huomioonotettavia virheitä 
myöskin Suomessa esiintyvien korkeusvaihteluiden puitteissa . Routa­
kerrokseen samoinkuin alueelle talven kuluessa varastoituneet Yedet, 
jotka purkautuvat keväällä, vaikeuttavat alueen vesivarastoissa tie­
tyllä aikavälillä tapahtuneiden muutosten arvioimista siinä määrin, 
että alueelta tapahtuvaa haihtumista ei ole syytä määrätä kaavan 
(24) nojalla. ::VIutta myöskin muut edellä esitetyt menettelytavat ovat 
puutteellisia. Y.Ionissa käytännön tehtävissä olisi suotavaa, että myös ­
kin haihtuminen voidaan ilmastollisten tekijöiden avulla määritellä . 
Tällaisten menettelytapojen edelleen kehittäminen on sen vuoksi eräs 
tärkeimmistä tehtävistä hydrologisessa tutkimustoiminnassa. 

Edelläolevat laskelmat ovat myös osoittaneet, että suojailmojen 
aikana sulaneet vedet ovat määrätyissä olosuhteissa purkautuneet jo 
talvella, mutta toisissa olosuhteissa varastoituneet alueelle . Tämä 
vaikeuttaa suojailmojen vaikutuksen huomioimista. Lumisateisiin 
nähden on myös todettava, että sadehavaintojen antamat tulokset 
eivät vastaa todellista sadekorkeutta . 

::VIutta vaikka lumen kevätsulamisen aikana esiintyy lukuisasti 
erittäin vaikeasti määrättäviä tekijöitä, on niitä koskevia tutkimuk­
sia jatkettava ja pyrittävä suoranaisilla havainnoilla määräämään 
eri tekijät, jotta vertailujen avulla voidaan laskelmia tarkistaa. Sillä 
vasta sitten, kun saadaan vuosi vuodelta määrätyksi alueen vesi­
bilanssi eri vuodenaikoina, voidaan ratkaista monet hydrologiassa ja 
vesirakennuksessa esiintyvät tärkeät kysymykset. Edelläolevilla las­
kelmilla on pyritty hahmoittelemaan, mitä seikkoja on otettava huo­
mioon kevätkauden Yesibilanssissa Suomessa . 



16. Purkautumisvaihtelut kevääll ä. 

Jos taulukoissa XIII- XV esitetyn aineiston nojalla määrätään 
valuma kultakin alueelta maaliskuun 15. päivästä toukokuun 15 . 
päivään litroina sekunnissa neliökilometriä kohden, saadaan kuvassa 
33 esitetyt käyrät . Kuvassa on lisäksi esitetty taulukon XII arvojen 
nojalla määrätty tulovirtaus samoin litroina sekunnissa neliökilo­
metriä kohden sekä ilman lämpötilavaihtelut vastaavana aikana Vii­
purissa Ilmatieteellisen keskuslaitoksen tekemien havaintojen mukaan. 
Minimi- ja maksimilämpömittarista saa,tujen ääriarvojen on oletettu 
esiintyvän klo 5 ja 14. 

Kuvassa kiintyy huomio erikoisesti vuorokausivaihteluiden eri­
laisuuteen eri alueilla. Alueella 27, missä purkautumisnopeus on suu­
rin, vuorokausivaihtelut ovat jokaisena neljänä havaintovuonna olleet 
huomattavasti suuremmat kuin muilla alueilla. Alueella 28 vuoro­
kausivaihtelut ovat myös varsin selväpiirteiset, mutta alueella 29, 
missä purkautumisnopeus on pienin, ne jo sunrin piirtein ylivesi­
aallon aikana ovat hävinneet 1 ). 

Verrattaessa havaittua maksimiarvoa vuorokauden keskivaluman 
maksimiin saadaan taulukossa 67 esitetyt suhteelliset arvot,. Taulu­
kosta on jätetty pois alueella 27 vuoden 1937 puutteelliset arvot . 
Sulkumerkeissä ovat ne arvot, jolloin vuorokausimaksimi on esiinty­
nyt aamulla . Aika T 1 tarkoittaa siinä päivämäärää, jolloin vuoro­
kauden keskivaluman maksimi on esiintynyt . Siinä tapauksessa, 
että maksimi on esiintynyt usean vuorokauden aikana, T J_-ajaksi on 
valittu keskimmäinen tai parillisten lukujen kyseessä ollen keskim ­
mäisen edellimm arvo . T 1- 1, T 1-2 jne. tarkoittavat päivämääriä 
yhtä, kahta jne. vuorokautta ennen T 1-aikaa ja '1.1 1 + 1, T 1 + 2 jne. 
vastaavasti tämän jälkeisiä päiviä. 

1) ,-uonna 1936 ei ,tlueella, '29 ole suoritettu havaintoja kuin kerran vuorokaudessa. 
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KuYa 33. Tulovirtaus (varjostettu murtoviiva) ja valuma rinnakkaisalueilla sekä ilman lämpötila 
Yiipurissa 15. III- 15. Y vv. 1934--1937. 

Fi,y . -33. Summed-up .upply (-'luukd broken Hne) awl discharge in basins cor;ipared and temperature oj air at V i ipw ·i 
(Viborg) J1arch 15th- 31ay 1,,th 19-34-193i . 
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Taulukko 67 . Havaitun hetkellisen maksimin suhde vuörokauden 
keskivalumaan ylivaluman aikana (T 1) sekä 1, 2, 3 jne. vuorokautta 
ennen sitä (T 1- l, T 1- 2, T 1-:"i jne. ) ja vastaavasti sen jälkeen 

(T 1 + 1, T 1 + 2, T 1 + a jne.). 
Tcible 67. Ratia oj observed momentary maximums to daily average run-ojf 
at the tiine oj discharge inaximum (T 1 ) and 1, 2, 3, etc. days before ( T 1-1, 

T 1-2, T 1-3, etc. ) and after it ( T 1 -i-- 1, T 1 --!--- 2, T 1 + 3, etc. ) . 

Vuosi 
Year 

1934 
1935 
1936 

1934 
1935 
1936 
1937 

1 

Havaitun n1aksimin suhde vuorokauden 
keskipurkautmniseen 

Ra:io oj ma.ximum ob.-;erved to average 
daUy r un-ojj 

X: o 27 

1(1.08)) 1.00 1.00 1.00 J U6 : 1.50 . 1.51 11.37 , l.1 0 11.42 l.37 11.15 1.H 'i (l.05)1 1.04 
1
(1.14) (1.00) 1.51 1.7 8 1 l.75 1.57 ' l. 63 l. 63 1.31 . 1.15 1.20 1.14 1.07 1.00 (1.11) 
1.57 i 1.0S . 1.39 1.05 , 1.21 1.52 1 1.43 1.24 ! l.52 ! l.35 . 1.10 1.11 1.00 ,(1.06) (1.00) 

K:o 28 
l.25 / 1.35 1.38 '1 1.:38 11.n j l.22 11.20 11.25 1.25 l. o9 /(L 09))(1.os)l(L o4) 1.00 '(l.12) 
1.05 11.10 1.20 1.27 1.16 1.21 1.05 1.05 1.06 1 l.03 11.00 i 1.00 1(1.00)1(1.05) (1.07) 

. 1.10 1.17 1 1.31 1.1 0 ' 1.04 1.20 ' 1.11 11.10 1 1.03 (1.00)1 1.00 (1.01) (1.04) (1.01) 
1 . 1.33 1.52 · 1.30 1.31 L os . 1.16 . 1.01 (1.o3) (1.06) (1.oo),(lM) 1.00 (l.os)J(l.01) 

X :o 29 
1935 1 1.00 l.15 ,· 1.17 1.01 . 1.04 
1936 ; 1.00 1.00 1.28 1.24 1.1 6 
1937 ' 1.00 1.07 . 1.12 1.10 1.2 6 

1_03 1· l.09 , l .O-! 
1

1.00 1
1
1.00 'j (l.oo)' L oo (l.00)(1.01) (1.00), 

1.06 1.00 1.03 1.00 1.00 1.00 (1.03) (1.00) (1.08) (1.04)' 
l.0:3 1.0:3 1 .04 (1.03) (1.00) 1.00 (1.04) (1.00) (1.00) (1.01)1 

Sellaiset vuorokausimaksimit, jotka esiintyvät aamulla, ovat tila­
päisluontoisia veden ollessa noususuunnassa . Mutta veden ollessa 
laskusuunnassa ne ovat normaalisia siinä tapauksessa, että ilman 
lämpötilasta johtuvaa vuorokausivaihtelua ei esiinny. Poistaakseni 
tällaisten tilapäisluontoisten vaihteluiden vaikutusta olen keski­
arvoja määrätessäni antanut sulkumerkeissä oleville luvuille ar­
von l. 00 . 

_\lue 

27 
28 
29 

Näin saadaan eri alueille keskimäärin seuraavat arvot: 

I
T _/ T 6 T - T ,. IT 3 T ~1T / T T ' 1 T . . , T ' .JT . 4 T ' -

1
1T '61T ' -1-'1· 1- ;-.:> 1- l 1 - , 1-- 1- ! 1 I 1 --:-

1 
1 ---:- --

1 
1-:- v l 1---:- , 1--:-0 1--:- J 1-:-I 

Tästä samoinkuin taulukosta 67 havaitaan, että lämpötilavaihte­
luista johtuvat vuorokausivaihtelut ovat suurimmillaan hieman ennen 
kuin vuorokauden keskivaluman maksimi sattuu. Tämän jälkeen 
vaihtelut tasoittuvat verrattain nopeasti . T 1 -aikanr. vuorokausivaih­
t elut ovat vielä suhteellisen suuret. Hetkellinen maksimi on vain 
Myllykorvenojalla v . 1936 sattunut eri aikana kuin vuorokauden kes­
kivaluman maksimi . Aikaisemmin [KAITERA 1938, s. 35] olen esittänyt, 
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että mm . runsas peltoala pienillä vesiväylillä lisää vuorokausivaihte­
luita, mitä todistavat esim. Löytäneenojan (alue n :o 45, taulukko I) 
purkautumisvaihtelut keväällä 1937, joita kuva 34 esittää. Tämä 
alue on Kokemäenjoen savitasangolla ja, siinä on peltoa n . 7 5 % 
pinta-alasta. Vuorokausivaihtelut siinä ovat ehkä vieläkin suurempia 
kuin Myllykorvenojan alueella. 

Verrattaessa tulovirtausta esittäviä murtoviivoja valumakäyriin 
(kuva 33) havaitaan, että kaikilla alueilla sulamiskauden alussa tulo­
virtaus kauari. aikaa ylittää valuman. Alussa. tapahtuu vesien varas-

,,. /\ 
,o1 1 1 1 i 1 1 i 1 /\ 1 1 1 /1 1 / I , 
• I 1 1 1 1 1 A I /\ /1 ' I \ , /\ 1 1 ' I \ I 1 ., 1 /\ 1 JI I 11 1 /1 1 /\ I /\ /1 1 / \ 1 1 /\ I ' I / 11 /1 / 11 / 1 ~, /\ 1 1 1 1, / \ I / I ' / 11 / \ 1 / \ I / 11 1 J \. I 1 / V ',.. f 11 / \ / 1 
2i f \ 11 1 \s/ '-! X l l 1 1 V 1 - 1 1 

o" 1 ~ 1 1 '"' ,\/ 1/ I / 1 1 1 1 1 
- 2·· ' 1 1 1 1 1 1 IJ Ii 1 i 1 1 1 1 1 
•• , 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 ,, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
':' •• 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 

- P- 1 
~, ! 
11, 

1 'I r ,i Ii 

~ 
, , 

1 1 11 - r ~ 1 i 1 1 

1! 111 1"' 
11 / IJ \i \ 

= 
11 1 1 /\✓ y 10 

1 1 

,,~ 
~ . 

• 1 1 1 o- 1 1 -~•, ./ !"' 1 1'--'" 
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H uhtikuu - A.pril 

Kuva 34. Löytäneenojan (:X:o J5) purkautumisvaihtelut keväällä 1937. Katko­
viivalla merkityllä osalla olevat pisteet tarkoittavat havaintohetkiä, yhtenäinen 

YiiYa it semerkitseYän vedenkorkeusmittarin haYainnoista saatuja arYoja . 
:VIurtoYiiYa, tarkoittaa tu!oYirtausta. 

l'·i,a . -14. Var iation-s of run-ojf in LOytiine,e,noja-basin ( .1Vo. 4-5 ) during spring 19-3i . P oi nt.-I 
on the d'i.i;;connected part oj the curve denote the hour oj m.easurement, the continuous one value-i 

obtained by ,nean, o; sel;regi-stering water gauyes. The continuous 
rectanyularly broken line denotes the summed-up s-upply. 

t.oitumista maahan ja myöskin lumi estää pintavesien valumista. 
Vasta lumiesteiden poistuttua ja maan varastoimistilojen täytyttyä 
saavutetaan ylivaluma. JyTkät vuorokausivaihtelut etenkin alueella 
27 osoittavat, että pintavesien purkautuminen tapahtuu alueelta 
varsin nopeasti . Lumiesteet estävät siis sulamiskauden alussa muo­
dostuneita pintavesiä valumasta. Tällä seikalla on etenkin pienillä 
ja vähäjärvisillä vesiväylillä merkitystä ylivaluman suuruuteen. Se 1-
1 a i se t a 1 u e en ominaisuudet, kuten m a. a n p i n ­
n a n t a s a i s u u s, j o i 11 a o n p u r k a u t u m i s t a h i d a s­
t a v a v a i k u t u s, v o i v a t e d i s t ä ä p i n t a v e s i e n k e­
rää n t ym i s t ä suuriksi vesijoukoiksi, jotka lumi­
esteiden poistuttua p u r k a utu v a t sama nai kai.-
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se s t i . X ä i n voivat s 11 s p u r k a u t u m i s ta h i d a s ta­
v a t kin tekijät suurentaa kevään ylivalumaa . 

V. 1934 on esiintynyt kaksi peräkkäistä toisiaan muistuttavaa tulo­
virtausaaltoa. Ensimmäinen aalto on saanut aikaan vain aivan vä­
häisen valuman lisäyksen ja varsinainen ylivaluma-aalto on esiinty­
nyt vasta toisen tulovirtausaallon loppupuolella. Muina vuosina tulo 
virtausaallot muistuttavat GAussin jakaantumiskäyriä (vert . s. 106). 
Suurimmat tulovirtausarvot 5 vuorokaudessa ovat esiintyneet v. 1936. 
Tällöin ovat esiintyneet myös suurimmat hetkelliset samoinkuin vuo ­
rokauden keskimääräiset valuma-arvot alueilla 27 ja 29 . Alueella 28 
on Y . 1934 hetkellinen maksimi ollut yhtä suuri kuin v. 1936 ja vuoro­
kauden keskivaluman maksimi v. 1935 on havaintojen mukaan ylittä ­
nyt v:n 1936 arvon. Taulukossa 68 on esitetty kullakin alueella 5 

Taulukko 68. :Maksimitulovirtaus 5 vrk:ssa (U 5), lumen vesiarvon 
kevätmaksimi (S), lumen vesiarvon maksimiväheneminen 5 -vrk:ssa 
(L 5 ), het,kellinen ylivaluma (Hq0 ), yhden vrk:n ja 5 vrk :n keskivalu-

man maksimit (Hq ja Hq 5 ) rinnakkaisalneilla 15. III--15 . V 
vv. 1934- 1937 . 

T able 68. 1\iaximum summed-up supply in 5 days (U 5 ) , spring m aximum oj 
water content oj snow (S), maximum decrease of water content of snow in 5 days 
( L 5) , momentary discharge maximum ( H q0 ) , rnaximums of average discharge 
in one and in 5 days ( H q and H q 5 ) in basins compared during 1Vl arch 15th -

_.\.lueen 
n:o 

~Yo. of 
ba.sin 

28 

29 

1 

Yuosi 
Y ear 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934-
1937 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934-
1937 

1934 
1935 
1936 
1937 

1934-
1937 

.May 15th in 1934- 1937. 

Järj est~· sluYut 
r;, S L , 1 Hq, Hq I Hq, Ordinal number< 

11s ·km : mn11 ·s ·k1u :i: 11·s ·km 2 l, s ·km ' l,s-kJH ' _ ___ 
. . ; 

C, S L , Hq, Hq E q, 
1 , 1 • 

1 
78 1031 56 203 147 97 -± 9 3 3 3 ·4 
80 91 50 200 12-± 102 3 4 1 4 4 4 i 3 

127 1 99 100 237 187 141 1 3 : 2 1 1 1 
120 110, 118 227 187 125 2 1 1 2 1 2 

101 1 99! 81 217 161 116 

75 1107 60 148 119 117 4 9 3 1 3 1 2 
76 · 961 60 148 141 118 3 3 : 3 1 1 

1 
1 

125 93 100 148 133 114 1 4 1 2 1 2 3 
11-! 111 111 123 119 104 2 1 1 1 4 3 1 4 

98 102 83 142 12 113 

7-! 105 56 108 103 92 -± 2 : 3 2 2 2 
81 961 56 97 97 83 3 3 , 3 4 4 4 

130 911 100 11-! 110 105 1 
1 i · 2 1 1 1 

109 111 107 108 103 92 2 1 2 2 2 

99 101 80 107 103 93 
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Yuorokauden tulovirtausmaksimi (U ,J lumen vesiarvon kevätmak­
simi (S), lumen vesiarvon maksimiväheneminen 5 vuorokaudessa 
(L 5) , hetkellinen ylivaluma (Hq 0 ) sekä yhden vuorokauden ja viiden 
vuorokauden keskirnluman maksimit (Hq ja Hq 5 ) eri vuosina. Li­
säksi on taulukossa annettu eri vuosien arvoille järjestysluvut 1--4 
siten, että suurin arvo on merkitty yhdellä . 

Taulukosta havaitaan, että eri pitkien aikojen ylivaluma-arvojen 
järjestysluvut ovat likimäärin samat. Suurimmat arvot ovat esiin­
t yneet yleensä v. 1936. Senjälkeen seuraavat vuodet 1937, 1934 ja 
1935. Poikkeuksia on esiintynyt etenkin alueella 28. Verrattaessa 
i -5- , 8 - ja L 5-arvojen järjestyslukuja Hq0 - , Hq- ja Hq5-arvojen jär­
jestyslukuihin havaitaan, että suurin yhdenmukaisuus ylivaluma­
arvoihin nähden on V;-arvoissa. Myöskin L 5-arvoihin nähden on 
yhdenmukaisuutta, mutta S-arvojen järjestysluvut eroavat varsin 
suuressa määrin vastaavista ylivaluma-arvojen järjestysluvuista. 
Tässä on kuitenkin otettava huomioon, että eri vuosien S-arvot eroa ­
vat toisistaan vain vähän. 

Kun U 5-,S- ja L 5-arvot eri alueilla ovat likimäärin saman suu­
ruisia, voidaan taulukossa 68 esitettyjä eri alueiden ylivaluma-arvoja 
sinänsä verrata keskenään. Hetkellinen maksimi on joka vuosi ollut 
alueella 27 suurin ja pienin alueella 29. Tässä on syytä kiinnittää 
huomiota siihen, että alueella 27 olevien, hiekkamaaryhmään kuulu­
vien maiden runsaudesta huolimatta (vert. taulukko 57) ylivaluma 
tällä alueella on suurin. Vuorokauden keskivaluman maksimiin näh­
den esiintyy jo poikkeuksia. V. 1935 on alueen 28 Hq-arvo ylittänyt 
alueen 27 vastaavan arvon. Syynä tähän voi olla osaksi se, että 
alueella 27 valuma on alkanut lisääntyä aikaisemmin kuin alueella 
28, joten ylivaluman sattuessa osa vesistä jo on valunut pois. Vaikka 
p u r k a u t u m i s t a j o u d u t t a v a t t e k i j ä t y 1 e e n s ä 1 i s ä ä­
v ä t y 1 i v a 1 u m a a, v o i l u m e n k e v ä t s u 1 a m i s e n a i k a n a 
niillä olla päinvastainenkin vaikutus. 

Hq5-arvo on myöskin v . 1934 ollut alueella 28 suurempi kuin 
alueella 27 . 

Jos vertailuarvoina pidetään alueen 29 arvoja, saadaan vv. 1934-
1937 keskimääräisille Hq0- , Hq- ja Hq 5-arvoille seuraavat suhdeluvut eri 
alueilla: 

Alueen n:o Hqo Hq llq5 

27 203 156 125 
28 133 124 122 
29 100 100 100 

Yhdistelmästä havaitaan, että kestävyysa.jan lisääntyessä ylivalu­
mat alueilla 27 ja 28 lähenevät alueen 29 arvoja. Alueilla 27 ja 

2 4 11 - :19 19 
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28 Hq5-arvot ovat keskimäärin vain 15 % suurempia kuin vastaavat 
U 5-arvot sekä alueella 29 6 % pienempiä. Itse asiassa myöskin alu­
eilla 27 ja 28 lienevätHq5-arvot varsin lähellä 5 vrk:n tulovirtausmak­
simia, sillä kun lumihavaintoja tehdään vain 5-6 vrk:n väliajoin, 
eivät U 5-arvot vastaa tulovirtauksen todellista maksimia, joka voi 
sattua sellaiselle aikavälille, jolloin havaintoja ei ole suoritettu. 

Eri vuosien L 5-arvot suhtautuvat U 5-arvoihin eri alueilla seuraa ­
vasti ( %): 

Vuosi A 1 u e 
:X:o 27 N:o 28 :X:o 29 

1934 72 80 76 
1935 63 79 69 
1936 79 80 77 
1937 98 97 98 

1934- 1937 80 85 81 

Eri vuosina on siis esiintynyt melkoista vaihtelua. Jos oletetaan, 
että purkautumismaksimi on riippuvainen tulovirtausmaksimista 
esim. kaavan (8) mukaan, ei L 5-arvoilla voida yksityisinä vuosina 
korvata U 5-arvoja. Pitkäaikaisiin keskiarvoihin nähden sensijaan 
olosuhteet ovat toisenlaiset, sillä tällöin voidaan olettaa samalla 
seudulla L 5-arvojen suhteen U 5-arvoihin pysyvän vakiona. 

Kuvassa 35 on verrattu toisiinsa .alueiden vuorokauden keski­
valumaa eri vuosina aikavälillä 15. III- 15. V. Kuvasta ilmenee sel­
västi, että alueella 27 esiintyy erillisiä tulva-aaltoja sulamiskaudella, 
ilman että muilla alueilla vastaavia aaltoja voidaan havaita, taikka 
ne ovat hyvin vaimennettuja. }'Iyöskin ilmenee kuvasta ylivaluman 
sattumisajan viivästyminen alueella 28 alueeseen 27 verrattuna ja 
alueella 29 alueeseen 28 verrattuna. Erikoisen selvä se on vv. 1936 
ja 1937, jolloin ylivesiaallon nousuosalla ei ole ollut mainittavia kär­
kiä. Verrattaessa alueiden 28 ja 29 ylivesiaaltoja keskenään havai­
taan, että alueella 28 käyrä leikkaa senjälkeen, kun se on sivuutta­
nut huippukohtansa, alueen 29 käyrän joka vuosi likimäärin tämän 
maksimikohdassa. Järven tulovirtausaalto leikkaa yleensä purkautu­
misaallon tämän maksimipisteessä. Aikaisemmin on esitetty (s . 124), 
että alueet 28 ja 29 eroavat toisistaan purkautumissuhteita silmällä­
pitäen huomattavimmin järvien aseman suhteen, alueella 28 järvet 
ovat sivuväylillä, alueella 29 päävesiväylällä. Kuvassa 35 esitetyt 
käyrät aiheuttavat olettamuksen, että ero alueiden 28 ja 29 purkau­
tumissuhteissa johtuu pääasiassa alueella 29 pääväylällä olevien jär­
vien tasoittavasta vaikutuksesta; alueen 28 purkautumissuhteet muis­
tuttavat näiden järvien tulovirtauskäyriä. 
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Kuva 36. Tulovirtaus- ja purkautumissummien kasrn rinnakkaisa.Iueilla 15. 
III- 15. V vv. 1934-1937. U = tuloYirtaus, A. = purkautuminen. 
P ig. 36. A.g(JTega.te summed-up supply and run-ofj in basins compared March 

15th- 3foy 15th 1934-1937. U = Summed-up supply, A. = Run-ojj. 

Jos vuorokauden keskivaluman maksimin sattumisaikaa T 1 ver­
rataan esim. taulukossa 19 esitettyyn T 0-aikaan Kilpeenjoen havainto­
alueella, saadaan aikaeroksi T 1- T 0 (vrk .): 

A Ju e 
Vuosi X:o 27 X:o 28 X:o 29 

1934 2 7 10 
1935 2 3 4 
1936 0 0 3 
1937 -4 - 2 0 

1934- 1937 0 2 4 
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Laskelmissa on ylivaluman ajankohdaksi valittu, silloin kun sama 
arvo on havaittu kahtena peräkkäisenä päivänä, edellinen päivämäärä. 
Eri vuosien arvot vaihtelevat vain suhteellisen vähän. Vuosien 1934-
1937 keskiarvoista havaitaan, että ylivaluma on sattunut alueella 
27 keskimäärin samana päivänä, jolloin pellot ovat suurimmalta 
osaltaan paljastuneet lumesta, alueella 28 kahta ·vuorokautta myö­
hemmin ja alueella 29 neljää vuorokautta myöhemmin. 

Keväällä, ennenkuin sulamisvedet ovat lisänneet valuma-arvoja, 
nämä ovat olleet kaikilla alueilla likimäärin saman suuruiset. Alueella 
29 kiintyy huomio erikoisest i siihen, että valuma on alkanut vv. 1934 ja 
1937 lisääntyä aikaisemmin kuin alueella 28, v . 1937 lisäksi aikaisem­
min kuin alueella 27. Syynä tähän voi olla mm. se, että järvien 
luusuoissa oleva jää ja lumi pidättävät vettä päävesiväylän järvissä 
ja esteiden hävittyä purkautuminen lisääntyy. 

Kuvassa 36 on esitetty alueiden tulovirtaus- ja purkautumissum­
mat eri vuosina 15. III alkaen laskettuna taulukossa XII esitetyin 
aikavälein. Kuvasta havaitaan, että eri alueiden tulovirtausta ku­
,-aavat käyrät kulkevat varsin lähellä toisiaan. Alueella 27 tulo;-ir­
taus näyttää vv. 1934- 1936 tapahtuneen 1- 2 vrk. aikaisemmin kuin 
muilla alueilla, mikä johtuu peltoaukeilla tapahtuvasta aikaisem­
masta sulamisesta. Vastaavat purkautumista kuvaavat käyrät eri 
alueilla sensijaan eroavat huomattavasti enemmän toisistaan kuin 
tulovirtausta kuvaavat käyrät. Kun maaliskuun puolivälin jälkeen 
alueilta on purkautunut n. 20 mm, alkavat A -käyrät jyrkästi kohota . 
Sekä A - että U-käyrät ovat 20 ja 100 mm:n välillä likimäärin yhden­
suuntaisia. Jos tällä välillä määrätään keskimääräinen aikaero ·c­
ja A-käyrien välillä, saadaan eri alueilla seuraavat arvot (vrk.): 

A I u e 

\"uosi :.'\:o 27 :.'\:o 28 :.'\:o 29 
1934 6.2 8.4 8 .5 
1935 4.o 4.1 5. 6 
1936 2. 1 2.9 3 . s 
1937 2.4 3.6 4.5 

1934- 1937 3 .7 4.s 5. 6 

Purkautumisarvoissa on myöskin pohjavesivirtausta, mikä siir­
tää A -käyriä vasemmalle. Tulovirtauksen arvoja taas suurentaa 
haihtumistekijä, jota ei ole niistä vähennettv. minkä vuoksi mvöskin 
nämä käyrät ovat liiaksi vasemmalla. Jos· ~ämä tekijät vastaa;-at 
toisiaan, silloin osoitta.vat edelläesitetyt luvut likimäärin, minkä ;-er­
ran purkautuminen on ylivesiaallon aikana myöhässä tulovirtaus-
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aaltoon verrattuna. Tämä aikaero vaihtelee eri vuosina. Syynä näi­
hin vaihteluihin voidaan olettaa olevan mm. tulovirtausaallon muo­
don. Kun tulovirtaus tapahtuu äkillisesti, pienenee ko. aikaero . 
V. 1934 on mahdollisesti myös routakerros pidättänyt vesien valu­
mista, mutta vuoden 1937 arvoissa ei roudan vaikutus tule näkyville. 

Eri alueilla havaitaan ko . aikaerossa saman suuntaisia eroja kuin 
(T 1- T 0)-aikaankin nähden; alueella 28 on tämä aikaero likimäärin 
1 vrk. ja alueella 29 2 vrk. suurempi kuin alueella 27. 

_.\_ i k a i s e m m i n o n o s o i t e t t u, e t t ä a 1 u e e 11 a 2 7 
u s e i m m a t a 1 u e e n o m i n a i s u u d e t ovat se 11 a i s i a., 
että p u r k a utu m i se n t ä 11 ä a 1 u e e 11 a voidaan o 1 et­
t a a t a p a h t u v a n n o p e i m m i n. A 1 u e e 11 a 2 9 t a a s 
on odotetta. vissa hitain purkautuminen. Suori­
tetut v e r t a i l u t o s o i t t a v a t, että näin myös on 
v v. 1 9 3 4 - 1 9 3 7 t a p ah t u n u t. Verta i 1 u t tukevat 
m y ö s o 1 et ta musta, että p u r k a utu m i s ta joudut­
ta vat tekijät yleensä lisäävät ylivaluman suu­
ruutta. Lisäys on hetkellisessä ylivalumassa runsaampi kuin esim. 
yhden vuorokauden keskimääräisessä maksimissa. Viimeksimainit­
tuun nähden esiintyy kuitenkin poikkeuksiakin, niin että lumen kevät­
sulamisen aikana purkautumista jouduttavilla tekijöillä voi olla yli­
valumaa pienentäväkin vaikutus . Purkautumiseen vaikuttavista lu­
kuisista tekijöistä johtuen ja havaintoaineiston puutteellisuuden vuoksi 
ei ole mahdollista määritellä, mikä painosuhde eri tekijöiden vaiku­
tuksella on. Tätä koetetaan selvitellä seuraavassa osassa, jossa käsi­
tellään kevään ylivalumaa laajempaan havaintoaineistoon nojautuen. 



IY. L-CJJEX KEV-4.TSULAJIISE~ YAIKCTUKSESTA 
YLIVESilU-4.ÄRIIX. 

17. Ylivesimäärä t. 

Taulukossa X VII on esitetty kevään ylivesimäärät 47 alueella, 
jotka mainitaan taulukossa I. Ylivesimäärät on määrätty veden­
korkeushavaintojen ja purkautumiskäyrien avulla, ja ne tarkoittavat 
,- u o r oka u d en keski p u r k a utu m i s ta. Niillä vesiastei­
koilla, joilla on yliveden aikana tehty vedenkorkeushavaintoja kah­
desti päivässä, vuorokauden keskipurkautuminen on määrätty veden­
korkeuskeskiarvojen avulla (vert. s . 131 ). Purkautumiskäyrät perus­
tuvat eri vedenkorkeuksilla 0TT-siivikoilla suoritettuihin vesimäärä ­
mittauksiin [KAITERA 1936, ss . 4, 12, 70- 73]. Vesimäärämittauksia 
on kaikkiaan ollut käytettävissä 520 kpl., joten kutakin vesiasteikkoa 
kohden tulee keskimäärin 11 mittausta. Vähin1min on mittauksia 
vesiasteikoilla 13 ja 48, nim. 3 kpl.; nämä ovat kuitenkin sopivasti eri 
,-edenkorkeuksilta. Runsaimmin on mittauksia - edellä esitettyjä 
mittauspatoja lukuunottamatta - vesiasteikolla 32, eli 18 kpl. Mittaus­
patoja on, paitsi edellämainituilla kolmella rinnakkaisalueella, lisäksi 
·vesiasteikoilla 31, 33, 35, 42, 44 ja 45 . }1ittauspadot ovat ylisyöksy­
patoja, joiden purkautumisaukko vaihtelee paikallisten· olosuhteiden 
asettamien vaatimusten mukaan [KAITERA 1936, s . 9]. Vesimäärä­
mittauksista on huomattava osa suoritettu kevään ylivesiaallon 
aikana . Useassa tapauksessa ei ole tarvinnut vesimääriä arvioitaessa 
käyttää extrapolatiota purkautumiskäyrien yläpäässä. Taulukossa 
XVII esitettyjen ylivesimäärien tarkkuutta vähentää kuitenkin se, 
että kevään ylivesi sattuu vähäjärvisillä alueilla usein jäiden lähdön 
aikaan , jolloin purkautumissuhteet eivät aina noudata normaalista 
purkautumiskäyrää. Lisäksi eräillä vesiasteikoilla purkautumiskäyrän 
on todettu muuttuvan vuodesta toiseen ja eri vuodenaikoina, vaikka 
·rnsiasteikkojen paikan valinnalla onkin koetettu tällaiset epäkohdat 
saada mahdollisin1man vähäisiksi . ~äistä seikoista aiheutuvien vir­
heiden poistamiseksi on kunkin vesiasteikon havaintoja verrattu lä ­
heisten, useimmiten samalla vesiväylällä olevien vesiasteikkojen ha ­
Yaintoihin ja näiden nojalla korjattu ilmeiset virheet. l.Jseissa tapauk­
sissa vertailujen avulla on vain todettu, että kevään ylivaluman ajan-
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kohta on sattunut sellaisena aikana, jolloin purkautuminen on ollut 
normaali. Kun eri havaintoalueilla on yleensä joka kevät suoritettu 
vesimäärämittauksia, on näistä saatu useimmiten riittävän luotetta ­
via lähtökohtia vertailuihin. Kun purkautumiskäyristä saatuja arvoja 
on korjattu läheisten vesiasteikkojen vertailukäyriä hyväksikäyttäen, 
taikka kun arvoja jostain muusta syystä voidaan pitää epävarmoina, 
ne on taulukossa XVII painettu kursiivilla. Taulukossa on 1. o m 3_ s 
pienemmät vesimäärät ilmaistu kahdella desimaalilla, välillä l.o - 10.o 
m 3 /s on vesimäärät ilmaistu yhdellä desimaalilla, 10. o m 3 /s suuremmat 
vesimäärät on pyöristetty täysiksi tai puoliksi kuutiometreiksi . 

Ilmoitettujen ylivesimäärien keskivirheen oletan kursiivilla paine­
tuissa arvoissa jäävän pienemmäksi kuin 15 % ja muissa arvoissa 
pienemmäksi kuin 10 % todellisesta arvosta . 

Ylivaluma eri alueilla ja eri vuosina vaihtelee runsaasti, vaihtelu­
rajat ovat 7-368 1, s-km 2 koko aineiston keskiarvon ollessa 11 0 
1/s-km 2 ja hajonnan ' 68 1/s-km 2 . Tarkasteltaessa yksityisiä arvoja 
voidaan havaita, että ylivaluma on riippuvainen paitsi sadealueen 
laadusta myös alueen maantieteellisestä asemasta. Sen vuoksi on­
kin syytä koettaa ensin, ennenkuin ryhdytään tutkimaan alueen ,-ai­
kutusta ylivalumaan, poistaa maantieteellisen aseman aiheuttamat 
eroavaisuudet. 

Taulukossa XVIII on esitetty alueiden jakaantuminen tyyppi­
ryhmiin ja taulukossa XIX lumipeitteen vesiarvon kevätmaksimi 
sadealueilla eri vuosina. Vesiarvon aluearvot on määrätty taulukossa 
VI esitettyjen arvojen nojalla huomioonottamalla lis~ksi alueiden 
jakaantuminen tyyppiryhmiin. Xiillä alueilla, joilla tyyppiryhmitys 
on suoritettu kenttätutkimuksiin nojautuen, on lumen vesian-on 
aluearvot määrätty - lukuunottamatta edellämainittuja rinnak­
kaisalueita, joiden arvot on saatu taulukosta XII - koko ha ­
vaintoalueella suoritettujen lumihavaintojen mukaan 1 ) . Xiillä alueilla, 
joilla tyyppiryhmitys on suoritettu osaksi karttojen nojalla 2) , on 
ryhmissä III-VII lumen vesiarvo määrätty ko . havaintoalueilla ole­
vien, tyyppiryhmiin III-VI kuuluvien lumihavaintolinjojen arvoista . 
Xiillä alueilla, joilla tyyppiryhmitystä ei ole vielä suoritettu, lumi­
varaston aluearvot on määrätty alueen eri tyyppiryhmissä saatujen 
havaintotulosten keskiarvona . Tällaista menettelyä tukee se, että 

1 ) .-\Jueilla 7 ja 8 tyyppiryhmien Y-YII vesian-o on määrätty lumihanintolinjan 2:3 
arvojen mukaan. Alueilla 45 ja 46 on lisäksi v. 1937 otettu huomioon Satakunnan kasvin­
viljelyskoeasemalla 15. III tehty lumihavai.nto, jossa lumen syvyys on mitattu peltoaukealla 
117 havaintopisteessä ja saatu keskiarvoksi 37 cm. Tämän nojalla saadaan lumen nsi­
ar,oksi ko . mittauksessa 106 mm. 

2) Tyyppiryhmät III-IY ja \"-YII on näillä alueilla yhdistetty ja ryhmien suhteel­
lista määrää ilmaisevat lm·ut painettu taulukossa XYIII ki,rsiivilla. 
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lumihavaintolinjat on yleensä valittu seudulle luonteenomaisista 
maastotyypeistä . . Olen suorittanut vertailuja, miten paljon sellai­
silla havaintoalueilla, joilla tyyppiryhmitys on suoritettu, näin mää­
rätyt arvot poikkeavat tyyppiryhmät huomioonottamalla määrätyistä 
aluearvoista. Poikkeamat ovat olleet yleensä vain 2- 3 mm. 

Jotta saataisiin näkyville, miten ylivaluma muuttuu lumen Yesi­
arvon kevätmaksimin kasvaessa, on niillä alueilla, joilla havaintoja 
on suoritettu kaikkina neljänä vuonna, muodostettu ryhmäkeski­
arvoja siten, että ryhmään I on valittu kultakin alueelta pienintä 
lumivarastoa vastaavan vuoden arvo, ryhmään II lähinnä pienint ä 
lumivarastoa vastaava arvo jne. Alueet, joita kaikkiaan on 34, on 
lisäksi jaettu järviprosentin mukaan kolmeen luokkaan siten, että 
luokassa 1 järviprosentti vaihtelee 0-3 %, luokassa 2 4- 13 °~ 
ja luokassa 3 19- 28 %- Luokkaan 1 t ulee tällöin 20 aluetta, luokkaan 

Taulukko 69. Lumen vesiarvon kevätmaksimin (S) ja vastaaYien 
vuosien kevään ylivaluman (Hq) luokkakeskiarvot 34 alueella ,-v. 
1934- 1937 eri vuosien kasvavien S -arvojen (ryhmät I - IV) mukaan. 
Luokassa 1 järviprosentti vaihtelee 0-3, luokassa 2 4- 13 ja luo­
kassa 3 19- 28. Luokka 1 on vielä jaettu sadealueen suuruuden 

mukaan kahteen osaan. 

T able 69. Class-m eans oj spring m aximum oj water content oj snow (S ) and 
discharge maximum in springtime (Hq) of corresponding years in 34 basins 
in 1934-1937 grouped according to growing S -values (groups I-IV) oj dijferent 
years . I n class 1 the percentage oj lakes varies from 1 to 3, in class 2 from 4 to 13, 
and in class 3 from 19 to 28. l n class 1 there are two subdivisions with regard 

Luokan 
n:o 

S o. oj class 

1 
l a 
l b 
2 
3 

1-3 

1 

F 
km ' 

1 

44.2 1 18.i 
69.6 
61.1 1 
33.6 
4 1. 9 

to the size of the drainage basin. 

J 
0 ' 
, 0 

1.2 
l.O 
1 ., -~ 
SA 

22.5 
-cl. S 

1 

s 
mm 

65 
78 
53 

I 

1 

95 ' 
81 1 

·16 

II III 

99 1 89 1 126 1 121 

1§{ 1 

97 134 123 
80 1 

1i ~ 1 

119 
6J. 125 1 153 
13 , 107 , 17 114 
18 : 101 1 10;:, - - 130 

H q 
l_' s ·km' 

143 
138 
147 

96 
15 

114 

I\" 

Hq s 
mm 1 l_"s·km' 

142 1 16-! 
146 157 
137 171 
173 ! 125 
155 1 22 
- 136 

2 10 aluetta ja luokkaan 3 4 aluetta. Luokkakeskiarvot ryhmittäin 
on esitetty taulukossa 69. Taulukossa on lisäksi esitetty ensimmäisen 
luokan arvot jaettuna sadealueen suuruuden mukaan kahteen osaan 
1 aja 1 b, joissa kummassakin on 10 aluetta, sekä kaikkien 34 ahteen 

keskiarvot . 
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Kuvassa 37 on esitetty luokkakeskiarvot ryhmittäin yhdistettynä 
kasvavien S-arvojen mukaan. Kuten siitä havaitaan, lisääntyy 
yleensä ylivaluma S-arvojen kasvaessa, joskaan lisääntyminen ei 
tapahdu täysin suoraviivaisesti. Kuvasta havaitaan myös järviprosen­
tin suuri vaikutus ylivalumaan. Sensijaan pinta-alan vaikutusta luo­
kissa 1 aja 1 b ei voida havaita, vaan murtoviivat leikkaavat toisensa . 

/TIITI 

" 200 ~---~--------~----~ 

~-~- :' 

~ 

§ 
~ 150 r-----!r-----+------!Hr---.,_---,,----,,____-1 

~ 

~ 
·;; '00 t---;t----+--~~------,,,__-+-------< 
~ , 

/,· 

50 r---:---------1'-,...__o~/,,_,_·· -r------+-------1 

0 r----~,:_,.,_.·+------1------+-------< 

.... <<··/ 
:,: ,.· 

/;,?,,. 
-so ~•·----~-----'-----'-----,-,~ 

o :50 100 150 ljs.Jm2 

Yli,aluma - Discharge nzaximum 

KuYa 37. KeYään yliYaluman riippuYaisuus lumen Yesiarvon 
keYätmaksimista YY. 1934-1937 eri luokissa (1-3). 

Katso t ekstiä. 
F i(J. 3i. Dependence oj discharge nzaxi,num in -"'J)ring on spring rnax i­

'm.um of icater content of snou· 'in 1934- 1937 in 
cla-sse.s (1- 3) . 

Kuvassa on lisäksi esitetty Hq- ja S-arvojen keskimääräistä riip ­
puvaisuutta kuvaavat suorat eri luokissa . Suorat on piirretty silmä­
määräisesti olettaen, että ne leikkaavat toisensa samassa pisteessä 
(Hq = 0, S = - 50). Jos suorien asemesta riippuvaisuussuhde piir­
retään käyräviivaiseksi, käyrät leikkaavat toisensa likimäärin pis­
teessä Hq = 0,. S = 0. Kuten edellä jo on esitetty, on kevään yli­
valuma riippuvainen paitsi lumen sulamisesta myös mm . sulamis­
kaudella sattuneista vesisateista ja routakerrokseen varastoituneista 
vesistä. Tällä perusteella olen olettanut, että S :n arvolla 0 Hq on 
suurempi kuin 0 riippuen samalla myös sadealueen ominaisuuksista . 
Taulukoista XVII ja XIX havaitaan, että esim. alueilla 1- 3 v . 1934 
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S:n ollessa 11 mm Hq-arvot ovat suhteellisen suuria vaihdellen 
60-72 1/s·km 2, mikä myös t ukee edellä esitettyä. Aineisto on sitä­
paitsi· liian vähäinen, jotta sen perusteella olisi mahdollista saada 
näkyville muuta kuin kehityksen yleissuunta, jolloin suoraviivainen 
riippuvaisuussuhde on yksinkertaisin. 

Syy siihen, että eri luokkia kuvaavat murtoviivat mutkittelevat 
epäsäännöllisesti, on haettavissa ennen kaikkea eri vuosien ilmastolli­
sista seikoista. Eri vuosina ovat ilmastolliset olosuhteet laajoilla 
alueilla lumen kevätsulamisen aikana hyvin samanlaiset, mikä aiheut­
taa, että saman kevään olosuhteet voivat yksityisessä luokkakeski­
arvossa tuntuvasti vaikuttaa. Lumen sulamisen aikana sattuneet 
sateet ja lumen erilainen sulamisnopeus eri vuosina lienevätkin tär­
keimmät tekijät, jotka aiheuttavat murtoviivojen mutkittelun. 

Lumen vesiarvon maksimiväheneminen 5 vrk:ssa eri vuosina kulla­
kin alueella käy ilmi taulukosta XIX. Havaintopäivien aluearvot 
on määrätty taulukossa VI esitetyn aineiston nojalla samalla 
tavoin kuin lumen vesiarvon maksimin aluearvot. lYiaksimivähene­
misessä, joka on määrätty kahden peräkkäisen havaintotuloksen ero­
tuksena, on otet tu huomioon maaliskuun 25. ja 31. päivän 6 vrk:n 
aikaerosta johtuvat korjaukset . Sensijaan erilaisen maanpinnan kal­
t evuuden aiheuttamia muutoksia lumen sulamisnopeudessa ei ole 
otettu huomioon muissa kuin alueiden 27- 29 arvoissa, jotka on 
määrätty taulukosta XII. 

Jos taulukossa XIX esitetystä aineistosta määrätään edellämaini­
tuilla 34 alueella eri vuosien luokkakeskiarvot kasvavia L 5-arvoja 
noudattaen samalla tavoin kuin taulukossa 69, saadaan t aulukossa 70 
esitetyt tulokset. 

Taulukko 70. Lumen vesiarvon viiden vuorokauden maksimivähene­
misen (L 5 ) ja kevään ylivaluman (Hq) luokka.keskiarvot 34 alueella 
vv. 1934-1937. Ryhmitys I - IV on toimitettu eri vuosien kasva­
vien L 5-arvojen mukaan. Luokat 1-3 ovat samat 1.71.in taulukossa 69. 
Table 70 . Olass- mean s of maximum decrease oj water content oj snow in 5 days 
(L 5) and those of discharge m aximums in springtim e (H q) in 34 basins in 
1934-1937. Grou ping 1-IV according to growing L 5 -values of different years . 

Luokan 
n:o 

S o. oj class 

1 
1 a 
lb 
2 
3 

1-3 

L, 
Dllll . 

24 
27 
22 
33 
30 
-

Olasses 1-3 as in Table 69. 

H q 
l/s-km ' 

105 
119 
91 
61 
13 
81 

1 

1 
1 

L, 
n1n1 

33 
35 
31 
41 
37 
36 

II 

1 
Hq 

1/s-km ' 

122 
129 
115 
92 
17 

101 

III 

L, 1 Hq 
m1n l/s·kn1 ~ 

1 

1 

l 
48 138 
47 1 136 
48 

1 
139 

54 102 
: 44 15 

49 1 112 

I Y 

L , H q 
mm 1 1/s-km ' 

63 167 
66 161 
59 173 
83 126 
85 22 
·11 138 
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Kuvassa 38 ·on esitetty Hq-arvojen riippuvaisuus L 5-arvoista eri 
luokissa. Hq-arvojen lisääntymistä kuvaavat murtoviivat L .5-arvo­
jen kasvaessa ovat säännöllisempiä kuin vastaavat murtoviivat ku­
vassa 37. Kuitenkin tässäkin voidaan havaita epäsäännöllisyyttä. 
}'.Iurtoviivat luokissa 1 a ja 1 b leikkaavat myös toisensa kuten 
kuvassa 37. 

mm 
/00 .-----.--r------,--------.----;~--, 

· 50 L...._ ___ __J _ _ _ _ __,_ ____ ~ ---7,.,.-' 

o ~ • ~ ~w 
YliYaluma - D~scharge maximum 

Kuva 38. Kevään ylivaluman :riippuvaisuus lumen Yesian-on 
5 v:rk:n maksimivähenemisestä vv. 1934--1937 eri 

luokissa (1-3). Katso tekstiä. 
Fig. 38. Depefl,dence oj discharge mazimum in sprin,g on maxiraum de,crease 

of water content oj snow in 5 days in 1934- 1937 
in classes 1 ta 3. 

Kuvaan 38 on myös piirretty silmämääräistä tasoitusta käyttäen H q­
arvojen keskimääräistä kehitystä kuvaavat suorat L 5-arvojen muut­
tuessa . Xe leikkaavat toisensa samassa pisteessä (Hq = 0, L 5 = --40) . 

Jos taulukossa X IX esitetyn aineiston nojalla määrätään keskimääräiset 
L 5-arvot taulukossa 69 esitetyissä luokissa, saadaan taulukossa 71 esitetyt 
an·ot, jotka tarkoittavat prosenttia vastaavista S -arvoista. 

Taulukko 71. Kevään lumivaraston rnaksirnivähenerninen viidessä vuorokau­
dessa % lurnivara.ston kevä tmaksirnista taulukossa 69 esitetyissä luokissa . 
Tahle 71 . _"\1aximum decrease o_f water content of snow in springtime in 5 days 
% oj spring maximum oj water content of snow in classes de,fin.ed in Table 69. 

Luokan 
n:o 

S o. of c/ass 

1 
la 
l b 
2 
3 

1-3 

II 

40 
1 

45 
37 44 
42 

1 

-!6 
39 39 
37 35 

40 1 42 

III I ff I 

36 
1 

42 
33 43 
38 

1 

40 
30 46 
39 35 

3-! 45 
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Eri luokissa ovat L 5-arvot 30- 55 % vastaa,-ista. S -arvoista. Jos tar ­
kastellaan kuvas;;sa 37 esitettyjä murtoviivoja, havaitaan, että yleensä sil­
loin, kun edellämainittu L 5:n suhteellinen arvo on pieni, murtoviiva tekee mut ­
kan vasemmalle, mutta kun La:n suhteellinen a.n·o on suuri, murtoviiva tekee 
mutkan oikealle. Tämä viittaa siihen, että kuvassa olevien murtoviivojen 
mutkiin on ainakin osaksi syynä se, että keskimääräinen sulamisnopeus eri 
luokissa on ollut erilainen. Tästä johtuvien epäsäännöllisyyksien poistami­
seksi voidaan käyttää esimerkiksi kaaya.a: 

( 2:5) 

jossa Hq' 
Hq 

p 

145-p 
Hq' = Hq, 

100 

m uunnettu arYo, 
al1.71peräinen arvo ja 
100 · La 

s 
Kun muuntamiset on suoritettu, saadaan taulukossa 72 esitetyt arvot. 

Taulukko 72. Taulukossa 69 esitetyistä Hq-arvoista kaavan (2:5) mukaan 
muunnetut keski-ylivaluman arvot (Hq' ). 

T able 72. Average discharge maximums (Hq') transjormed jrom Hq-values 
in Table 69 employing jormula (2:5) . 

Hq' 1/s·km' 
Luokan 

n:o 
1 

! 

S o. oj class I II III ff 
1 

1 

1 

1 104 126 156 169 
la 126 136 156 160 
lb 83 117 157 180 I 
2 68 103 110 124 
3 14 19 16 20 

1- 3 82 108 ' 127 1 136 1 

Kuvasta 39 ilmenee muunnettujen Hq'-arvojen riippuvaisuus vastaavista 
S -arvoista (La = 45 % S :stä). Kuvassa esitetyt murtoviivat ovat säännölli­
sempiä kuin kuvassa 37 esitetyt. Viivat 1 a ja 1 b leikkaavat tässäkin tapauk­
sessa toisensa . 

Jos otetaan huomioon koko taulukossa XVII esitetty havainto­
aineisto, ja sadealueet ryhmitetään järviprosentin suhteen samalla 
tavoin kuin taulukossa 69, mutta alueen suuruuden suhteen lisäksi 
kolmeen ryhmään siten, että pinta-alavaihtelu eri ryhmissä on 4-29, 
30-79 ja 80- 195 km 2, ja määrätään ryhmäkeskiarvot painollisina 
havaintovuosien lukumäärän perusteella, saadaan taulukossa 73 esi­
tetyt arvot. Taulukossa on paitsi ryhmien Hq-arvoja myös S- ja 
L 5-arvot sekä näiden arvojen nojalla muunnetut Hq'-arvot. Kunkin 
ryhmän arvot on muunnettu ensin 120 mm:n lumivarastoa vastaa-
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mm 
2()().-------,-----,----------,-----, 

.::: J 50 ,-----+---~--i-------+------1 

o~------'------~-----~-----,,,....,.. 
0 50 100 ISO ljs.A-m 2 

YliYalurna - Di-scka.rge r,u,zimum 

KuYa 39. Kevään ylivaluman riippuvaisuus lumen vesiarvon 
kevätmaksirnista vv. 1934-1937 eri luokissa (1- 3), kun h.7lvassa 
37 esitetyt arvot on muunnettu kaavan (25) nojalla siten, 

että L5 vastaa an-oa. 45 S/100 
Pig. 39. Dependence oj discharge rnaximum in spring on spring maximum 
o.t icater content o; snow in 1934-19-3i in cla-'.ises (1- 3). the val-ue-s in 

Fiy. 37 being tran.sjormed to correspontl L, = 45 S J 100 
empwying formula r2,;J. 

> 

>-

lls-km 2 

20 
llallakor i I- 15 km ' J . 5 

• !. 

I - 15 km' L . /5mm 
• /30 · 

-r. /5 km' mm 
• 50 
- /30 · 

.TärYiprosentti - Percentage of lakes 

Kuva JO. YliYaluman riippuvaisuus sadealueen suuruu­
desta ja järviprosentista taulukon 73 sekä RExQvrsTin 
ja H--1.LLAKORVEX kaavojen (kaant 13 ja 15) mukaan. 

Katso tekstiä. 
Fig _ 10_ Dependence oj discharge r1U1zimum on the si.ze and percenl­
age oj lakes oj a ba-<in according to data in Ta b/e 73 and the jor­

mu.Zas oj Renq-i·i.8t and Hallakorpi (1-J aud 1-5) . 
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viksi olettaen, että ylivaluma kasvaa samassa suhteessa kuin arvo 
(S+50 ) S:n kasvaessa (vert . kuva 37), ja senjälkeen kaavan (25) avulla 
(L 5 = 45 % S:stä). Paitsi tätä muuntamista on Hq-arvotmuunnettu 
myös 54 mm:n L 5-arvoja vastaaviksi olettaen, että ylivaluma kasvaa 
samassa suhteessa kuin arvo (L 5+40) L5 :n kasvaessa (vert. kuva 38). 

Taulukko 73. Kevään ylivaluman( Hq ), lumen vesiarvonkevätmaksi­
min (S), lumen vesiarvon viiden vuorokauden maksimivähenemi­
sen (L 5 ) ryhmäkeskiarvot ja näiden avulla muunnetut ylivaluman 

arvot (Hq ') . 
Tahle 73. Graup-means aj discharge maximum i n springtime (Hq) , and those 
af sprin g maximum af water con tent af snow ( S) and maximum decrease af water 
cantent in 5 days ( L5}, and discharge maximums (Hq') transjarmed suhstituting 

the ahau means. 

'1,:< 
! L, 

1 

H q' 1/s·km' 

> g ~ -
~ .~ ~I !,,: i~~i ~;::: ~ C ~ ~-

? "~ t§ < V, ~- ~~; ~ ~.2. 
c~ .J F g Hq s : 

" 
:;;::,~ ~ t - :=: 

~~ kn1 2 " = ?i 
0 1 S:stä ~ ~e n~ :s.= -"'" E: 1/s·km' Illfll 1/s·kin ' ~' mm , 0 of S · 0 - ~, . ..-

~ = ~= "' 

:1:1 
~ = ::::: ;;::-

~~ 

~- ~; ~ = 
~ 2. - -
[~ 

1 
1 

1 O.s 13.5 15 52 148 117 49 1 113 42 151 156 156 
2 1 ., 61.o 9 36 134 , 101 42 I 97 42 151 : 156 154 _,, 
3 0.9 110.3 5 16 101 84 34 79 41 128 133 128 
4 1 8.s 16.o 8 28 113 150 59 136 39 96 102 107 
5 1 7.i 52.o 2 6 107 165 67 155 41 85 89 94 
6 9.o 158.o 3 12 38 91 36 · 83 40 46 48 47 
7 ! 20.o 14.4 3 10 26 119 52 120 44 26 26 27 
8 

' 
24.5 51.5 2 8 14 , 114 49 113 43 15 , 15 15 

Eri tavoilla muunnetut arvot eroavat toisistaan varsin vähän. 
Kuvassa 40 on merkitty kunkin ryhmän muunnetut arvot - vii­
meisen sarekkeen arvot - koordinaatistoon, jossa x-akselilla on järvi­
prosentti ja y-akselilla muunnetut Hq-arvot. Kuvaan on lisäksi piir­
retty graafista tasoitusta käyttäen 15, 50 ja 130 km 2:n suuruisten 
alueiden ylivaluman muutos järviprosentin funktiona. Kuvaan on 
myös merkitty RE~QVISTin kaavan (13) mukaan lasketut 1-5 ja 
130 km 2:n aluetta vastaavat arvot olettaen, että kaavassa L 1-arvo 
on 15 mm/vrk., ja HALL_.\.KORVE~ kaavan {15) mukaan määrätyt 
arvot olettaen, että i = 5. Kuvasta havaitaan, että RE~QVISTin kaa­
van nojalla määrätty käyrä, F = 130 km2, kulkee varsin lähellä 
vastaavaa, aineistoni mukaan piirrettyä tasoitettua käyrää. RE~­
QVISTin käyrä ei 15 km2:n alueilla mainittavasti eroa hänen 100 
km 2:n käyrästään, kun taas aineistoni nojalla piirretty 15 km 2:n 
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käyrä kulkee huomattavasti ylempänä 130 km 2:n käyrää. Tämä osoit­
taa, että REXQVISTin kaavaa ei yleensä ole syytä käyttää ainakaan 100 
km 2 pienemmillä alueilla, mitä kaavan pohjana oleva aineistokaan, 
jossa aluesuuruus vaihtelee 240- 60 200 km 2, ei edellytä. Kaavan 
ulottamista 100 km 2:n alueille voitaneen pitää riittävästi perusteltuna. 

HALLAKORVEX käy; ät ovat hieman eri muotoisia kuin muut ku­
vassa esitetyt käyrät . Ne soveltuvat havaintoihin muutoin verrat­
tain hyvin paitsi pienillä, vähäjärvisillä alueilla, joilla havaitut arvot 
jäävät huomattavasti vastaavan käyrän alapuolelle . 

Taulukossa 73 kiintyy erikoisesti huomio siihen, että ryhmien 
1 ja 2 muunnettu ylivaluma on saman suuruinen huolimatta siitä, 
että ryhmässä 1 F = 13. 5 km 2 ja ryhmässä 2 F = 61.o km 2• Tämä 
on otettu huomioon myös kuvassa 40 tasoitettuja käyriä piirrettäessä. 
Aikaisemmin (kuvat 37---:-39) on myös jo todettu, että pienillä vähä ­
järvisillä alueilla alueen suuruuden vaikutus ei tule näkyville. 

Haettaessa syitä tähän on palautettava mieliin (vert . kuva 24), 
että jos tulovirtaus jatkuu riittävän kauan verrattuna valumisaikaan, 
alueen vaikutus ylivalumaan häviää ja saavutetaan lopuksi kaikilla 
alueilla sama purkautumisarvo, joka on yhtä suuri kuin tulovirtaus­
maksimi. Luonnollisilla vesiväylillä eivät kuitenkaan ne olettamuk­
set, joihin perustuen edellämainittu johtopäätös on tehty, ole paik­
kansapitäviä. Niinpä se vesimäärä, joka tulee pinta-elementille, ei 
valu samanaikaisesti alueelta pois, kuten on oletettu, vaan osan 
valuessa heti pois osa pidättäytyy alueelle; valumisnopeus alueen eri 
osissa ei myöskään ole saman suuruinen jne. Kaikesta tästä huoli­
matta on kuitenkin luonnollisillakin vesiväylillä odotettavissa, että 
alueen vaikutus vähenee tulovirtauksen jatkuessa riittävän kauan, 
sillä alueen varastoitumistilat vähitellen täyttyvät. Kun on saavu­
tettu >>kyllästymispiste>>, purkautuminen alueelta on likimäärin saman 
suuruinen kuin tulovirtaus alueen laadusta riippumatta. Tämä >>kyl­
lästymispiste>> saavutetaan sellaisilla alueilla, joilla on vähän varas­
toitumistiloja ja purkautuminen nopeaa, aikaisemmin kuin alueilla, 
joilla on varastoitumistiloja runsaasti ja purkautuminen hidasta. 

Taulukosta 73 havaitaan myös, että ryhmissä 1, 2 ja 3 L 5-arvot 
(l/s -km 2) ovat pienempiä kum vastaavat H q-arvot. Kuvassa 10 esi­
tetyistä käyristä saadaan, että yhden vuorokauden maksimivähene­
minen (Li) on n . 30 % suurempi kuin 5 vrk:n arvoista suoraviivaisen 
interpolation nojalla määrätyt arvot. Jos tämän perusteella muunne­
taan L 5-arvot yhden vuorokauden vastaaviksi arvoiksi ,saadaan ryh­
mässä 1 Li= 147 l/s -km2, ryhmässä 2 Li= 126 1/s -km 2 ja ryh­
mässä 3 Li= 103 1/s -km 2. Nämä arvot ovat likimäärin yhtä suuria 
kuin vastaavat Hq-arvot. 
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Tulovirt ausmaksirni voi kyllä olla suurem pi kuin lumen vesiarvon m aksirni­
väheneminen, sillä lumensulamiskaudella sattuneiden sat eiden v a ikutusta ei 
ole otettu hu omioon ja lumihavainnot t uskin sattuvat maksirnivaiheen 
alkuun ja loppuun. Lum iesteiden taakse varastoit uneet vedet voivat myös 
olla ä killisellä purkautumisellaan t ulovirtausta lisäämässä. Toisaalta ei ole 
hu omioit u haihtumista eikä maanp inna n kaltevuuksien aiheuttamia er oja vesi­
arvon vä henemistä laskettaessa , m itkä taas olisivat va ikuttaneet tulovirtaust a 
pienentävästi. P u rkautumismaksim i sattuu sit äpaitsi niin myöhään, että var ­
sinainen lumen su lamisen ja vesisateiden aiheuttama t ulovirtaus t ä llöin ei enää 
ole maksimissaan. Vaikuttavien tekijöiden laadusta ja lukuisuudesta johtuen 
on näinollen , -aikea arT ostella, m iten paljon todellinen tulovirtau smaksirni 
eroaa lumen vesiarvon maksirnivähenemisestä, m utta kun eri tekijä t vaiku tta ­
vat ,-astakka isiin suuntiin , p ienentää t ä mä mahdoll i ta eroa. 

Edelläolevan nojalla voidaan olettaa, että ryhmissä 1- 3 pur­
kautumismaksimi on varsin lähellä tulovirtausmaksimia, ja että t äst ä 
johtuvaa aluevaikutuksen vähenemistä ainakin ryhmässä 1 jo esiintyy . 

Rinnakkaisalueiden purkautumisvaihteluita tarkasteltaessa todet­
tiin, että vuorokausivaihtelut ovat alueilla 27 ja 28 varsin selväpiir­
teisiä, mutta alueella 29 ne ovat suhteellisen vähäisiä. Havainto­
aineisto on vuorokausivaihteluita silmälläpitäen siksi puut teellinen, 
että en ole ryhtynyt alue alueelta määräämään tarkkaa arvoa het­
kellisen maksimin suhteesta vuorokauden keskivaluman maksimiin. 
Likimääräisesti arvioituna voidaan kuit enkin mainita, että paitsi 
alueita 27 ja 28 ainoastaan alueilla 41--46 hetkellinen maksimi ylit­
tää kevään ylivaluman aikana enemmällä kuin 10 %:lla vuorokau­
den keskivaluman maksimin. Kaikilla muilla alueilla, joilla vuoro­
kausivaihteluita koskevia havaintoja on suoritettu, mainittu ylitys 
on edellämainittua määrää pienempi. Alueella 30 esiintyy mahdol­
lisesti myös vuorokausivaihteluita, mut ta pitkän matkan vuoksi ha­
vaintoja ei ole suoritettu kuin kerran vuorokaudessa. Tämä lienee 
osaltaan syynä alueen pieniin ylivaluma-arvoihin, koska havainnoista 
saadaan yleensä vain vuorokauden minimiarvo . Alueilla 31 ja 35, 
joilla on suoritettu keväisin kahdesti vuorokaudessa havaintoja, voi­
daan myös olettaa esiintyvän huomat tavia vuorokausivaihteluita . 
Näin ei kuitenkaan ole ollut asian laita. Syynä tähän lienee sekä 
alueiden maantieteellinen asema että niiden laatu [K.AITERA 1938, s . 
36]. :Yiaan pohjoisosissa kevään ylivaluma sattuu aikana, jolloin 
vuor.okauden lämpötilavaiht elut eivät ole niin •i-¾l'kät kuin Etelä­
Suomessa. Alueiden peltoala on myös vähäinen. 

Purkautumismäärien vuorokausivai ht e l ui t a 
keväällä esiintyy siis mainittavasti v a in ryh­
m ä s s ä 1, j o s s a s a d e a 1 u e i d en p i n t a-a 1 a vai h te 1 e e 
4- 2 9 km 2 j a j ä r v i prosentti 0 - 3. Tämä osa 1 taa n 

21 
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v a i k u t t a a s i i h e n, e t t ä v u o r o k a u d e n k e s k i v al u m a n 
m a k s i m i ry h m ä s s ä 1 o n s u h t e e 11 i s e n p i e n i . 

Pinta-alan ja järviprosentin sekä L 5-arvojen vaikutus ylivalumaan 
200 km 2 pienemmillä alueilla voidaan esittää esimerkiksi kaavalla: 

( 26) 
1. 5 (L 5 + 40) 

Hq = 0.5 + O.01 J 2 + 0 .05 v -F + O.000 5 J · F + c, 

jossa Hq = ylivaluma (l/s -km 2), 

F sadealueen pinta-ala (km 2), 

J = järviprosentti ja 
c = sadealueen laadusta riippuva korjaustekijä. 

Kaavaa muodostettaessa on käytetty lähtökohtana kaavaa (13) . 
Taulukossa 74 on esitetty ko. sadealueiden F -, J - ja L 5-arvot sekä 
havaitut keskimääräiset Hq-arvot vv. 1934- 1937 (sarekkeet 2- 5). Li­
säksi on taulukossa esitetty kaavan (26) nojalla lasketut Hq-arvot (sa­
reke 6) olettaen, että c = 0. Kuten taulukosta havaitaan, suurimmat 
eroavaisuudet laskettujen ja havaittujen arvojen välillä ovat pie­
nillä ja vähäjärvisillä alueilla, ja ne ovat yleensä positiivisia. Esim. 
ryhmässä 1 (taulukossa 73 käytetty ryhmitys) näistä eroista on 13 
positiivista ja 2 negatiivista sekä erotusten aritmeettinen keskiarvo 
+ 45 1/s•km 2 eli 30 % Hq-ryhmäkeskiarvosta. :Muilla alueilla on 
plus-merkkisiä erotuksia 20 ja miinus-merkkisiä 12 sekä erotusten 
aritmeettinen keskiarvo - 4 1/s-km 2 . Tämäkin osoittaa, samoinkuin 
aikaisemmat yhteenvedot, että ryhmässä 1 sadealueen pinta-alan vai­
kutus ylivalumaan on erilainen kuin muissa ryhmissä. 

Jos tekijä c määrätään esim. kaavasta: 

(27) 
. L 5 + 40 

C = 3- ------ , 
1.5 + 0 .004 F 2 + O.1 J 2 

saadaan sarekkeessa 7 (taulukko 74) esitetyt arvot. Korjauksella 
aikaansaatu parannus on ilmeinen, sillä edellämainittujen erotusten 
aritmeettinen keskiarvo ryhmässä 1 on enää vain + 6 l/s-km 2 • 

Koko aineistossa on erotusten aritmeettinen keskiarvo - 3 1/s -km 2 • 

Jos määrätää~laskettujen ja havaittujen arvojen keskimääräinen 
erotus ( o) kaavan {l) avulla ja absoluuttisten erot usten asemesta käy­
tetään havaittuihin arvoihin verrattuja suhteellisia erotuksia, saadaan 
å = · 29 %- Suurimmat suhteelliset erot ovat - 60 ja + 71 %-

Sarekkeessa 7 (taulukko 74) esitetyissä arvoissa voidaan todeta, 
että järvirikkailla alueilla 20, 21, 22 ja 33, joissa L 5-arvou ovat suu-
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ria, lasketut arvot ovat pienemp1a kuin havaitut. Sensijaan alueilla 
3, 8, 24 ja 29, missä L 5-arvot ovat pieniä, lasketut arvot ovat suu­
rempia kuin havaitut. Aikaisemmin (s . 106) on esitetty, että purkau­
tumisvaihteluita tasoittavien tekijöiden vaikutus on riippuvainen 
kokonaistulovirtauksesta siten, että kun tulovirtausaallon kokonais­
vesimäärät kasvavat, näiden tekijöiden vaikutus pienenee . REX QVIST 

[1917, s. 213] on järvien vaikutusta selvittäessään myös tämän to­
dennut. Voidaan näinollen olettaa, että myös edellämainittuihin 
eroihin on syynä se, että kaavassa (26) järviprosentin vaikutus on 
oletettu riippumattomaksi tulovirtauksesta. Jos kaavassa käytetään 

. 100 J _ 
J :n asemesta esim. arvoa ---, saadaan sarekkeessa 8 (taulukko ·14) 

L 5+40 
esitetyt arvot, joiden mukaan keskimääräinen erotus å = ± 24 %­
Korjauksella on siis aikaansaatu parannusta . 

Olen myös muodostanut kaavan (28), joka soveltuu 200 km 2 

suuremmillekin alueille. 

(28) 

,' J s 
3.5· (1- 1 ).(L5 +40) 

Hq = ' L5 T 40 + C' 

l/ F+ 1 

L5 + 40 
jossa c 1 ) = 3 - - - -------~ 

1.5 + 0 . 004 F 2 + 0 . 6 J2 

Lähtökohtana tässä olen käyttänyt kaavaa (15 ) . Sarekkeessa 9 
(taulukko 74) on esitetty tämän kaavan nojalla määrätyt Hq-arvot . 
Laskettujen ja havaittujen arvojen erotuksen aritmeettinen keski­
arvo on + 3 l/s-km 2. Kaavan (1) mukaan määrätty keskimääräi­
nen erotus å = 1 28 % ja suurimmat suhteelliset erot ovat - 36 
ja + 85 %- Kaavalla saadaan siis lähes yhtä hyviä tuloksia kuin 

kaavalla ( 26), jossa J:n asemesta on käytetty arvoa lOO J 
L 5 + 40 

Kuvassa 41 on esitetty kaavan (28) nojalla lasketut Hq-arvot 10, 30, 
100, 300, 1 000, 3 000 ja 10 000 km 2:n alueilla, kun L 5 on 50 mm. 

Kaavan soveltuvaisuus 200 km 2 suuremmille alueille ilmenee tau­
lukosta XX, jossa on esitetty Hydrografisen toimiston [Vuosikirjat 
9 ja 10] havaintojen mukaan keski-ylivaluma vv. 1921- 1935 eräillä 

... _ 1 ) .:~ivan pienill~ _sadealu~illa ja suurilla L/n arvoillasaadaankaavan (28)nojalla 
s1kah epaJohdonmukalS!a tuloksia, että .J:n ollessa 1--2 °lu Hq-arvot tuleYat suuremmiksi 
h.-uin jos_ J = _O. Tekijän c lauseke on koetettu saada sellaiseksi, että tapauksissa , jotka 
maankU1Yatushankke1den yhteydessä tulevat yleensä kä,ytännössä h.--ysymykseen, kaavasta 
saadut arvot kasvavat P:n ja .J:n arvojen pienentyessä. 
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suurehkoilla sadealueilla. Taulukossa on myös esitetty kaavan (28) 
nojalla määrätyt Hq-arvot (vakio c saa suurilla alueilla arvon + 3). 
L 5-arvot olen määrännyt likimääräisesti käyttäen hyväkseni KORRO­
SEX [1936, s. 5] laskemia keskimääräisiä lumen vesiarvolukuja maalis­
kuun puolivälissä vv. 1919-1934 vastaavilla alueilla. Aikaisemmin 

~lkm' 
Ls ,50 mm 

r = 10 km 2 

r. Jo 
r = 100 

F = JOO 
r. 1000 

F = JOOO 

F = 10000 

0 c"""1 - ----'- -ccs -~--+-10-------f.,s~----;c2~ % 

Järviprosentti - Percentage oj lakes 

KuYa 41 . Kevään ylivaluma.n riippuYaisuus sadealueen suu­
ruudesta ja jän-iprosentista kaavan (28) 

mukaan, kun L5 = 50 mm. 
F ig. 41 . Dependence of discharge maximum in spring on tke si2e and 

percentage oj lakes oj a basin accwding to jwmula (28) 
when L, = 50 mm. 

on oletettu, että L 5-arvot ovat keskimäärin 45 % lumivaraston kevät­
maksimista. :Y.Iaaliskuun puolivälissä lumen vesiarvo ei yleensä ole 
saav7lttanut maksimiaan, kuten suoritetut lumihavainnot ja myöskin 
KORHOSE~ [1926, s . 28] tutkimukset osoittavat. Taulukossa XX esi­
tetyt J.WHq-arvot ovat sitäpaitsi suurempia kuin lumen kevätsulami­
sen aiheuttamat ylivalumat, sillä ne tarkoittavat keskimääräistä 
vuosimaksimia. Näillä perusteilla olen L 5-arvot arvioinut 50 %:ksi 
S -arvoista. Taulukossa on lisäksi esitetty lumen vesiarvon vuoro­
kautinen maksimiväheneminen (L 1 ) olettaen, että se on 0 . 26 · L 5 

(vert . s. 160), ja näillä L 1-arvoilla kaavan (13) nojalla määrätyt 
Hq-arvot. Laskettujen ja havaittujen arvojen erotusten aritmeettinen 
keskiarvo on kaavaa (28) käytettäessä + 3 l/s-km2 ja kaavaa (13) 
käytettäessä + 2 l/s-km2 sekä keskimääräiset erot · 36 ja · 35 %­
Kun otetaan huomioon, että järvirikkaissa vesistöissä suhteelliset 
virheet ovat yleensä suurempia kuin järviköyhissä vesistöissä, voi-
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Taulukko 74 . Sadealueen pinta-ala (F ), järviprosentti (J ), keski­
määräinen lumen vesiarvon maksimiväheneminen 5 vrk:ssa (L 5) , 

keski-ylivaluma (Hq) sekä eri kaavoja käyttäen lasketut Hq-arvot 
(Hq') taulukossa I esitetyillä alueilla. 

Tahle 74. A rea (F) , percentage of lake,s (J ) average maximum decrease of 
water content in 5 days ( L 5), average discharge rriaximum (H q), and H q' -value,s 

computed employing different formulas in basins enumerated in Tahle I. 
l ;: Harnittu Laskettu Hq' (l 's·Jan') käyttämällä kaayoja 

1 1 1 

Computed H q' (l s·km') emp/,oying jormulas 

::~ / k~' ~ :::n Me'Mred 1 1 , 

t ::c l/ s·km ' (26) (26) & (2, ;1 (26}')& (27) , (28) (29) 

~ :~ ,s - 1- 4 - 1 o ,-6- 1 1 
1 - s-- 9 10 

1I 94 j 1 / 26 100 1 95 96 92 97 ' 
2 79 2 26 107 93 94. 87 88 
3 29 3 26 1 91 llO 110021~ 1 87 88 
4 90 1 29 93 100 99 102 1 

5 48 1 28 110 116 113 110 107 
6 37 1 29 106 124 117 115 112 
7 195 8 26 44 38 41 29 37 
8 150 10 25 24 34 36 23 29 

10 109 0 46 114 126 127 127 138 
11 78 1 36 113 115 115 113 115 
12 59 1 36 117 123 121 119 120 
13 28 1 37 110 146 133 131 127 
16 67 2 49 127 131 130 128 128 

17 60 1 96~~ 1 49 127 135 1 133 1 131 129 isl 13 45 150 187 151 151 1 156 1 

19 10.5 53 160 211 166 1 166 172 
90 48 69 132 121 116 122 126 

1

. ?1 26 9 69 1 138 97 91 1 100 1 111 
~_23 4 8 70 145 131 1 12900 133 1 161 1 

/ 177 1 2 . 41 93 88 87 100 

!! 1H"5

1 ! 1 Ii I i~! i~! i~I 1
1 i~! 1 i~t 

27 7.5 0 35 161 177 136 136 143 , 
28 13.5 3i

0 
1 36 128 144 122 109 117 

ä5 irl ~i I i~~ i[~ g~ 1~~ 1 i~! 1 

~~ ~t 5
1 19~:., 1 8~ ~tt i~: fä~ 1 i§~ 1 i~~ 

331 9 87 186 79 75 105 130 1 

34 129 58 46 60 62 61 72 1 

35 20 1 58 109 198 170 1-0 67 

~~ 1 ~~ 2~ 1 ~8 1 fi i~ 1 i~ ~~ 1 1 iö 1 
38 37 21 49 17 24 25 21 23 
39 25 19 50 20 29 30 26 30 
401 6.5 220. 1 49 1 19 24 25 1 21 96 
41 4.5 60 115 248 188 188 203 1 

42 4.5 0 ! 60 110 1 248 188 188 203 
43 10 1 60 180 · 223 176 176 180 
44 4.5 0 60 178 1 248 188 188 203 1 
45 7 0 48 250 , 209 160 160 169 
46 8 1 46 213 . 197 155 154 157 J 

!~ ~g g ~~ ~l ~t ~~ ~~ ~~ 1 
49 16 10 63 75 87 82 85 100 
60 9 18 63 50 39 39 41 56 

100 J 
1) Sa.r P.kkeessa Ron kaavassa (26) J :n asemesta käytetty arvoa L - ..1... 40 

94 
96 
95 
99 

104 
107 
43 
25 

119 
110 
113 
120 
119 
120 
129 
141 
133 
103 
127 
105 

75 
lOJ 
109 
116 
139 
107 
118 
190 
186 
135 

76 
153 
120 
14 
31 
33 
18 

166 
166 
164 
166 
138 1 
146 
121 ,· 114 
164 

40 1 

100 J O 1 

I n column 8 the value Ls + 40 in formula (26) has been used instead of J . · 
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daan näitä tuloksia pitää likimäärin yhtä hyvinä kuin pienillä alueilla 
saatuja. 

Aikaisemmin on esitetty, että punnittu järviprosentti mahdollisesti 
antaa paremman kuvan järvien vaikutuksesta ylivalumaan kuin ta­
vallinen järviprosentti. Taulukossa XVIII on esitetty eri alueiden pun­
nitut järviprosentit. Jos näiden sekä sadealueiden pinta-alan ja lumi­
varaston viidessä vuorokaudessa tapahtuvan maksimivähenemisen 
avulla koetetaan määrätä ylivaluman suuruutta eri alueilla, voidaan 
käyttää esimerkiksi kaavatyyppiä: 

(29) Hq 

jossa j = punnittu järviprosentti . Tekijä c voidaan määrätä samoin 
kuin kaavassa (28) . · 

Taulukossa 74 on sarekkeessa 10 esitetty tämän kaavan nojalla 
lasketut Hq-arvot. Laskettujen ja havaittujen arvojen erotusten arit­
meettinen keskiarvo on - 2 1/s· km2 ja keskimääräinen ero å _:_ kaavan 
( 1) mukaan määrättynä - on ' 37 % - Tulos on siis huonompi kuin 
esim. kaavaa (28) käyttäen saatu, jolloin keskimääräinen ero oli 
_'_ 28 %- Alueiden 24, 34, 38, 39, 47 ja 49 arvot poikkeavat 'enem­
män havaituista kuin kaavan (28) mukaan lasketut arvot. Nämä 
alueet ovat järvirikkaita ja o:n suureneminen johtuu pääasiallisesti 
näiden alueiden arvoista, sillä jos ne jätetään laskelmista pois, pie­
nenee å · 21 %:iin. On mahdollista, että jotain toista kaavatyyppiä 
käyttäen saadaan näkyville punnitun järviprosentin vaikutus pa­
remmin kuin edellä, mutta tämäkin laskelma riittää osoittamaan, että 
punnittu järviprosenttikaan ei voi kaikissa tapauksissa tuoda esille 
järvien vaikutusta ylivalumaan. 

Eri kaavojen antamia tuloksia voidaan verrata myöskin määrää­
mällä laskettujen ja havaittujen arvojen korrelatio (r) kaavasta 

(30) 

jossa x 1 ja x 2 ovat havaittujen ja laskettujen arvojen poikkeamat vas-
. . . . . .. J:x2 . J: x2 v- ~-

taavista koko ameiston keskiarvoista seka å 1 = _ n..1_ Ja å2 = -~ 

ja n havaintojen lukumäärä. Allaolevassa yhdistelyssä on esitetty 
korrelatiot eri kaavoja käyttäen lasketuista arvoista. 



KäYtettv 
kaåYoja 

(26) 
(26) ja (27) 
(26) 1 ) ja (27) 
(28) 
(29) 

Korrelatio 

0 . 77 

0 . 80 

0 . 84 

0 . 84 

0.80 
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Kuten havaitaan, antavat parhaan korrelation kaavat (26) ja (27), 
100 J k .. k 

kun kaavassa (26) J:n asemesta käytetään arvoa L
5 
+ 40, se a -aa-

va (28). 

Edellä on erilaisia kaavoja käyttäen koetettu saada näkyville 
alueen pinta-alan ja järviprosentin sekä lumen kevätsulamisen vaiku­
tus kevään ylivalumaan. Tuloksia keskenään verrattaessa havaitaan, 
että ne voivat käytetystä kaavasta riippuen vaihdella molemmin puo­
lin havaittuja arvoja. Lisäksi esiintyy eräillä alueilla systemaatti­
suutta eroissa siten, että erot ovat useilla läheisillä alueilla joko mii­
nus- tai plus-merkkisiä. Tästä johtuen en katso olevan aihetta enää kor­
jata saatuja arvoja jonkun muun tekijän, kuten esim. peltoprosentin, 
muotokertoimen tai maaperän läpäiseväisyyden suhteen, sillä syynä 
eroihin useissa tapauksissa voi olla käytettyjen menettelytapojen 
heikkous sinänsä eikä se, että jokin edellämainituista tekijöistä on 
jätetty huomioonottamatta. Lisäksi on havaittavissa, että suurim­
mat erot taulukossa 74 ovat yleensä niillä alueilla, joilla havainto­
vuosien lukumäärä on 2 tai 3, joten on mahdollista, että pitemmissä 
havaintosarjoissa erot pienenisivät. Pienimmillä alueilla erot ovat 
myös suuret. Jos esim. 10 viimeistä aluetta (taulukko 74) jätetään 
huomioonottamatta, keskimääräinen ero pienenee sarekkeessa 8 
· 24 %:sta · 20 %:iin ja sarekkeessa 9 ' 28 %:sta ' 23 %:iin. 

Xäillä 10 alueella havaitut arvot ovat 2- 3 vuoden keskiarvoja ja 
alueet yleensä pienimpiä koko aineistossa. 

Olen myös tarkistanut edelläesitettyjä tuloksia ja täydennettyä 
aineistoa hyväksikäyttäen ne laskelmat, joita aikaisemmin olen suo­
rittanut p e 1 t o a 1 a n v a i k u t u k s e s t a y 1 i v a 1 u m a a n 
[KAITERA 1938, ss. 4 7- 50]. Tätä varten olen muodostanut niillä 
taulukossa XVIII esitetyillä alueilla, joiden järviprosentti on 3 % tai 
sitä pienempi ja joissa tyyppiryhmän I suhteellinen määrä tunnetaan, 
ryhmäkeskiarvoja siten, että ryhmään a olen lukenut alueet, joissa 
tyyppiryhmän I määrä on 0- 3 %- Ryhmässä b vastaavat vaih-

1) Kaavassa (26) on J:n asemesta käytetty arvoa L~0i ~-
, 1 



168 

telurajat ovat 7 ja 22 %, ryhmässä c 27 ja 33 % sekä ryhmässä 
d 39 ja 75 %- Ryhmäkeskiarvot ja tiedot ryhmään kuuluvista 
havainnoista on esitetty taulukossa 75. 

Taulukko 75 . Sadealueen pinta-alan (F) ja järviprosentin (J), lumen 
vesiarvon 5 vrk:ssa tapahtuvan maksimivähenemisen (L 5 ), keski­
ylivaluman (Hq) ja muotokertoimen · (µ) painolliset ryhmäkeskiarvot 
niillä taulukossa XVIII esitetyillä alueilla, joiden järviprosentti on 
0- 3 % ja joilta on tietoja tyyppiryhmän I suhteellisesta määrästä . 

Ryhmit ys selost ettu tekstissä. 
Table 75 . Weighed group -means oj area (F) and percentage of lakes (J) oj 
drainage basins and those of maximum decrease of water content of snow in 5 days 
( L 5 ), average discharge maximum (Hq) and basin form coejficient ( µ) in the 
basins in T able XVIII, the lake percentage of which is 0-3 and in which the 

percentage of type of ground I i s known. 

a 
1 

b 

Ryhmä 
GToup 

C d 

Peltoprosentti (tyyppiryhmä I) 
P recemage of cultivated ground (T ype I ) 

2 % I 15 ~6 :30 % 43 % 

Alueiden luln1määrä - S umber of basins 8 7 7 6 
Havaintovuosien lukumäärä - S umber of 

observation years .. .. . . .. . . . . .. . . . . 30 26 24 20 
F (km2) .... . ..... . ............ . .... 39.7 28.6 75.4 43.4 
J (%) ... . . .. ..... . . .. . . .......... . . 0.9 1.2 o.s 1.3 
L., (mm) ............. . .... . .. . ... . .. 54 48 36 32 
Hq (l/s-km2) ... . . .. ..... ...... . .. .... 164 126 108 138 
µ .............. . ..... . . . ........ . . .. 0.2 4 0.23 0.26 0.38 

Ryhmäkeskiarvot on määrätty painollisina havaintovuosien luku­
määrän nojalla. Jos Hq-arvot muunnetaan kussakin ryhmässä sel­
laisiksi arvoiksi, jotka vastaavat F:n arvoa 40, J:n arvoa 1 ja L 5:n 
arvoa 45 olettaen, että ylivaluma muuttuu kaavan (28) esittämällä 
tavalla F :n, J:n ja L 5:n arvojen muuttuessa, saadaan seuraavat 
luvut1): 

Ryhmä 

a 
b 
C 

d 

1 

H q 

1 
Peltoprosentti • 

l/S·km 2 1 ~~ 

2 
15 
30 
43 

146 100 
120 82 
126 86 
173 119 

µ 

0.24 
o.~s 
0.26 
0.38 

1 ) }Iuuntamisen olen suorittanut siten, että kaaYan (28) nojalla olen mä~rännyt 
Hq:n sekä arvoja F = 40, J = l ja L5 = 45 käyttäen että ko. ryhmän F:n, J :n Ja [,5:n 
arvojen nojalla, ja näin saatujen Hq-arvojen suhteella olen kertonut ko. ryhmän havaitun 
Hq-arvon. 
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Sulkumerkeissä on esitetty ryhmän a arvoihin verratut suhteelli­
set arvot . Tulokset ovat yhtäpitäviä aikaisemmin esitetyn kanssa 
(s . 121 ). Tässä on kuitenkin huomattava, että muotokertoin noudat­
taa osittain ylivaluma-arvojen kehityssuuntaa; eritoten se on ryh­
mässä d suurempi kuin muissa . 

Muodon vai ku t u ks en selvittämiseksi on alueet ryhmi­
tetty vielä siten, että ensimmäiseen ryhmään on luettu ne, joissa 
,u = 0.1--0.2, toiseen ryhmään alueet, joissa µ = 0.3, ja kolmanteen 
ryhmään alueet, joissa µ = 0.4--0 .ö. Ryhmitys ja ryhmäkeskiarvot 
ilmenevät taulukosta 76. 

Taulukko 76. Sadealueen pinta-alan (F ) ja järviprosentin (J ), lumen 
vesiarvon 5 vrk:ssa tapahtuvan maksimivähenemisen (L 5 ) , keski­
ylivaluman (Hq) ja muotokertoimen (,u) painolliset ryhmäkeski­
arvot niillä taulukossa XVIII esitetyillä alueilla, joiden järviprosentti 
on 0- 3 °lo ja joilla on tietoja tyyppiryhmän I suhteellisesta määrästä . 

R yhmitys on selostettu tekstissä. 
T able 76. Weighed group -means oj area (F') and percentage of lakes (J ) of 
drainage basins, and those oj maximum decrease of water con tent of snow in 5 days 
(L 5 } , average discharge maximum (Hq ) and basin form coefjicient (µ) in the 
basins in Table XVIII, the lake percentage of which is 0-3 and in which the 

percentage of type of ground I is known . 

Alueiden lukumäärä - S umber of basins 
Havainton1osien lukumäärä - S umber af 

obser-vation years . .. ...... . ..... . .. . .. . 
F (km2 ) • • • • ••••• • • •• • • •• •••• ••• • • • • • • 

1 J (%) . ..... . . ... .... ... .. . . .. . ... . . . . 

1 
L 5 (mm) .... ... .. . ........ . ..... ..... . 
Hq (l/ s-km2) •••• •• •• •• ••••• • •• • ••••••• • • 

0 .17 

11 

41 
48.o 

1.1 
46 

130 

)Iuotokertoin 
Basin jorm coejjicient 

0 .30 

12 

41 
52.6 

1.1 
43 

142 

0 .44 

5 

18 
26.9 
0.7 

41 
132 

Jos tässäkin suoritetaan muuntaminen samoin kuin edellä, saa­
daan seuraavat tulokset: 

1 

Hq 

1 

Peltoalan 
1 R yhmä µ 

1/s·km' 1 

vaikutuksen 
% suhdeluku 

1 0.17 132 100 96 

1 

2 0.30 150 114 105 
3 0.44 133 101 100 

22 
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Yhdistelmässä esitet­
ty peltoalan vaikutuksen 
suhdeluku tarkoittaa ryh­

mäkeskiarvoa, joka on 
laskettu alue alueelta 
kuvassa 27 esitetyn käy­
rän I mukaan määrätyis­
tä arvoista. Jos tämä vai­
kutus otetaan huomioon, 
saadaan eri ryhmissä suh­
teelliset arvot 100, 104 
ja 97 . 

:Y.Iuotokertoimen vai­
kutus voidaan katsoa sa­
tunnaiseksi. Tämä on 
mahdollisesti selitettä vis-
sä seuraavasti: Ylivesi­
aalto etenee keväällä pie­
nillä alueilla 15-30 km 
vuorokaudessa, kuten 
myöhemmin (18 . luku) 
osoitetaan. Alueen, jonka 
pinta-ala on 40 km 2 ja 
muotokertoin 0.1 7, pää­
vesiväylän pituus on n . 

.sfll1 10/4' 2ofr 

Aika - Time 

10ft" 15. 5 km. Samansuurui­
sella alueella, jonka muo­
tokert oin on 0.44, pää-Kuva 42. Vuorokauden keskiYaluma Latosuon (n:o 42) 

ja Huhtisuon (n:o 44) alueilla 26. III-10. V 
vesiväylä on noin 9. 5 km 

Fi,g. 42. A.,,erage daily discharge inthe /Ja.sins oj Latosuo (No . 42) pitkä. ::VIatkaero näillä 
and H uhti>--uo ( No. 44) durin'] J1arch 25th- ,11ay 10th 

in 1935-1938. vesiväylillä on niin pie-

VY. 1935--1938. 

ni, että ylivesiaalto saa­
puu saman vuorokauden kuluessa kummankin alueen laskukohtaan. 

Edelläoleva osoittaa, että alueen muoto ei voine yksinomaan olla 
syynä sivulla 168 olevassa yhdistelmässä ryhmän d suuriin arvoihin, 

Osoitukseksi siitä, että aikainen purkautuminen keväällä voi vai­
kuttaa myöskin ylivalumaa pienentävästi, esitetään vielä kuvassa 42 
kevään purkautumisvaihtelut vv. 1935- 1938 toisiinsa rajoittuvilla 
Latosuon (n:o 42) ja Huhtisuon (n:o 44) alueilla. Aikadiagrammat 
esittävät vuorokauden keskivalumaa, joka on määrätty samalla ta­
voin kuin aik~isemmin (s . 131) . Huhtisuolla ei ole peltoa lainkaan, 
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Latosuolla sitä on n . 20 % pinta-alasta ja sen asemaa osoittaa vii­
voitettu alue kuvassa 43. Kuten kuvasta 42 havaitaan, on Latosuon 
pienempiin ylivalumiin vv. 1935-1937 osaltaan vaikuttanut se, että 
vedet ovat alkaneet valua aikaisemmin kuin Huhtisuolla. 
Tämä aikaisempi valuminen johtunee pääasiassa ojitetusta pelto­
alasta. Vesien erilainen varastoituminen maahan voi myös olla vai­
kuttamassa kevään purkautumisvaihteluihin. Vuonna 1938 vuorokau-
den ylivaluma on Latosuolla ylittänyt 1 __ _ 

Huht isuon ylivaluman, vaikka tällöinkin 2 ~ 
Latosuolla vesien virtailu on alkanut ai- 3 ~ 
kaisemmin. Tämä osoittaa, miten kulloin­
kin vallitsevat olosuhteet voivat yksityi­
siin vuosiin nähden aiheuttaa epäsäännöl­
lisyyksiä (vert. s. 145) . 

::.v.Iuista tekijöistä, joita laskelmissa ei 
ole otettu huomioon, mainittakoon m a a ­
p e r ä n 1 ä p ä i s e v ä i s y y s. Kun 
sadealueiden maaperätutkimusta ei ole 
vielä loppuunsuoritettu, en ole tässä yh­
teydessä tämän tekijän vaikutusta ryh­
tynyt yksityiskohtaisesti selvittelemään. 
Kuitenkin on syytä mainita, että helposti 
läpäiseviä maalajeja on runsaasti etenkin 
alueilla 7, 8, 27, 36 ja 46 . Alueella 36 voi 

/Yo42 

Kuva 43. Latosuon (n:o 42) 
ja Huhtisuon (n:o 44) sade­
alueet. 1 = sadealueen raja , 

2 = peltoa, 3 = suota, 
4 = ,es·asteikko. 

Fig. 43. D,ainaqe basin,s oj L atomo 
( Y o. 42) and Huhtis-uo / :So. 44) . 
1 = B oundariJ of basin , 2 = Arable 

grouw:l. 3 = Su:amp, 4 = Water 
gavge. 

poikkeuksellisen pieniin ylivalumiin olla mahdollisesti vaikuttamassa 
tämä tekijä, mutta taas alueilla 27 ja 46 ylivaluma on suhteellisen 
suuri huolimatta helpostiläpäisevien maalajien runsaudesta. Alueilla 
7 ja 8 ylivalumat ovat edellä esitettyjen kaavojen mukaan varsin 
normaaliset, jos otetaan huomioon (L5 + 40)-arvojen perusteella suo­
ritettu korjaus järviprosenttiin nähden. 

Edellä on tarkasteltu pääasiassa keski-ylivalumaa. Ylin valuma. 
on riippuvainen havain.tokauden pituudesta., ja tilastollisia menetel­
miä käyttäen voitaneen keski-ylivaluman nojalla arvostella myös eri 
pitkien ajanjaksojen ylintä valumaa [KAITERA 1936 a, s. 10] 

Edelläolevan perusteella voidaan esittää seuraavat johtopäätökset: 
1) Kevään yli valuma on riippuvainen sekä lumipeitteen vesiarvon 
suuruudesta lumen sulamisen alkaessa että sulamisnopeudesta. Lumi­
peitteen vesiarvon maksimivähenemistä viidessä vuorokaudessa (L 5 ) 

millimetreinä ilmaistuna voidaan ylivaluman määräämiseksi laadi­
tuissa empiirisissä kaavoissa käyttää vaikuttavana tekijänä esim. 
siten, että ylivaluman oletetaan kasvavan suoraviivaisessa suhteessa 
lausekkeeseen L 5 + 40 verrattuna, kun L5-arvot kasvavat. Kun on 
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kysymyksessä pitkäaikaiset keskiarvot, suhtautuvat lumen vesiarvon 
viidessä vuorokaudessa tapahtuvan maksimivähenemisen aluearvot 
koko maassa ja alueen laadusta riippumatta likimäärin samalla tavoin 
lumen vesiarvon kevätmaksimiin, joten tällöin voidaan käyttää 
kaavan tekijänä lumen vesiarvon kevätmaksimia. Samoin kaavassa 
(13) käytetty lumen vesiarvon vuorokautisen vähenemisen keski­
maksimi on eri seuduissa likimäärin vakio ja helposti määriteltävissä. 
Yksityisinä vuosina on kevään ylivaluma niin suuresti riippuvainen 
myöskin muista tekijöistä, kuten sulamiskaudella sattuneista vesi­
sateista ja ilman lämpötila vaihteluista, että edelläesitetyillä kaavoilla 
ei voida tyydyttävästi selvittää purkautumisvaihteluiden riippuvai­
suutta alueesta ja lumen kevätsulamisesta. 

2) Alueen ominaisuuksista on järviala tärkein kevään ylivalumaan 
vaikuttavista tekijöistä. Ylivaluma on yleensä sitä pienempi mitä 
suurempi sadealueen suhteellinen järviala on. Järvien vaikutus voi­
daan huomioida mm. tavallista järviprosenttia käyttäen. Kuitenkin 
järvien asema ja vedenkorkeusvaihteluiden erilaisuus järvissä aiheut­
tavat, että kaikissa tapauksissa ei järviprosenttia käyttäen kyetä 
tyydyttävästi määrittelemään järvien vaikutusta. Punnittu järvi­
prosentti voi eräissä tapauksissa tuoda tämän paremmin näkyville, 
mutta on myös tapauksia, joissa tavallinen järviprosentti on edellä 
esitetyissä kaavoissa antanut parempia tuloksia kuin punnittu järvi­
prosentti. 

Järvialan vaikutus on sitäpaitsi riippuvainen tulovirtauksesta. 
3) Sadealueen pinta-alan vaikutus ylivalumaan on myöskin edellä 

esitetyissä laskelmissa tullut selväst i näkyville . Ylivaluma yleensä 
kasvaa sadealueen pinta-alan pienentyessä. Ylivaluman muutos on 
esim. kaavan (28) mukaan likimäärin kääntäen verrannollinen pinta­
alan kuudenteen juureen. Kuitenkin 30 km 2 pienemmillä alueilla, joiden 
järviprosentti on 3 % tai sitä pienempi, ylivaluman muutos ei tapahdu 
saman säännön mukaan kuin muilla alueilla. Syynä tähän lienee se, 
että ko . alueilla purkautumismaksimi on saavuttanut keskimäärin 
vastaavan tulovirtausmäärän, jolloin alueen pinta-alan vaikutus yli­
valumaan jää vähäiseksi. Purkautumismäärien vuorokausivaihte­
luita esiintyy huomattavasti vain pienillä ja vähäjärvisillä alueilla. 

4) Alueen viljelystilan vaikutus voi olla sekä ylivalumaa suuren­
tava että pienentävä. Viljelystilan vaikutuksen selvittämiseksi voi­
daan tekijänä käyttää mm. peltoprosenttia . Peltoprosentin alkaessa 
0-arvosta lisääntyä, ylivaluma yleensä aluksi pienenee, mutta kun 
peltoala edelleen lisääntyy, rupeaa ylivaluma kasvamaan. Syyt tähän 
kehitykseen lienevät: 

lumet sulavat aikaisemmin pelloilta kuin metsämailta, 
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osa vesistä purkautuu viljellyiltä alueilta vesiväylien paremman 
kunnon vuoksi aikaisemmin ja nopeammin kuin ojittamattomilta 
.metsämailta, 

pellot sijaitsevat yleensä vesiväylien varsilla ja alajuoksulla. 
Pienillä vesiväylillä ei viimeksimainitulla seikalla liene vuoro­

kauden keskipurkautumisen maksimiin nähden merkitystä. 
5) :v.Iuista seikoista, jotka vaikuttavat ylivalumaan, mainitta­

koon maaperän läpäiseväisyys . Voidaan olettaa, että mitä läpäise­
vämpi maaperä on, sitä pienempi on yleensä ylivaluma. On kuiten­
kin tapauksia, jolloin maaperän läpäiseväis:yyden vaikutusta ei voida 
havaita, huolimatta helpostiläpäisevien maiden runsaudesta. 

6) ::Y.Iuodon vaikutus vuorokauden keskivaluman maksimiin jää 
pienillä alueilla vähäiseksi. Suurilla alueilla voi alueen muodolla 
olla vaikutusta, vaikkakaan ei tätä seikkaa ole tässä yhteydessä 
Käsitelty. 



18. Ylivaluman sattumisaika. 

Ylivaluman sattumisaika on riippuvainen, kuten jo aikaisemmin 
on huomautettu, paitsi lumen sulamisen ajankohdasta myös sade­
alueen ominaisuuksista. :Y.Iitä suurempi sadealueen pinta-ala on ja 
mitä runsaammin alueella on järviä, sitä myöhemmin kevään yli­
valuma yleensä vesiväylillä sattuu. Sadealueen pinta-alaa ja järvi­
prosenttia voitaneen tässäkin suhteessa pitää sopivina tunnuslukuina. 
RENQVTST [Komiteanmietintö] on esittänyt Suomen oloja silmällä­
pitäen kaavan (31) . 

(31) M = 1.4 logl\J + 1) · v~ + 1] + 4, 
1000 

jossa M tulvakuukausi (kuukausi, jonka vedenkorkeuskeskiarvo 
on suurin), 

F sadealueen pinta-ala (km 2), 

J järviprosentti. 
Kaavassa jätetään kuitenkin huomioonottamatta mm. kevään 

myöhäisyyden vaikutus. Kaavan käyttömahdollisuudet ovat myös 
rajoitetut etenkin pienillä vesiväylillä. 

Taulukossa XXI on esitetty ylivaluman sattumisaika (T 1 ) taulu­
kossa I luetelluilla vesiväylillä sekä aikaero T 1- T O (T O = ajankohta, 
jolloin lumi on pelloilta pääasiallisesti hävinnyt). T 1 tarkoittaa sitä 
ajankohtaa, jolloin vuorokauden keskivaluma keväällä-on maksimissa. 
Xiissä tapauksissa, jolloin y 1 i v e d e n ajankohta on poikennut 
arvioidusta y 1 i v a 1 u m a n ajasta, taikka jolloin havaintojen puut­
teellisuuden johdosta T 1-ajankohdan määräämisessä on täytynyt käyt­
tää apuna vertailuja ja arviointia, arvo taulukossa on painettu kur­
siivilla. Sulkumerkeissä esitetyt T 1-päivämäärät tarkoittavat sel­
laista yliveden ajankohtaa, joka poikkeaa arvioidusta T 1-ajasta. 
}'Iilloin sama ylivaluma on havaittu usean vuorokauden aikana, on 
aikamäär.äksi valittu keskimmäinen taikka - parillisten lukujen 
ollessa kyseessä - lähinnä edellinen päivämäärä. Jos sama huippu­
korkeus on saavutettu useita eri kertoja, on otettu huomioon ensim-
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mäinen huippu, paitsi silloin, kun on ollut syytä havaitsijoiden jään­
lähdöstä tekemien muistiinpanojen perusteella olettaa, että jääpeit­
teellä on ollut osuutta huipun syntymisessä. Taulukon XXI arvoi­
hin nähden on vielä syytä huomauttaa, että keväällä, lumen sulami­
sen päätyttyä, vesisateet eräissä tapauksissa ovat aiheuttaneet yli­
valuman, joka on ylittänyt varsinaisesti lumen sulamisesta aiheutu­
van kevään ylivaluman. Tällaista on sattunut esim. vesiasteikolla 1 
v . 1934 ja vesiasteikoilla 10- 13 vv. 1934 ja 1937. Sarekkeessa >>to ­
dennäk.>> olevat (T 1- T 0 )-arvot näiden alueiden kohdalla tarkoitta­
vat todennäköisiä, lumen kevätsulamisen aiheuttaman ylivaluman 
nojalla määrättyjä arvoja. Mitä myöhemmin kevään ylivaluma T 0 -

aikaan verrattuna sattuu, sitä suurempi mahdollisuus on vesisateilla 
aiheuttaa poikkeuksia normaaliseen (T 1- T 0)-aikaeroon. Tällaisissa 
tapauksissa on kuitenkin usein vaikea määritellä, milloin ylivaluma 
on pääasiallisesti lumen sulamisen tai vesisateiden aiheuttama, minkä 
vuoksi muita tästä aiheutuvia korjauksia ei ole suoritettu. On kui­
tenkin syytä todeta, että lumen sulamisen jälkeen sattuneet vesi­
sateet aiheuttavat tuloksissa epäsäännöllisyyksiä, ja mitä suurempi 
(T 1- T 0) -aikaero on, sitä enemmän keskiarvotuloksissa tämän joh­
dosta T 1 -aika viivästyy pelkästään lumen sulamisen aiheuttaman 
ylivaluman ajankohtaan verrattuna. Taulukossa 19 esitettyihin T 0-
arvoihin nähden on myös huomattava, että lumihavaintoja suorite­
taan yleensä 5 vuorokauden väliajoin, mikä aiheuttaa epätarkkuutta. 
Lisäksi T 0-ajankohdan määrittely sinänsä voi olla epävarma. 

Huolimatta näistä aineistossa esiintyvistä puutteellisuuksista ja 
aineiston niukkuudesta olen koettanut selvittää sadealueen pinta­
alan ja järviprosentin vaikutusta kevään ylivaluman ajankohtaan. 
Ryhmittämällä alueet samalla tavalla kuin taulukossa 73 olen mää­
rännyt kussakin ryhmässä (T 1- T 0) -arvojen keskiarvot painollisina 
havaintovuosien lukumäärän huomioonottaen. Näin saadaan taulu­
kossa 77 esitetyt arvot . 

(T 1- T 0)-arvojen riippuvaisuus sadealueen suuruudesta (F) ja 
järviprosentista (J) voidaan hahmoitella esimerkiksi kaavalla: 

4 

(32) T 1- T 0 = v-0-.5-F--: -l-0 · (O.oos J 2 + 0 . 12 J + 1)- 3, 

jossa T 1- T O on ilmaistu vuorokausina ja F neliökilometreinä. Ku­
vassa 44 on esitetty kaavan nojalla määrätyt T 1-arvot 10, 100, 1 000 
ja 10 000 km 2:n suuruisilla sadealueilla T 0-aikaan verrattuna. Jos 
määrätään taulukon XXI nojalla kullakin vesiasteikolla keskimää­
räinen aikaero (T 1- T 0) ja lasketaan kaavan (32) nojalla vastaava 
arvo, saadaan taulukossa 78 esitetyt luvut. 
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Taulukko 77 . Ylivaluman sattumisaika (T1) verrattuna T0-ajan­
kohtaan (T1- T 0) sadealueen pinta-alan ( F) ja järviprosentin ( J) 
muuttuessa. Ryhmäkeskiarvot on määrätty samaa ryhmitystä nou -

dattaen kuin taulukossa 73 . 
Te:,ble 77 .. Date of discharge maximum (T1) in comparison with date T0 (T1-Tu) 
1»1,th varying area ( F) and percentage of lakes ( J ) of the basin. G-roup-means 

correspond with those in Table 7 3. 

1 R yhmän 
n:o 

No. oj 
jTOUp 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

0 + 80 

7,; + 70 

7,; + 60 

To + $0 

.o:, Ta+ 40 

7,; + 30 

7,; + 20 

7,; + 10 

To 
0 

J 
% 

O.s 
1.3 
0.9 
8.s 
7.7 
9.o 

2O.o 
24.5 

F = 

F= 

F= 

F= 

1 1 Vuosiarvo-

F lt~vi~1f~ä je~l1;t T,- T, 
km' 

1 Number of Number of vrk. 
basins I annual va- days 

lues 

13.5 15 52 - 0.4 
61.o 9 36 1.8 

110.3 5 16 3.1 
16.0 8 28 2.1 
52.o 2 6 2.3 

158.o 3 12 5.4 
14.4 3 10· 11.4 
51.5 2 8 21.2 

/0000 km 
/000 

/00 

/0 

/0 20 

.Tä.rviprosentti - Percentaye of lake.s 

Kuva 44. Sadealueen pinta-alan ja järviprosentin vaikutus lumen kevätsula­
misesta aiheutuvan ylivaluman ajankohtaan kaa.van (32) mukaan. 

YliYaluman sattumisaikaa (T1 ) on verrattu T0-ajankohtaan. 
Fw. 44. l n iluence oj the area a.nd percentaqe ot lakes of a bu.sin on the date of the di,scharge 

maxiraum cau.sed by snovrmdting in springtime, according to formula (32) . 
The date of discharge maximum (T,) is compared u;iih the date T,. 
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Taulukko 78. Havaitut ja kaavan (32) mukaan lasketut (T1- T 0) ­

aikaerot vv . 1934- 1937 taulukossa XXI esitetyillä alueilla. 

Table 78. Observed differences of dates (T1-T0) and, those com;puted employing 
formula (32), in 1934- 1937 in basins gii:en in T able XXI. 

1 

vrk. vrk. 1 

T,- Todays Lasketun T,- To days Lasketun 
ja havaitun ja havaitun 

Alueen n:o ero vrk. Alueen n:o 
1 filO w, No. oj havaittu 

1 

laskettu Dijie·rence 1:-lo. of havaittu laskettu Dijjerence 
basin 

1 

observed C(Rf!puted 
of C(Rf!p,ited basin 

observed C(Rf!pu),ed 
Oj C(Rf!puted 

1 and observed, 
1 

and observed 
dates days 1 dates days 

1 

26 0 -1 1 -1 1 

1 7 (1) 0 -7(- 1) 27 
1 

0 - 1 -1 
2 0 0 0 28 2 0 -2 
3 1 -1 0 1 29 4 0 -4 1 

4 

1 

3 1 0 -3 30 1 -1 -2 
5 4 0 - 4 31 

1 

-3 - 1 

1 

2 

1 

6 1 0 1 -1 32 -2 0 2 
1 7 -3 5 8 33 -1 5 6 1 

8 12 1 6 1 - 6 34 7 5 1 -2 
10 3(0) 0 - 3( 0) 35 2 -1 

1 

-3 
11 

1 
6(3) 0 - 6(-3) 36 4 3 -1 

12 6(2) -1 -7 (- 3) 37 1 24 24 0 
13 1 6(2) -1 ' -7 (-3) 38 

1 

17 13 - 4 1 

16 1 1 
1 

0 -1 39 12 10 - 2 1 

17 
1 

0 0 0 40 12 11 -1 1 

1 41 
1 

-3 -1 

1 

9 

1 
18 

1 
- 1 

1 
-1 0 42 -2 -1 1 

1 
1 1 19 -2 1 -1 

1 
1 43 -2 -1 1 1 

1 

44 1 -2 - 1 1 
20 

1 

0 

1 

2 2 45 
1 

-2 - 1 
1 

1 
1 21 1 3 2 46 -3 - 1 2 

22 1 0 2 2 47 

1 

7 5 - 2 
23 - 1 1 2 48 3 4 1 

1 

24 
1 

5 9 1 -3 49 1 3 2 1 
25 0 1 0 

' 
0 50 10 1 9 1 -1 1 

Taulukossa, jossa alueet on ryhmitelty havaintoalueittain, on 
lisäksi esitetty laskettujen ja havaittujen arvojen erotukset. Sulku­
merkeissä olevat arvot tarkoittavat taulukossa XXI esitettyjen, 
todennäköisten (T 1-T 0)-lukujen nojalla laskettuja arvoja. Kuten 
havaitaan, sulkumerkeissä esitetyt laskettujen ja havaittujen arvojen 
erot ovat pienempiä kuin korjaamattomista arvoista määrätyt erot. 

Kaavan olen koettanut muodostaa sellaiseksi, että se olisi käyttö­
kelpoinen suurillakin alueilla. Tässä olen nojautunut Hydrografisen 
toimiston vuosikirjoissa ja osaksi myös mainitun toimiston arkis­
tossa oleviin havaintotuloksiin 38 vesiasteikolla. Keskimääräiset T 1-

ja T 0-arvot (111T 1 ja J.11T 0 ) vuosilta 1921- 1935 ko. vesistöissä on 
esitetty taulukossa XXII . Samaan vesistöön kuuluvat vesiasteikot­
mikäli niitä on useita - on taulukossa erotettu eri ryhmiksi. Yksi­
näiset vesiasteikot on ryhmitetty maantieteellistä asemaa silmällä-

2Ul - :i9 23 
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pitäen. T 0-arvot on määrätty Ilmatieteellisen keskuslaitoksen ja 
Hydrografisen toimiston suorittamiin lumihavaintoihin nojautuen­
Vesistöjä koskevat tiedot on esitetty Hydrografisen toimiston vuosi­
kirjan n:o 10 mukaan. T 1-arvoja määrättäessä on noudatettu samoja 
periaatteita kuin taulukon XXI arvoissa. Näiden lisäksi on tuulien 
aiheuttamien epäsäännöllisyyksien poistamiseksi epäselvissä tapauk­
sissa otettu huomioon se ajankohta, jolloin kolmen vuorokauden 
vedenkorkeuskeskiarvo on ollut suurin. Eräissä vesistöissä ei ole 
kaikkina vuosina voitu T 1-arvoa määrätä, kun vedenkorkeushavain­
noissa ei sinä ajanjaksona, jolloin T 1-arvon olisi täytynyt esiintyä, 
ole tullut näkyville ylivesikumpua. Tällaiset havaintovuodet on jä­
tetty keskiarvoja määrättäessä huomioonottamatta; esitetyt n-arvot 
osoittavat käytettyjen havaintojen lukumäärän. T 0-arvoja määrät­
täessä on edellämainittujen havaintojen lisäksi käytetty apuna KORHO­
SEN [1922, s. 48] esittämää karttaa lumipeitteen keskimääräisestä 
häviämisestä kentiltä. Suurilla sadealueilla on huomioitu alueen kes­
kustassa esiintynyt arvo. 

Taulukossa XXII on myös esitetty laskettujen arvojen erot ha­
vaituista. Erot ovat suurempia kuin taulukossa 78, jossa suurimmat 
erot ovat - 7 ja + 8 vrk. Taulukossa XXII suurimmat erot ovat 
- 19 ja +20 vrk. Keskimääräinen ero - kaavan (1) mukaan -
on taulukossa XXI esitetyssä aineistossa · 3 vrk., taulukossa XXII 
esitetyssä aineistossa taas ' 9 vrk. Tarkasteltaessa eroja yksityi­
sillä vesiasteikoilla havaitaan, että samalla havaintoalueella tai sa­
massa vesistössä erot yleensä ovat samanmerkkisiä. Tämä osoittaa, 
että eri havaintoalueilla tai eri vesistöissä esiintyy mahdollisesti kaa­
van arvoissa systemaattista eroa. Tämä voi osaksi johtua esim. vir­
heellisistä T 0-arvoista tai peltoaukeiden erilaisesta suuruudesta ja 
mäkisyydestä, mutta myöskin siitä, että samassa vesistössä yhdellä 
vesiasteikolla ilmenevä ero tulee esille osittain myös alempana vesis­
tössä olevilla vesiasteikoilla, koska näiden purkautumisvaihtelut ovat 
osaksi toisistaan riippuvaisia. Maantieteellisellä asemalla voi myös olla 
vaikutusta tähän systemaattiseen eroon. Jos on kysymyksessä aika­
ero kahden läheisen tai samassa vesistössä olevan vesiasteikon T 1-ar­
voissa, tällöin yleensä häviää edellämainittu mahdollinen systemaatti­
nen ero . 

Yksityisillä alueilla ·voidaan vielä havaita (T 1- T 0)-arvoissa epä­
. säännöllisyyksiä, mikä osoittaa, että ylivaluman ajankohtaan vaikut­
taa muitakin tekijöitä kuin kaavassa (32) esitetyt. Tällaisista teki­
jöistä mainittakoon järvien asema sadealueella. Pää vesiväylällä sijait­
seva järvi viivästyttää ylivaluman sattumisaikaa yleensä enemmän 
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kuin latvajärvi. Esim. alueella 7 (taulukko 78) (T 1- T 0)-arvo on 
- 3, mutta samalla vesiväylällä n . 15 km ylempänä, lähellä alueen 
tärkeimmän järven luusuaa sijaitsevalla vesiasteikolla n:o 8 vastaava 
arvo on + 12. Tässä on ilmeistä, että välimaaston peltoaukeilta saa­
puvat vedet määräävät asteikon 7 T 1-ajan. Vesiasteikolla XXXV, 
104 (taulukko XXII) taas ylivesi on sattunut keskimäärin 20 vrk. 
aikaisemmin kuin vähän ylempänä samalla vesiväylällä olevalla 
asteikolla XXXV, 87 . Tässäkin välimaaston vähäjärvisiltä alueilta 
tulevilla sivujoilla on ilmeisesti ollut vaikutusta. Järven vaikutusta 
T 1-aikaan on selostettu myös sivulla 113. 

Myöskin alueen metsäisyydellä on vaikutusta (T 1- T 0)-arvoihin. 
Eräissä kevään yliveden aikana suorittamissani havainnoissa metsien 
aiheuttama ylivaluman ajankohdan viivästyminen on ollut likimää­
rin yhtä suuri kuin metsä- ja peltoalueiden lumen sulamisessa ke­
väällä havaittava aikaero . Samaan suuntaan viittaa esim. alueiden 
4----6 (taulukko 78) (T 1- T 0)-aikaerot verrattuna alueiden 1-3 vas-

. taaviin arvoihin. Tässä voivat kuitenkin olla vaikuttamassa muutkin 
tekijät, kuten peltoaukeitten erilainen suuruus ja T 0-ajankohdan mää­
räämisestä :whtuvat erot. 

Kut en jo on mainittu, laskettujen arvojen keskimääräinen ero 
taulukossa XXI esitetyn aineiston arvoista on : 3 vrk., mutta tau ­
lukossa XXII olevaan aineistoon nähden ' 9 vrk. Mitä myöhem­
min ylivaluma sattuu, sitä epävarmempi on laskettu (T1- T0) -arvo . 
Tämä käy ilmi myös yksityisten alueiden eroista . 

Niillä vesiväylillä, joilla ylivaluma sattµu myöhään, voidaan ha­
vaita myös suurempi vuodesta toiseen tapahtuva (T 1- T 0)-arvojen 
muuttuminen kuin sellaisilla vesiväylillä, joilla ylivaluma sattuu 
aikaisin. Taulukossa 79 on esitetty eri vuosien keskimääräinen ero 
sekä T 0-aikaan että keskimääräiseen ylivaluman sattumisaikaan 
(MT 1 ) verrattuna vv. 1912- 1937 eräillä taulukossa XXII maini­
tuilla vesiväylillä. 

Vesiväylien järjestys taulukossa 79 noudattaa kasvavia (MT 1-

MT 0)-arvoja; laskelmissa käytettyjen havaintovuosien lukumäärä (n ) 
on myös ilmaistu. Kuten taulukosta havaitaan, lisääntyy hajonta 
(J.WT 1- J.WT 0)-arvojen kasvaessa. Alueen maantieteellisellä asemalla 
voinee tässä myös olla vaikutusta. Pohjois-Suomessa talvet ovat 
säännöllisempiä ja vesisateiden vaikutus keväällä vähäisempi kuin 
Etelä-Suomessa, minkä vuoksi hajonta edellämainitussa osassa maata 
lienee pienempi kuin viimeksi.mainitussa. Tähän viittaa myöskin ero 
alueiden XXXV,12 ja LIX,35, joilla (J.WT 1- MT 0)-arvo on sama, 
hajonnassa (alue XXXV,12 on Etelä-Suomessa, alue LIX,35 Pohjois-
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raulukko 79. Kevään t ai kesän ylivaluman keskimääräinen sattumis­
aika (J.WT1) verrattuna keskimääräiseen T0-aikaan (J.WT1- J.W'l '0 ) sekä 
eri vuosien T1-ajankohdan vaihtelut T0-aikaan ja .L11T 1-aikaan verrat­
tuna vv . 1912- 193 7 eräillä Hydrografisen t oimiston vesiasteikoilla . 
Table 79 . A verage dates of discharge maximum in spring or in summer (MT J 
in comparison with the average T 0-date {l''vIT1- 111T oJ , and the divergencies of 
Ti-dates of di fferent years from the dates T 0 and MT1 in 1912- 1937 in some 

water gauges of the Hydrographical Bureau. 

Vesiastei-
kon n:o 
N o. oi 

water gauge 

' 
XXXV.80 

1 
xxxv ;40 
XXXV,12 

LIX,35 
1 I 12, 112 

Sadealue 
Drainar,e basin 

km' 

365 
915 
835 

19 860 
62130 

XXX\c 60 
XXXV. 40 
xxxv; 12 
LIX.35 
Z 12 _112 

järvi % 
% of lakes 

3 
12 
19 
13 
20 

M T 1- M T 0 

9 
18 
39 
39 
96 

1910-------- - ---- -

-1- -
1915 

~ 
;,., 

1,120 

-;; 
0 

:; 1925 

1930 

/935 i 
1 

.lY 

\ _ 

' ). .. \_ 

1 - _>{ /. 
/ . 

1 

< .... 1· 

,/ .... . ----~-:--: -? 

' ' ;-
( 

y 

·,_ 1 
) ' 

✓ - ' 
;_ 1 

/ 

1 

'll 

' · 
_/ 

--· - --· 

--
,,,-· 
··- !. 

1> 
<i 

( 

'l1J YllI 

Kuukausi - Momh 

Kuva 45. Kaavan (33) mukaan tasoitetut T1-

arvot t aulukossa 79 esitetyillä sadealueilla. 
Fig. 4-5. Dates T 1 in basins given in Table 79 as adf11-sted 

accordirl{J to formula ( 33 1. 

Haionta (vrk.) 
1 Diwr:iency ( da11s.) 

n 

T1-To 1 T 1- J1.T 1 

1 1 25 ± 12 ± 9 
26 

1 

--1.._ 12 + 14 ' 
25 ± 16 1 ± 16 
26 ± 12 

1 

--1.._ 12 
24 ± 22 ± 25 

Suomessa). Eri vuosien ha­
jonta T 0-arvoihin ja MT 1-

arvoihin verrattuna on kulla­
kin alueella likllll.äärin saman 
suuruinen. Ylivaluman sattu ­
essa myöhään kesällä voidaan 
vertailuissa käy--ttää yhtä hy­
vin kalenteriaikaa kuin T 0-ai­
kaan verrattua aikaeroa . 

Ylivaluman ajankohtaan 
nähden voidaan todeta, ku­
ten vedenkorkeusvaihteluissa 
yleensä, jaksollisuutta. Ku­
vassa 45 on esitetty tasoite­
tut käyrät ylivaluman ajan­
kohdan muutoksista taulu­
kossa 79 luet elluilla vesiväy­
lillä. Vuosien 1912-1937 ha­
vainnot on tasoitettu käyt­
täen kaavaa (33). 

(33 ) T T (a- 1) + 2 T a + T (c.+l) 
( a) = 4 , 

jossa (Ta ) tarkoittaa a -vuoden tasoitettua arvoa sekä Ta_1, Ta ja 
T (a+l) kolmen peräkkäisen vuoden havaittuja arvoja. Niinä vuosina, 
jolloin Ta-aikaa ei ole voitu määritellä, on käytetty ajanjakson keski­
aikaa. 
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Kuten kuvasta 45 havaitaan, voidaan näinkin lyhyissä havainto­
sarjoissa todeta jaksollisuutta. iYiitä myöhemmin kesällä ylivaluma 
sattuu, sitä suurempi amplituudi näyttää jaksoilla olevan. Tämän­
kin vuoksi suurissa ja järvirikkaissa vesistöissä, joissa ylivaluma sat­
tuu myöhään, on yliveden ajankohdan tarkka määrittely epämää-

- räistä. 
Määrättäessä kaavan (32) avulla kahden läheisen vesistön ylivalu­

man sattumisaikain eroa, voidaan olettaa, että T 0-aika molemmilla 
alueilla on sama. Laskelmissa poistuu tällöin eräs virhettä suurentava 

< 

/00 200 

Etäisyys sadealueen rajalta alkaen - Distance jrom the border oj the basin 

Kuva 46. Ylivesiaallon eteneminen keväällä eri muotoisilla . 
järvettömillä alueilla verrattuna yliveden sattumis- · 

aikaan päävesiväylän latnlla. 
Fi.g.j 45. Advance oj jlood crest in springtime in lakeless basins with 

,,anJing jorm in compari-son with the date oj Mghwater at the 
upper end oj the main water course. 

tekijä. Käytäntöä silmälläpitäen - esim. vesistöjen järjestelyissä -
onkin tärkeää voida määritellä juuri ko . aikaero. 

Jos kaavan (32) nojalla lasketaan tämä aikaero (t) järvettömillä 
vesiväylillä saadaan: 

(34) 4 ---- 4------,-,-----
t = J/0 .5Fl + l0 - V 0.5F2+ 10, 

jossa F 1 ja F 2 tarkoittavat vertailtavien alueitten pinta-alaa (km 2). 

Aikaisemmin on merkitty (sivu 107): 

F 
µ = z2. 

-Sijoittamalla tästä saatu F = µ . l 2 kaavaan (34) ja asettamalla 
F 2 = 0 sekä määräämällä t-arvot µ :n arvoille 0.1, 0.3, 0.5 ja l.o 
saadaan kuvassa 46 esitetyt käyTät . Niistä havaitaan yliveden etene­
minen päävesiväylällä eri muotoisilla järvettömillä alueilla. Ylivesi­
aallon etenemisnopeus on riippuvainen mm. uomasta, siinä virtaa­
vista vesimääristä ja veden virtausnopeudesta. Kun jokien putous on 



yleensä alajuoksulla pienempi kuin yläjuoksulla, on ylivesiaallon 
etenemisnopeus tämän johdosta joen yläjuoksulla suurempi kuin ala­
juoksulla. Varsinkin sellaisilla vesiväylillä, jotka saavat alkunsa 
saderikkaasta vuoristosta, näin on usein asian laita. 

Esim. Elbessä ja Oderissa ylivesiaalto etenee yläjuoksulla likimäärin 
2 kertaa niin nopeasti kuin alajuoksulla. V. 1914 kevättulvan etenemis­
nopeudeksi saadaan seuraavat arvot [Jahrbuch 1914, ss. 20- 70]: 

11ittauspaikka 

1 1 1 Yliveden 
Välimatka Ast. 0-nist . Sadealue r etenemls-

km kormkeus I km' T, nopeus 
likimäärin ! km/vrk. 

Elbe 
, Dresden . .. ..... 

} 159 
105.7 53100 9. III 

/ Wittenberg . .. .. } 80 
63.4 61600 11. III 

} 79 } 40 
Barby . ... ..... 47.4 1 94 000 13. III 

} 242 } 35 
Darchan ... . ... 7.s ! 131 900 20. III 

Ratibor . . . . . . .. 
0 der 1 

178.5 6 700 17. III, 16. IV 

1 Steinau . . ...... } 281 87.9 29 600 21. III, 20. IV } 70 

Frankfurt ... .. . } 252 18.5 53600 26. III, 26. IV 45 

Hohensaaten .. .. , } 81 
0.1 1 109 600 

} 
28. III, 28. IV 1} 40 

Samoin Västerdalälven'issä, Ruotsissa on ENGSTRÖMin [1916] mu­
kaan keväällä 1916 ylivesiaallon etenemisnopeus joen latvaosalla ollut 
likimäärin 100 km/vrk:ssa ja joen alajuoksulla, ennen sen yhtymistä 
Dalälven'iin 40 km/vrk:ssa sekä Dalälven'issä lähellä merta likimää­
rin 28 km/vrk:ssa. 

Kuvassa 46 esitettyjen käyrien mukaan on etenemisnopeus ala­
juoksulla suurempi kuin yläjuoksulla. Jos esim. µ = 0.5, on etene­
misnopeus ensimmäisellä 100 kilometrillä vain n. 15 km/vrk:ssa, mutta 
300-400 km alempana 45-50 km/vrk:ssa. Tämä lienee kuitenkin ke­
vättulviin nähden Suomessa normaalisia olosuhteita kuvaava. Täällä 
lumen sulaminen tapahtuu laajoilla alueilla likimäärin samanaikai­
sesti, eikä ylivesiaalto ole samassa suhteessa riippuvainen vesistö­
jen latvoilta saapuvista vesimääristä kuin vuoristoista alkavissa 
joissa, vaan alueen ominaisuuksista riippuen on muillakin osilla aluetta 
tapahtuvalla lumen sulamisella huomattava osuus tulva-aallon muo­
dostumiseen. Tämä selittää myös sen kuvasta 46 ilmenevän 
seikan, että kapeilla ja pitkillä alueilla tulva-aalto etenee suhteelli­
sesti nopeammin kuin pyöreähköillä alueilla. Itse asiassa kevään yli­
valumaan nähden ei Suomessa ole kysymys vesistön yläjuoksulla muo-
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dostuneen aallon etenemisestä vesiväylällä, vaan samanaikaisesti alu­
een eri osissa muodostuneiden aaltojen summasta, jossa alueen vaiku­
tus tulee varsin määräävästi näkyville uoman vaikutuksen ohella. 
Viimeksimainittua vaikutusta ei kaavassa (34) ole huomioitu lainkaan. 

Ylivesiaallon eteneminen Suomen järvettömillä vesiväylillä voi 
kuitenkin riippua muistakin tekijöistä, kuten esim. alueen metsien ja 
peltojen jakaantumisesta ja joen virtaussuunnasta. Latvapurot voi­
vat sijaita metsäalueilla ja seudussa, jossa lumen sulaminen on muu­
tamia vuorokausia myöhemmässä kuin alajuoksulla, niin että tulva­
huippu voi esiintyä samanaikaisesti koko jokimatkalla. Niinpä esim. 
v . 1938 Porvoonjoessa ins. T. LIUKON1 ) tekemien havaintojen mukaan 
ylivesi sattui 120 km:n pituisella jokiosalla samana päivänä (27 . III), ja 
toisenkin samana keväänä esiintyneen ylivesiaallon huippuun nähden 
oli aikaeroa ala- ja yläjuoksun välillä vain yksi vuorokausi. 
Tri RE:YQVISTin antamien tietojen mukaan olen myös laskenut, 
mihin aikaan Kyrönjoessa kevään ylivesi keskimäärin on sattunut 
Hydrografisen toimiston vesiasteikoilla. Tulokset on esitetty alla­
olevassa yhdistelmässä: 

1 
1 

Päivämäärä T 1 :n aikaero . 1 
Sadealue huhti1.7.mssa Skatilan asteik· 

Etäi- (T1 ) , jolloin yli- koon vercattuna 
syys vesi on keski- vrk . 

Vesi&steikko 
joen / määrin sattunut Havaittu I Kaa-suusta 

likim. järvi 
vv. van (-12) 

km km' % 11914- , 1926- 1914- , 1996- !muk."an 

1 
- maa~ 

1923 1937 1923 1937 rätty 
' 

Koskue, Jalasjoki 170 40 
1 

2s l 1 

3.1 1 - 1 1 - 5 
Pitkäkoski >) 135 955 1.2 28 - 1 - 3 
Tömävä, Seinäjoki 95 905 2.7 24 - 1 oi - 2 
Munakka, Kyrönjoki 90 3 725 1.1 25 29 0 ~, Hanhikoski )) 70 3 815 1.1 27 2 

1 K ylänpäänkoski )) 65 3 910 1.1 26 1 0 
Pappilankoski >) C 4 240 1.0 26 28 1 1 - 1 0 _o 
Skatila >) 15 4780 1.0 25 29 I 

' 

Laskelmiin on otettu mukaan vain sellaiset havaintosarjat, joissa 
havaintoja on koko ajanjaksolta. Kun kevään ylivesi on esiintynyt 
useana eri päivänä, on laskelmissa käytetty sitä päivämäärää, joka 
muiden havaintojen perusteella lähinnä vastaa samaa ylivesihuippua. 
Yhdistelmään on lisäksi merkitty T1-ajankohdan aikaero Skatilan 
asteikkoon verrattuna, sekä havaintojen että kaavan (32) mukaan 
määrättynä. Kaavaa (32) käytettäessä on oletettu, että T0-aika on 
koko alueella sama. Kyrönjoen latvoilla on lunta runsaammin kuin ala­
juoksulla, mistä aiheutuen T0-aika yläjuoksulla sattunee myöhemmin. 
Tämä selittänee ainakin osaksi sen eron, mikä laskettujen ja havait­
tujen arvojen välillä esiintyy joen yläjuoksulla olevilla asteikoilla. 

1) Ins. LruKox antama tieto. 
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Lumen kevätsulamisen aiheuttaman ylivaluman sattumisaikaan 
vaikuttavista tekijöistä ovat edelläolevan mukaan järviala, sade­
alueen pinta-ala ja kevään myöhäisyys tärkeimmät . Pienillä ja jär­
vettömillä alueilla ylivaluma sattuu likimäärin samaan aikaan kuin 
lumet häviävät peltoaukeilta. Yksityisinä vuosina voi esiintyä suu­
riakin eroavaisuuksia kahden samanlaatuisen ja läheisen vesistön 
ylivaluman sattumisaikaan nähden. Pitkäaikaisten keskiarvojen ky­
seessä ollen voidaan samoissa ilmastollisissa oloissa ylivaluman sat­
tumisajan aikaero erilaisissa vesistöissä määrätä esim. kaavan ( 32) 
nojalla. 

:i.VIuista lumen kevätsulamisen aiheuttaman ylivaluman ajan­
kohtaan vaikuttavista tekijöistä mainittakoon järvien asema sade­
alueella, alueen muoto, pää vesiväylän virtaussuunta ja · alueen met­
säisyys . 
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Tauh::kko I. Vesiasteikkqluettelo . 

( cp = leveysaste, }. = pituusaste itään Green wichistä). 
Table I. List of water gauges ( cp = latitude, i. = longitude E from Greenwich) . 

1 

X:o 
X imi Paikkakunta 
Name Locality 

1 
1 

Putaanjoki (Putaan joki) 

1 Putaanjoki, Koski . . .. · 1 Vehmaa 
2 >> Putta . ... . . >) 

3 VihtjärYenoja .. ... ..... >) 

; Mynäjoki (1vlynäjoki) 

i ~Iyn~joki . . . . . .. . ..... · 1 Karjala 
o :\fynahaara . . . . . . .... . . )) 

1 6 Raasinhaara . ... . ... . . . )} 

1 
Köyliönjärvi ( Eurajoki) 

7 Köyliönjoki, Voitoinen . · I Köyliö 
. 

8 >> Ehtamo . . . , >) 

Ekoluoma ( La'J)'Uanjoki) 

10 iEkoluoma, Anttila Alahärmä 
11 >) Huhtamäki >) 

112 >) \~kkuri . . .. , >) 

13 >) Kuoppala ... Oravainen 
1 
1 Kähtävänoja (Kalajoki) 

16 Kähtävänoja, Antinkang.J Ala,ieska 
17 >> Kähtävä . )} 

1 
Tuohinonoja (Peräoja) 

18 Tuohinonoja .. ......... Kempele 

1 

1 Savonoja (Siikajoki) 

19 Savonoja . . . ..... . ... . -1 Pulkkila 

Kalliojärvi (Oulujoki) 

1
20 Kalliojäni ... . . . . . ... · 1 Sotkamo 
21 Vihtamojärvi .... . . ... . 
22 Jouhtenusjärvi ..... . . .. . 

1 
Kilpeenjoki (Kilpeenjoki) 

Viipurin 
maalaisk. 23 Kilpeenjoki, Vakkila .. . 

24 Ihantalanpuro . . . ... .. . 
25 Kilpeenjoki, Runolampi . 
26 Pihkalanjärvenoja ..... . 
27 1Iyllykorvenoja . .. . . .. . 

· 28 Rajaoja . . . ......... . . . 
29 Pankanoja . .......... . 

1 30 Heinlammenoja . . .. ... . 

>) 

Xuijamaa 
>) 

1 

' 
1 

1 

1 Vesiastei · Sadealue kon 0-pist. 
korkeus Draina,ge basin 

i. J yli XX:nm l cp Z ero oj 
1 jän·iä · water gauge 

above km' 
1 

% 
1 MSL (m) i lakes 

1 

60°37' 21 °45' 2 1 94 1 1 
60°39' 21°43' 5 79 2 
60°41' 21°43' 6 29 3 

60°47' 22°13' 41 90 1 
60°47' 22°13' 52 48 1 
60°48' 22°15' 43 37 1 

61 °14' 22°10' 30 195 8 
61° 9' 22°16' 1 40 150 10 

63°17' 22°46' 30 109 0 
63°16' 22°44' 33 78 1 
63°16' 22°41' 39 59 1 
63°14' 22°39' 41 28 1-

' 

64° 9' 24°19' 48 67 ~ 

64° 8' 24°20' 51 6u -- ......-"'~ 
1 

64°54' 25°31' 5 13 0 

64°17' 25°53' 90 10.5 0 

64°12' 28°16' 145 48 6 
64°14' 28°17' 173 26 9 
64°16' 28°14' 1 195 4 8 

60°50' 28°47' 6 177 2 
60°50' 28°50' 9 12.5 8 
60°53' 28°48' 7 116 1 
60°56' 28°44' 13 45 0 
60°59' 28°41' 49 7.5 0 
60°56' 28°42' 18 13.5 3 
60°56' 28°41' 19 14.5 4 
60°56' 1 28°47' 17 13 1 



X:o Kimi 
Name 

Paikkakunta 
Locality 

Ylijoki ( Simojoki) 

31 Kotioja . .... . . ....... . Ranua 
32 Ylijoki . . . . ...... ..... . 
33 }Iyllypuro .... . ....... . 

Sysmäjärvi (Vuoksi) 

34 Sysmäjärvi ....... . .... ' Kuusjärvi 
35 Kesselinpuro . . . . . . . . . . >> 

36 Kuusjärvi . . . . . . . . . . . . . » 

1 
1 Alasenjärvi (Vuoksi) 

37 Ala-senjärvi . . . . . . . . . . . . Rantasalmi 
38 Putkijärvi . . . . . . . . . . . . . >> 

39 Rappusenjäni .. . .. .... ; >> 

40 Hirvosenjärvi . ... ... .. -1 Sulkava 

Huhtisuo (Vuoksi) 

41 Inkilänoja ............. , Ruokolahti 
42 Latosuonoja : . . . . . . . . . . >> 

43 Vehakonoja ..... .... . . 1 >> 

44 Huhtisuonoja ......... -1 >> 

_ 1 .. ' __ Löytä~eenoja (Kokemäenj~kiJ ___ . 
4o 105 taneenoia .. ... . ... -1 Kokemakl 
46 Rausenoja . . . . . . . . . . . . . >> 

Hirvijärvi (Kokemäenjoki) 

47 Hi.rvijoki . . . . . . . . . . . . . . Juupajoki 
48 Orijoki . . . . . . . . . . . . . . . . >> 

49 Valkeajoki . .. . . .... .. · j >> 

50 }Iuhunjärvi . . . . . . . . . . . . » 

({! }. 

66° 9' 26° 9' 
66° 8' 26°10' 
66° 8' ! 26°10' ' 

62°42' 
62°40' 
62°41' 

62° O' 1 

61°57' 
61°57' 

1 61°55' 1 

61°22' 
61°22' 
61 °23' 
61°23' 

61 °16' 1 

61 °16' 

29° 4' 
29° l' 
28°55' 1 

28°16' 
28°18' 
28°17' 
28°19' 

28°42' 1 

28°42' 
28°45' 
28°40' 

22°14' 
22°14' 

61 °50' i 24°32' 
61°47' 24°32' 
61°47' 24°34' 
61 °49' 1 - 24°34' 

Vesiastei­
kon 0-pist. 

korkeus 

191 

Sadealue 
D-rainage basin 

yli XX:n m --~ ---I 

Zero of 1 
wat:r,g,,~uge km' jätä 

MSL (m) lakes 

166 
159 
163 

85 
95 

100 

97 
98 
99 

102 

85 
85 
85 
95 

35 
35 

114 
116 
118 
118 

15.5 0 
76 2 
9 13 

129 
20 
23 

9 
1 
9 

66 28 
37 21 
25 1 19 

6.5 22 

4.5 
4.5 

10 
4.5 

7 
8 

0 
0 
1 
0 

0 
1 

60 11 
29 11 
16 1 10 

9 i 18 
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1 I 

2 V 

3 IV 

4 I 

5 V 

6 IV 

7a IV 

7b V 
8 I 

9 III 1 

1 

10 IV 

11 I 

12 V 

13 IV 

14 I 

Havaintopaikka ja nimi 
Observatwn place and 

name 

Vehmaa., Vinkkilä 

)} >) 

>) >) 

J. 

60°41' 21°43' 

60°41' 21 °43' 

60°41' 21°43' 

)} Kirnuvuori 160°44' 21°42' 

1 

)} >) 60°44' [ 21°42' 

)} >) 60°'14.' 91 °49' 
-- 1 - ~ : 

Karjala, T. l., Kalela ' 60°47' 22°13' 1 

1 

1 

>) >) 60°47' 22°13' 
>) )} 1 60°47' 22°13' 

Yläne, Halikonpaltta 60°46' 22°21' 

)} )} 60°46' 22°21' 

)} >) 60°46' 22°21' 

)} Kolinummi 60°49' 22°17' 

)} >) 60°49' 22°17' 

)} )) 60°49' 22°17' 

10 1 

15 1 

15 

30 1 

35 

40 : 

Taulukko II. Lumihavaintolinjat 
Tahle 11. Snow courses 

Maanpin­
nan jyrkin 
kaltevuus 
Oreatest 
declii-ity 

w 2 1 

1 

s 8 

K • 7 

s 4 

SE 8 

SE 10 

1 

:.\faa!aji 
Art oj soil 

Alue A 
Putaan-

fapasavi - Mtuldy clay 

::lforeeni - Jforaine gravel 

Hieta - Filth 

Hiesusavi - Filthy clay 

::lforeeni - Jioraine gravel 

::lforeeni ja kallio - Jiorai-
ne gravel arul rock 

Mynä-
50 i sw l 6 Hiesusavi - Filthy clay 

1 

1 

50 s 3 )} )} 

50 E 2 Hieta - Filth 

70 KE 2 Turve - Peat 

70 SE 3 ::11:oreeni - JI oraine gravel 

70 s 6 Hieta - Filth 

60 s 8 ::lforeeni - Moraine gravel 

60 s 4 )} >) 

60 S I 4 Hiesusavi - hgiziy clay 

1 

1) Aukean mitat tarkoittavat XS- ja WE- suuntien mittoja: sanonta lähellä aukean reunaa tar­
of openings in forest are r:IJYfessed by giving the NS arul WE dimensio-ns. Statement ,mear>> the edge af an 



ja niiden maaston laatu. 
and their type of ground. 

.lletsä 
Forest 

1 "'P;-u-u,-Ia"'ji"'su-,h-d:-e--,-----,---·--
1/ 10:na pui- Puiden keskimääräinen 
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määrästä '2- ?',------- - -, 
1 

den kuutio- '-' Trees 

Tiluslaj_i,_ metsä-__ tai s uo- Proportion of O g ~ 1 ~ ~- ,:-., 
tyyppi Ja metsan laatu diiierent kinds - ;;-: .2. " ~ ,. ~ 
Art oj r;:ultivation, type oj .oj treesexpress- [:g ~ S ~ , ~S= -:::: 

j<Yfe-~t or SV/amp , and art oj / ed in 1/ 10 ."S ~- 7 - '::? ~ -- ~:§ ;::_- §. ~ 
""' ::i "· :::: ~--;.o~_~ E ... ~ -· jarest of cubic 1;olume ~ - ;,;-~: ~ :: :~:; . , ;_· ~ ~ 

1tJ 1H ffl"! i; tf ! ~' 
1 I)."'" 

Region A 
joki 

Pelto - A.rable ground· 

MT-havumetsä - M T 
conif er f orest 

JIT-sekametsä - MT 
mixed forest 

Pelto - Arable ground 

rT-havumetsä - VT 1 

conif er forest . . ..... i 
JJT-sekametsä - MT, 

mixed f orest i 

joki 
1l1T-havumetsä - MT 

conif er forest .... . . 

)) 

Pelto - Arable. ground 

3 

1 

8 

71 

7 

2 

Isovarp. räme - Pine 
moor growing tali bush l 0 

JIT-hav7lmetsä - MT 
conif er forest 7 

Pelto - Arable ground 

J.JT-havumetsä - MT 
conifer forest 

MT-sekametsä - MT 
mixed f orest 

Pelto - Arable ground 

1 · 
1 

1 

7 

2 . 7 

2 

3 

8 

8 1 

2 7 

50 

20 

30 

60 

70 

50 

90 

80 

30 

70 

17 

17 

11 

13 

15 

19 

5 

13 

13 

17 

18 

18 

15 

18 

15 

20 

10 

18 

15 

20 

50 

50 

50 

50 

50 

70 

50 

50 

50 

70 

Huomautuksia 
Remarks 

Linja on lähellä 2.0 x 0.7 km:n 
suuruisen aukean E-reunaa 1 ) -

The snow course near the E-edge of 
an opening of 2.ox0.7 km1 ) 

Linja lähellä l.o x 0.5 km:n suu­
ruisen aukean X-reunaa - The 
s?WW course near the E -edge of 
an opening of l .ox0.5 km 

1 1 

' E-tuulet voint vaih.7lttaa - E-1 
,winds can have effect 

Lumen syvyysarvot ovat sam­
mal- ja varpukasvillisuuden joh­
dosta arviolta 1-3 cm liian suuria 
- Depth of s?WW can be estimated 
,to have been increased 1- 3 cm by 
the meek ground (moss and bush) 

)) 

Linja 0.5 x 0.5 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening of 0.5 x 0. 5 km 

Linja lähellä 0.5 x 0.3 km:n suu­
ruisen aukean K-reunaa - The 
s?WW course near the N-edge of an 
opening of 0.sx0.3 km 

Linja 0.5 x 0.5 km:n laajuisella 
aukealla - The s?WW course in an 
opening of 0.5 x 0.5 km 

1 

koittaa., että lumihavaintolinjan keskikohta on enintään 0.1 km:n etäisyydellä r~unasta. - Sizes 
opening imports that the middle of the s?WW course is u·ithin 0.1 km from the edge of the opening. 
2-Ul - 39 

25 
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Taulukko II (jatkoa). 
TalJle II ( cont.) . 

H aYaintopaikka ja nimi 
Obse.,vatwn place and 

name 

15 IV Köyliö, Ehtamo 

16 III 

17 I 

18 I ,, Puolimatka 

19 III )) 

20 IV )) 

21 I )) Yoitoinen 

22 I Iv 
1 

)) 

23 III 
1 

)) 

24 ' I Kokemäki, Askola 

25 IV )) 

26 IV 

27 I )) \"ähä-Askola 

28 VI )) )) 

29 IV 

i. 

; 61° 9' 122°16' 1 50 

61 ° 9' 22°16' 50 

' 61° 9' 22°16' 50 

1 
61° 5' 22°19' 50 

161° 5' 22°19' 50 

l 61° 5' 22°19' 50 

1 

61 °14' 22°10' 40 

161°14' 22°10' 1 40 
1 

1 61°14' 22°10' 40 

61 °16' 22°16' ' 40 1 

1 

61°16' 22°16' 40 

61°16' 22°16' 40 

61°15' 22°15' 40 

61 °15' 22°15' 40 

61 °15' 22°15' 40 1 

1Iaanpin- , 
nan jyrkin 
kalteYuus 

Greate.,t 
declivity 

1 

~Iaalaj! 
A.rt oj sou 

Köyliön-
4 :\fo reeni - J,f oraine gratel 

E 6 

X 5 Hiekka - Sand 

E 2 >) 

::-i\\- 2 :\foreeni - J1oraine gmrel 

0 Hiesusavi - Filthy clay 

X 4 Hiekka - Sand 

X 4 :\foreeni - Moraine grai;el 

E 4 Hiekka - Sand 

LöyW-
X 1 Hietasavi - Filthy clay 

0 }foreeni - J.11.oraine grarel 

0 Hietasavi - Filthy clay 

0 Hiesusavi - Filthy clay 

0 :\foreeni - .M oraine grai;el 

1 

0 )) 



Tiluslaji, metsä- ta i suo­
tyyppi ja metsän laatu 
Art of cultivation, type of 

jorest or swamp, and art oj 
forest 

järvi 
J1T-hannnetsä - J1T ' 

canifer jorest 

JJT-lehtimetsä - J1T 

6 4 80 

hardwaad farest 1 
1 

1 8 80 
Peito - A.rable grcn.nd 

J1T-sekametsä - J1.T 
mixed jorest 1 

MT-havumetsä - J1.T 
canifer forest 

Pelto - A.rable ground 

J1.T-havumetsä - J1.T 
coni fer forest . . . . .. . 

MT-sekametsä - J1T 
mixed forest . . . . .. . 

neerwja 
Pelto - A.rable ground 

MT-havumetsä - J1T 
conife-r forest 

MT-lehtimetsä - J1.T 
hardwaad forest . ... 

Pelto - A.rable ground 

MT-havumetsä - .!.11.T 

\ 
canifer forest . . . . .. . 

MT-lehtimetsä - JiT 
hardwaad forest .... 

6 

9 

3 6 

3 

2 

2 

1 

2 

1 

10 

9 

70 

70 

80 

80 

60 

20 

10 

10 

Jietsä 
Fore.st 

1 Puiden keskimääräinen 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

11 

13 

15 

10 

T rees 

10 

10 

13 

13 

10 

10 

15 

20 

20 

13 

·1 

30 

30 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

30 

Huomautuksia 
Remarks 
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Lumen svvYYsan-ot oyat sam­
'mal- ja va'i·pukas,illisuuden joh-. 
dosta arviolta 1- 3 cm liian suuria 
- Depth af snow can be esiinwted 
to have been increased 1- 3 cm by 
ihe meek graund (mass and bush) 

Linja 2.0 x 3.o km:n suuruisella 
aukealla - The s·now course in 
an apen field af 2.a x 3.a km 

1 Linja 1.o x 1.o km:n suuruisella· 
aukealla - The s·now caurse in ani 
apen field af l .axl .a km 

1 
Linja lähellä 2.o x 2.o km:n suu-1 

ruisen aukean W-reunaa - Thel 
snow caurse near the W-edge af an/' 
apen field af 2.a x 2.a km . 

j Linja 0. 3 x 0.5 km:n suuruisella 
aukealla - The s·now caurse in an 
apening af 0.3 x 0.5 km 
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Taulukko II (jatkoa). 
Table II (cont .) . 

1 1 

:S:o 

30 I 

31 I 
32 I 

33 I 

34 IY 

35 III 

36 I 
37 V 

38 IV 
39 I 
40 IV 

41 V 

42 I 

43 IV 

44 I 

45 IV 

146 IIII 

Havaintopaikka ja nimi 
Obsenation place arui, 

name 

Sulva (Solf), Sundom 

)) Söderfjärd 
)) :\iunsmo 

Alahärmä, Huhtamäki 

>) 

)) )) 

)) Yakkuri 
>) )) 

>) )) 

Oraninen, Kuoppala 
>) )) 

>) 

Vö}Ti, Yli-Eko 

>) )) 

Alavieska, Kähtävä 

)) )) 

>) )) 

;_ 

163° 2' . 21°34' : 5 

62°59' 1 21 °34' 1 5 
63° 2' 1 21 °37' ' 5 

63°16' . 22°43' 35 

63°16' 22°43' 35 E 

63°16' 22°43' 35 

63°16' 22°41' 40 
63°16' 22°41' 40 

63°16~ 22°41' 40 
63°14' 22°39' 45 
63°14' 22°39' 45 

63°14' 22°39' 45 

63°12' 22°41' 50 

63°12' 22°41' 1 50 

64° 8' 1 24°20' 1 55 1 

. 64° 8' 124°20' 1 60 
1 

X 

64° 8' . 24°20' 1 55 

0 

0 
0 

0 

2 

0 

0 
0 

0 
0 
0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

)Iaalaji 
Art oj soil 

Hiesusa,i - Filthy clay 

)) )) 

)) )) 

HietasaYi - Filthy clay 

)) )) 

)) )) 

Hieta - Filth 
)) 

)) 

)) )) 

Hiekka - Sand 

Hieta - Filth 

Hiekka - Sand 

Söder-

Eko-

1 

1 

Alue B 
Kähtävän-

Tun-e - Peat 

::VIoreeni - J1 oraine gravel 

Hiesusavi - Filthy day 



1 
Puulajisuh_de 1 

1/10:na plllw 
den h.'1.Iutio• '"'"' 

Metsä 
FMest 

Puiden kekimääräinen 
T rees 
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määrästä ~ t --·-------
Tiluslaji,_ metsä :_ t a i suo- Proportwn 0 ; g _ c:: ?: 
tyyppi Ja metsan laatu diiierent L"inds ~ ~ ::- 3 ~ 
A rt oj cu.ltivation, type oj OJ lre.es ez press· C~ ~ '§" eS 1-::1 

jMest Qr swamp, arul art oj ed in 1/10:s oi I S- 0 r. - ~ ~ 
jorest cubic volume ;~ f ~= S- ~ 

'?f H fl,'r~ i: 
fjärd 

J Pelto - Arable ground 

1 

luoma 
Pelto - A.rable ground 

Ji T-havumetsä - J1.T 
conijer forest 

111.T-lehtimetsä - J1.T 
hardwood forest 

Pelto - A.rable ground 
111.T-sekametsä - J1.T 

mixed f orest ...... -1 
)} 

Pelto - A.rable ground 1 

VT-havumetsä - VT 
conifer forest . .... . 

111.T-sekametsä - MT 
mixed f orest . .. . . . . 

Region B 
oja 

Pelto - A.rable ground 

MT-sekametsä - J1.T 

1 

1 

2 
3 

9 

3 

mixed forest ... .. . . 
1 

4 
}1T-lehtimet~ä -;- J!f.T 

hardwood Joresi . . . . 1 

8 1 1 50 

9 50 

1 7 10 
4 3 60 

1 

1 50 

4 3 20 

3 

60 

40 

50 

11 10 

7 8 

19 18 
13 10 

15 13 

15 15 

9 1 13 

13 

9 

10 

10 

30 

BO 

70 
50 

50 

Huomautuksia 
Remarks 

' Linja 3.o x 5.o km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
'apen field of 3.ox 5.o km 

>) 

1 Linja 1.ox l .o km:n suuruisella1 

aukealla - The snow course in an 
1open jield of 1.o x 1.o km 

50 Linja lähellä aukean reunaa , jo-

70 

50 

50 

ten aukealta voi tuuli tuoda lunta 
linjalle. - The _ snow course beingl 
near the edge of an apen field, wind 
can drive snow to the co'urse 

Linja 0.5 x 0.5 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
lopen field of 0.5 x 0.; km 

Linja 1.o x 0.5 km:n suuruisella : 
aukealla - The s·now course in an1 

opening of 1.ox0.s km 1 
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Taulukko II (jatkoa). 
Table II ( cont.) . 

HaYaintopaikka ja nimi ! 
Ob:serva!iön place and 

na.me 

47 I Pnlkkiia, Kirkonkylä 

1 

148 1 ff 

49 IY 

150 I Kempele, Tuohino 

51 III 

1 

52 IV 
1 

<p i. 

· 64 °17' 25c53' ' 90 

64 °17' 25°53' 90 

64°17' 25c53' 90 

64°54' . 25°31' 1 10 

64°54' 25°31' 1 10 

: 64°54' 125°31' 1 10 1 

:\faanpin­
nan jyrkin 
kaltevuus 
Greatest 
declivity 

:uaalaii 
Art of soil 

Sawn-
0 HietasaYi - Filthy clay 

E 4 }Ioreeni- Jioraine grcnel 

E 3 

Tuohi1Wn-
0 1 Hieta - Filth j 

l 
0 1 Tun·e - Peat 

0 Hieta - Filth 

Kilpeen-
53 I I Yiipuri, Ihantala . 60°49' . 28°50' 10 SE 4 HiesusaYi - Filthy clay 1 

1 
}foreeni - Moraine grai;el 54 VI >) >) 60°49' 1 28°50' 15 w 10 1 

55 , IV >) 
1 60°49' ' 28°50' 10 X ') Hieta - Filth - 1 

56 I >) Heinlammenoja 60°56' 28°47' 20 s 4 HiesusaYi - Filthy clay 

1 

57 V >) 60°56' 28°47' 20 0 1 >) 

' 
l5s III >) 60°56' 28°47' 20 0 )) 

159 1 I >) PihkalanjärYi 60°56' 28°44' 30 s 6 

1 

l 60°56' 160 IV 28°44' ' 25 xw 2 ::vioreeni - Moraine gra;i;el 

161 
1 

V )) ' 60°56' 1 28°44' 1 30 X 8 >) 

1 
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Puulajisuhde 
1110:na pni- Puiden kes kimiiäräinen , 

d~iää~~~:i◊- ~ > -----,-T_r_ee_s--,-_ __ ' 

Tiluslaji, metsä.- tai suo- Proportion of O ~ _ ~ ~ 1 ~ ~- ,,,_I 
tyyppi ja. metsän laatu dijjerent kinds -i::- =·2. g .. 

Art oj cultfration, type oj oj trees ex- o:::: ~ S ~ ~ ~ ~· 1 

jore.,t or suamp, and art of pre.ssedin ' / ,, :s [ : :;: -1 ~ 1 !.; __ : .. -=-,=. !.--~ ~ __ 
jorest · of cubic volum.e :::: - ~ ~- ~ = ~ t ~· ::: .-

~ ~ i~ li~J.r:: !; ~~ ~~- ; < 

~ - :;: = ~ -= ';; ::: 1· :e ~j' ~ 1 ~« g~. ~ ~ ,' -::. -
~,:-,-

oja 
/ Pelto - Arable groundl 

Huomautuksia 
Remarkli· 

1 Linja 1.0 x 1.0 km:n suuruisella 
1aukealla - The snou; course in an 
open field of 1.0 x 1.0 km 

1T-haYumetsä - VT 
conifer forest . . ..... 1 10 

1 

60 

50 

10 

10 

8 

8 

50 1 

50 1 

VT-sekametsä - VT 
mixed f orest .. . . .. . , 3 

oja 
Pelto - Arable ground 

, Korpiräme, sekametsä -
1 Pine cmd fir moor 

1 

JIT-ha\7lmetsä - J1T 
conif er fc;rest .. . . . . 

joki 
' Pelto - Arable ground 

JJT-havumetsä - MT 
conifer forest 

J,JT-lehtimetsä - J1T 
hardu;ood f (;Test 

Pelto - Arable ground 

O.MT-haYumetsä -
0.:.11T cc;nifer f(;Test . -1 

J ·JT-sekamet.sä - MT 
mixed f(;Test . .. . .. · f 

Pelto - Arable ground
1 

1 

.MT-sekametsä - MT 
mixed j(;Test ....... i 

JJT-harnmetsä - J1T 
conijer fc;rest .. . ... 1 

7 

1 

3 

5 

2 

3 

9 

10 

7 

3 7 

70 

50 

20 

40 

20 

80 

60 

30 

7 

17 

15 

7 

15 

13 

11 

19 

8 

13 

13 

5 

18 

10 

13 

18 1 

50 

90 

50 

10 

50 

50 

50 

70 

1 Linja 1.0 x 3.0 km:n suuruisella 
!aukealla - The s·oow course in ani 
apen field of 1.0 x 3.0 km 

Lumen syyvyysarrnt OYat alus-1 

kasvillisuuden johdosta aniolta / 
1-5 cm liian suuria - The under­
gmu;th increases the depth of snow, 
approximately 1-5 cm 

1 Linja 1.0 x 0.3 km:n suuruisella 
aukealla - The snc;w course in an 
opening of 1.0x0.3 km 

Linja lähellä 1.0 x 1.0 km:n suu­
ruisen aukean E-reunaa - The 
sww course near the E-edge of an 
open field of 1.0 x 1.0 km 

Linja lähellä 0.5 x 1.0 km:n suu­
ruisen aukean X-reunaa - The 
,snow course near the K-edge of an 
opening of 0.5- 1.0 km 
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Taulukko II (jatkoa) . 
Tahle II ( cont ) 

1 
1 1 ! 1 

1 

,Iaanpin-
nan jyrkin "'"~ kaltevuus ~,.., 

j ...;:: f~ l Greate.,t 

~-[ declivity 

Havaintopaikka ja nimi ~~ 

X:o ~ ~- Observation place and (f) / . 
C '< j iaalaii 

~.:; 
~: 1 ~::: ~~ Art of soil 1 

ci :=- nanie 1 

"' ::; g'.;~ ld-~ g f 1 
~ ~' i 

1 I ~ ~g~ ~= 

1 1 

~ 00 

~~ 
C S:, 

~ ~ 
~ -

1 

62 I Viipuri, Kilpeenjoki .60°53' 28°48' ' 20 s 1 5 Hietasavi - Fi7thy clay 

1 
1 

! 
163 IV )) 1) 60°53' 28°48' 20 E 3 ::lforeeni - Jioraine grai·el 

64 III >) >) 60°53' 28°48' 20 XE 8 >) >) 

65 I Xuijamaa, Kontu 60°59' 28°41' 60 s 5 Hiesusavi - Filthy clay 

1 

66a IV >) )) 60°59' 28°41' 60 0 Hieta - Filth 1 

66b V )) >) 60°59' 1 28°41' 1 60 ~, )) )) 

1 67 III >) >) 60°59' 1 28°41' 1 60 Hiesusa,i - Filthy clay 
1 ' 

A.lasen-
68 I Rantasalmi, Xiemelä 62° O' 128°17' i 80 ' 0 1 Turve - Peat 

69a III >) 62° O' , 28°17' 80 0 << 

1 
0 69b IV 62° O' 28°17' 80 )) >) 

170a V 62° O' 28°17' 90 E 6 :\foreeni - M oraine gra·rel 

X I 70b vx )) 62° O' 28°17' 90 ! 15 )) >} 

71 I Kolkon pää 1 61 °57' 28°18' 90 
1 

0 >} 

1 

172 1 IV >} 161 °57' 28°18' 90 XE 5 

1~3 1 61 °57' 28°18' 90 XE 3 , ( 
I V 

)} 

174 I )) Kolkon taipale 62° O' 28°12' 90 N 5 )) 

,75 1 VI )} )} 62° O' 28°12' 90 sw 4 Hieta - Filth 

76 III )) 62° O' 28°12' 90 E i 5 Yloreeni - Moraine grai;el 

77 1 I SulkaYa, Halttula 61 °55' 28°19' 90 sw 5 Hiekka - Sand 
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Puulajisuhde 1 
1110:na pui- Puiden keskimääräinen 

d~äi'r~~\f- ? ~ l---,--T_r_ee_s ___ , 
Tiluslaj i, metsä- tai suo- Proportion o; 0 " _ :::. 

tyyppi ja metsän laatu diijerent kinds -~ E-.§. i. - -
-4rt oj cultivation. type oj oj tree.~ ex- S-~ f-2 ;i _ ~ ~ .;= ..._ 

;orest or su·amp~ and art oj pressed in 1 l10 :s ~ ~ ! - ~ ~ ~~ 3 ~- f 1 

jorest oj cubic ~olume '.:"-§- :;: ~ :: : !_~- ~=: !=~: : ~ 
--~ ~2 ii ~1-r~: i: ::·· - ~ 

Huomautuksia 
Remarks 

Pelto - A.rable groundl 

MT-sekametsä - MT 
mixed f orest 

MT-lehtimetsä - MT 
hardwood forest 

Pelto - A.rable groimd 

1 
M T-havumetsä - J1T 

conif er forest ... .. . 
1 >) 

JIT-lehtimetsä - JIT 
hardwood forest .. . . 

järvi 
1 Pelto - A.rable groundi 

1 K . 1 ht· t ·· I orpi, e ime sa - · 
Fir moor with hard-
wood .. ·,; .. . .... . . ·I 

MT-havumetsä - JIT 
conifer forest . ... . . . 

>) : 

Pelto - A.rable groundl 

!E F; ~ ~-: ~ ~ i ij ~ 1 --.. ~ - ~ g - -
~~ 

5 

1 

7 
8 

1 

5 

9 

2 1 
2 1 

i 1 

10 

10 
9 

4 5 
6 4 

50 

80 

60 
30 

50 

60 
10 

30 
30 

13 

15 

17 
19 

7 

9 
19 

17 
17 

15 50 

15 50 

18 70 
18 70 

5 30 

5 
18 

13 
15 

30 
70 

70 
70 

Linja 1.0 x 0.2 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening of 1.0x0.2 km 

Linja 0.5 x 0.5 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an. 
opening of 0.5 x0.5 km 1 

' Linja 0.2 x 0.1 km:n suuruisella 
1aukealla - The snow course in 

1an opening of 0.2x 0.1 km 

1 

1 MT-lehtimet.sä - _11TI 
hardwood f orest . .... . 1 1 

7 3 

8 

Linja lähellä 0.3 x 0.5 km:n suu­
ruisen aukean E-reunaa - The 
snow course near the E-edge oj an 
opening of 0.3 x 0.5 km 

i VT-havumetsä - VTI 
conifer jorest ..... . 

, Pelto - A.rable g-round 

1 

MT-havumetsä - ,11T, 
conifer forest 

MT-sekametsä - _l1T1 
mixed forest 

Pelto - A.rable ground 1 

10 

2 1 7 

20 

40 

20 

70 

11 

15 

13 

8 

15 

15 

10 

30 

70 
Linja 0.2 x 0.2 km:n suuruisella 

aukealla - The snow course in an 
1
opening of 0.2 x 0.2 km 

50 1 

30 
1 Linja 0.2 x 0.1 km:n suuruisella! 
aukea-lla - The snow course in an, 
opening of 0.2 x 0.1 km 

26 
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Taulukko II (jatkoa) . 
Table II ( cont.) . 

1
-s I V 

~9 III 

HaYaintopaikka ja nimi 
Observation place and 

name 

Sulkava, Hattula 1 61 °55 

61°55' 

;_ 

28°19' . 90 1 

28°19'1 90 i 

::\Iaanpin­
nan jyrkin 
kaltevuus 

Greatest 
declivity 

0 

3 

::\Iaalaii 
Art oj soil 

Hiekka - Sand 

Huhti-
80 I Ruokolahti, Kotaniemi ' 61°22' ' 28°40' 1 90 · W 2 }Ioreeni - J/f oraine gra1;el 

81 

82 

83 

84 

85 

V 

I 

V:\" 

I 

V 

86 ! IV 
1 

87 I 

88 
1 

V 

89 ! 1v 

190 I 

1 

191a IV 

91b VIS 
192a II:\" 

1 

' 

)} 61 °22' 128°40' 

Pien-Listinki 61 °22' 28°42' 

>} >} 61 °22' 1 28°42' 1 

Juupajoki, Petääjän-i 61°47' 24°32' 

)} . 61 °.!7' 24°32' 

)} )} 61 °47' 24°32' 

Kuusjärvi, Alavi 62°40' ' 29° 1' 

>} 62°40' 29° 1' 
1 

90 ::\"E 

90 

90 ::\" 

130 . 

1 

SE . 

130 1 SE 

130 1 xw 

100 

100 El 
)} 162°40' 29° 1' J 100 El 
>} Sysmäjärvi 62°42' 29° 4' 1 90 sw 

162°42' 1 29° 4' 100 1 >} ::\" 

>} 62°42' 1 29° 4' 100 sw 
>) 62°42' 29° 4' 100 K 

1 

0 TurYe - Peat 

12 }Ioreeni - JI oraine gra rel 

Hirvi-
6 ' }foreeni - Jforaine gravel 

18 >} 

3 )} 

Sysmä-
0 Hieta - F i1th 

2 }foreeni - M oraine gra1;el 

1 

5 Hiekka - Sand 

2 
: 

20 1 )} 

25 )} 



P,uulajisuhde [ 
/10:na pm­

31etsä 
Fore-st 

Puiden keskimääräinen 
Trees den kuutio- 1 ,._ ~ 

määrästä 1 ~- ,; ---------
1 Tiluslaj i, metsä- ta i suo- P.roportion oj O g _ ~ ;:i 

J tyyppi ja metsän laatu different kind.r; -~ E:·.§. ~ 
1 Art of cultfoation, type of of trees ex- o,;::; ~~ ~ 
forest or s2cam,p, and art oj pressed i.n 1/10:s S ~ ~ - ·~ 1 

forest oj ~u~::olu"'f_'._f===~--i=j ___ H i; 
?-~ il ~ ~ ~ I 

1 ,~~1 

JJT-haYumetsä - JIT 
conije,· jorest . . . . . . . 4 5 . 1 

:llT-lehtimetsä - JI T 
hardu;ood forest . . . . 1 9 

suo 
Pelto - A.rable ground' 

1 
rT-ha-rnmetsä - 17 

conifer foresi 10 
Pelto - A.rable ground 

1 JJT-han1metsä - J,[T 
1 conifer jorest -± 5 1 

iärvi 
Pelto ja niitty - A.r­

able ground ariil mea-
dcn1; . .. . .. . . ... .. . 

40 

60 

30 

40 

JJT-hanunetsä - JIT 
co-nifer jorest . . . . . . 2 \ 7 1 30 

OJIT-sekametsä -
OJJT mixed forest . . 3 1 1 6 30 

jän;i 

Pelto - A.rable groundi 

JJT-havumetsä - JIT 
conifer forest 

J·JT-sekametsä - MT 
mixed forest 

Pelto - A.rable ground 

VT-havumetsä - VT 
co-nijer forest 

>) 

Laidun - Pasture .... 

5 

5 

5 

5 

40 

30 

60 1 

10 

19 

7 

13 

15 

15 

15 

17 

15 

15 
13 

20 

8 

8 

13 

10 

10 

13 

13 

18 
15 

50 

30 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

70 
50 

Huomautuksia 
Remarks 

203 

Linja 0.3 x 0.3 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course vn an 
opening oj 0.3 x 0.3 km 

Linja lähellä 1.0 x 0.5 km:n suu­
ruisen aukean E-reunaa - The 
snow course near the E-edge of an 
. opening of 1.0 x 0.5 km 
1 

1 

Linja 0.5 x 0.5 k_·m:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening oj 0.5 x 0.5 km 

Linja 0.2 x 0.2 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening of 0.2 x 0.2 km 

Linja lähellä 0.5 x 1.0 km:n suu­
ruisen aukean E-reunaa - The 
snow course near the E-edge oj an 
lopening oj 0.5xl.0 km 

1 

Linj a 0.1 x 0.1 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
apen field of 0.1x0.1 km 
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Taulukko II (jatkoa) . 
Table II ( cont.) . 

1 1 1 

1 

1 
1 ~j 
~ :: Havaintopaikka ja nimi 

IX:o i l Observat:;;,:,zace arul 

1 

192b 

93 

IVXI Kuusjärvi, Sysmäjä.rvi 

I >> :lfaljasalmi 

94 IV 

95 IV 

96 1 I Sotkamo, Kalliojär\i 

97 ! V )) >) 

1 
98 1 IV 

99j I >) Vihtamojärvi 

1 

100: IV >) 

101 V >) 

1 

102, I >) Jouhtenusjärvi 

,103 
1 

III >) 

104 IV >) >) 

1 

105 I Ranua, Palovaara 

1 
106 IV >) >) 

11071 III >) 

! 

cp i . 

:.liaannin- 1 
nan jyl"kin ! 
kaltevuus i 

<heatest 
declivity 

62°42' 1 29° 4' 100 i\ 25 

62°41' 28°49' 120 w 5 

62°41' 28°49' 120 0 

62°41' 28°49' 120 0 
! 

' 64°12' 28°16' 190 0 

64°12' 28°16' 190 X 8 

64°1~' 
1 -

28°16' 190 0 

! 
64°14' 28°17' 200 0 

1 

1 64 °14' 1 28°17' 200 0 

64 °14' 1 28°17' 200 0 
1 1 

64 °16' 1 28°14' 220 E 3 

: 64 °16' \ 28°14' 220 I w 2 

1 64 °16' 1 28°14' 220 E 8 

' 66° 9' 26° 6' . 240 1 sw 3 

66° · 9' 26° 6' 240 s 5 

66° 9' 26° 6' 240 1 s 3 1 

Maalaji 
Art oj soil 

Hiekka - Sand 

Yforeeni- .L1ioraine grai;el 

>) 

>) >) 

Alue C 
Kallio-

Hietasavi- Filthy clay 

:lforeeni - J1 oraine gravel 

>) 

Turve - Peat 

>) >) 

:IIoreeni - J,foraine grai;el 

Hieta - Filth 

}foreeni - .Llforaine gravel 

Yli-
::Moreeni - 111 oraine grai;el 

>) 

>) 

1 

1 
1 



Puulajisuhde · 
1/ 10:na pui-

~Ietsä 
Forest 

Puiden keskimääräinen 
Trees 

205 

den kuutio- ..._ 
määrästä et t 1---:--- --c:----

Tiluslaji, metsä- tai suo- Proportion oj c g ,,.. ~ 
tyyppi ja metsän laatu diiferen t ki,uJ,.e -f E·.§. 

Art oj cultivation, type o; oj tree.s expre.ss- C ~ ?."" ~ ~ 
jorest orswamp, and art oj ed in 1/ 10 :s oj ;;-~ 7 - -g ~ , .. , iiiifä !f l! I ! 
MT-lehtimetsä - 1"\IJT 

hardwood forest 
Pelto - Arable gr01_md , 

VT-havumetsä - VT 
conif er forest 10 

MT-lehtimetsä - MT 
ha.rdwood forest .. .. 

Region C 
järvi 

Pelto - A.rable ground; 

MT-havumetsä - MT 

~ "'" 

10 30 

70 

10 20 

conifer jorest 4 6 50 
MT-sekametsä - MT 

mixed f orest 2 5 3 40 
Pelto - Arable ground 

Korpi, sekametsä -
Fir moor, mixed f rYr-
est . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 4 60 

MT-havumetsä - MT 
conifer forest ... . .. 1 10 40 

Pelto - Arable ground 

1 

1lJT-lehtimetsä - MT 
hardwood forest 10 60 

MT-havumetsä - MT 
conif er forest 7 1 3 40 

joki 
1 Pelto - Arable groiindi 

1 

1l1T-havumetsä - MT 
conifer forest 

.MT-sekametsä - JiT1 
mixed f orest .. . . . . .. J 

9 

3 

1 

4 

80 

90 

20 

13 

7 

13 

15 

9 

13 

7 

13 

9 

7 

18 

13 

5 

10 

15 

8 

10 

8 

12 

10 

8 

70 

50 

30 

50 

50 

50 

50 

30 

Huoma1..:.tuksia 
Remarks 

Linja 0.2 x 0.2 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening of 0.2 x 0.2 km 

' Linja 0.2 x 0.2 km:n suuruisella 
aukealla - The snow course in an 
opening of 0.2 x 0.2 km ' 

Linja lähellä 0.2 x 0.4 km:n suu­
ruisen aukean W-reunaa - The 
snow course near the W-edge of an 
opening of 0.2 x 0.4 km 

Linja mäellä, 0.2 x 0.2 km:n suu­
ruisella aukealla - The snow course 
on a hill in an opening of 0.2 x 
0.2 km 

50 1 

50 

30 

1 
Linja 0.1 x 0.2 km:n suuruisella 

aukealla - The s·rww course in an 
opening of 0.1 x 0.2 km 
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Taulukko II (jatkoa) . 
Tcible II ( cont.) . ;..;;;.;.~;;..,l~.;.;.;.;:_----.....--~--:--"--.--:-1 --------11 

.uaanpm- 1 
nan jyrkin 1 

X:o ~ ~ -

1108
1 

I 
1 

1109 III 

110 I 

1111 IV 

:1121 IV 

Havaintopaikka ja nimi 
Observation plaee and 

nam~ 

Ranua , Yliportimo 

>) 

>) Saarijän·i 

>) >) 

>) 

cp /. 

' 66° 8' ' 26°1 0' 
1 i 

66° 8' 26°10' 

66°13' 96°13' 
1-

66°13' 26°13' 

166°13' 26°13' 

170 ' 

170 

200 

200 

200 

kaltevuus 
Greate.st 1 
deelivity 

X 2 

0 

E 2 

s 4 

X 2 

}Iaalaji 
.-trt oj soil 

)loreeni-J1 oraine gravel 

>) >) 

Tu1Te-Peai 

)foreeni - 111 oraine grarel 
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Puulajisuhde 
1/ 10:nu pui­

den kuutio-

:.Uetsa 1 Forest 

1 Pmden keskimåarå1nen 
T rees 

määrästä ,.; > - --,----,-- --
Tiluslaji, metsä- tai suo- P_~(!P CYttion_ 0; 0 ~ _ ~ ;:: 1

1 

~ :: ~- - ·· 

tyyppi ja metsän laatu di,11erent kinds -~.=-2. ,?; ,_ .... _ 
A rt oj cuUii-ation, type of oj trees expres8- ö~ ~ 2 '"': ~ ~ -= 

forest or .-.;war11,p, and art oj ed in 1/,0:s S~ 1 - ~ ~ J ~~ - =· :;: 
_iorest of cubicvolume ;,~tt= ~ ~ !!i;;' i: 

~ -~ ~ ~ ~-~_:_:-~-~ ~ 1 .. ~ ""-~ ~ ; ~ 
f .. ~ ~ - '" = :: -;- ~-~~ ~ 11 '" -. g §. -::::. ,- :: -

c-:; = 
:;;. C""" 

Pelto - Arable ground 

111T-sekametsä - J1T 
mixed forest ....... 4 2 -! 60 6 8 30 

Pelto ja niittv - Ar-
able ground a~nd mead-
ow .... ... . . ..... 

MT-havumetsä - 111.T 
conifer forest 6 3 2 60 9 10 60 

MT-sekametsä - .11.T 
mixed forest .. . ... · . 1 2 7 60 7 10 60 

Huomautuksia 
Rernarks 

Linja 0.2 x 0.1 km:n suuruisella. 
aukealla - The srww course in an 
opening of 0.2 x 0.1 km 

1 

Linja 0.2 x 0.2 km:n suuruisena! 
aukealla - The snow course in an 
opening of 0.2 x 0.2 km 1 

1 
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Taulukko III . Lumen syvyys lumihavaintolinjoilla vv. 1934- 1937 . 
Table 111. Depth of S?WW on snow courses in 1934--1937. 

Lumen syvyys (cm) 
Linja Depth of snow ( cm) 

Snow course 
:11aaliskuu 

1 

Huhtikuu Toukokuu 
March April May 

ITyyppi-

15 i 201 10 1 15 120 
1 

15 120 125 :S:o 
r·~:hmä 

10 25 1 31 i 5 1 10 Type of 5 25 30 31 
1 ground 1 

1934 1 

Pv.taanjoki 1 

1 I 0 4 0 0 0 0 3 

1 

1 2 V 0 2 0 0 0 0 3 
3 IV 0 4 0 0 0 0 3 

1 

4 I 4 3 2 2 1 0 0 

1 
5 V 7 7 4 2 1 0 0 

1 6 IV 7 8 3 2 1 1 0 

Mynäjoki 
7a IV 4 r 0 0 1 1 

7b V 0 3 3 1 1 

1 
1 

8 I 1 1 0 0 0 
1 

1 

1 
9 III 13 15 11 4 5 0 13 0 

10 IV 12 13 10 8 9 5 9 2 1 1 

11 I 7 9 2 1 5 0 11 i 

i~ 1 

V 
1~ 1 

7 4 2 3 2 5 

1 

IV 7 7 5 6 2 5 ' 

1 

\ 

14 I 11 7 3 1 6 1 5 1 1 1 

Köylwnjäri;i 

15 IV 11 18 3 II 6 0 11 4 
16 III 7 13 2 5 0 9 1 
17 I 4 8 2 5 1 10 0 
18 I 5 6 0 0 1 0 12 0 
19 III 18 20 12 

il 
8 1 8 0 

20 IV 13 16 12 8 1 8 0 
21 I 1 2 0 1 0 3 
22 IV 2 3 2 0 1 0 2 
23 III 3 3 0 01 2 0 2 

Löytäneeiwja 

24 I 2 5 0 0 2 0 5 
25 ff 15 15 8 3 3 1 4 
26 IV 5 9 3 1 2 0 4 
27 I 4 6 11 8 7 7 7 7 
28 VI 5 7 4 3 1 1 4 1 
29 IV 11 13 9 7 4 3 6 3 

Söderfjärd 

30 1 
I 

1 ! l 1~ 1 61 g\ gl g\ il 1 1 1 
1 1 

1 
31 I 

1 32 I ~ 

Ekoluoma 

33 ' 
I 1 5 7 1 4 1 3 1 61 o· 01 01 

1 1 1 1 
34 1 IV 16 1 16 19 18 14 13 11 ~I 35 1 III 27 1 24 , 24 22 19 15 1 12 
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Taulukko III (jatkoa) . 
Table III (cont.) . 

Lumen syvyys (cm) 
Linja Depth oi snow ( cm ) 

Snow course 
:\Iaaliskuu 

1 

Huhtikuu 
111arch -4.pril 

Ty;•ppi-

10 1 1 1 
10 1 15 , 20 25 , 30 

ryhmä 
15 1 20 25 X:o Type oi 31 1 5 

ground 1 

36 1 I 8 1 12 1 ' 0 
1 37 V 7 8 2 1 0 

38 ff 5 6 1 0 
39 I 5 6 1 0 0 0 3 
40 IV 22 22 19 14 9 3 1 
41 V 16 19 13 12 6 1 1 
42 I 8 8 1 4 2 

16 l 1 0 
43 IV 18 1 17 15 1 11 6 1 4 3 0 , 

Kähtätärwja 
-44 1 I j 30 1 30 29 · 27 ' 2o 1 23 24 · 22 1 12 1 31 1 

45 IV 31 31 , 29 1 27 1 26 25 28 , 22 13 

47 ' I 
J8 IV 
49 1 ff 

Sai;onoja 

1
27 1 28 , 23 . 27 1 24, 20 1 20 1 17 59 59 50 56 52 50 52 49 
52 52 46 , 30 49,47 1 49 47 

Tuohirwrwja 

11 1 0 1 0' 41 27 3 
38 24 1 

g~ . ni 1 }~ i }~ i }: 14r13~ 13~ 13~ 1 2~ 1 2~ 1 ~9 ,, ~11 
52 IV 29 [ 35 1 32 28 25 26 27 21 18 

53 I 
54 VI 
55 IV 
56 I 
57 V 
58 III 
59 I 
60 ff 
61 Y 
62 I 
63 IV 
64 III 
65 I I 
66a ff 
66b V 
67 / III 

K ilpeenjoki 

~~ , i~ i~ 11~ 1~ ~ 1~ ~ 1 ~: 
49 52 42 32 29 23 22 12 4 
34 1 35 27 22 14 5 12 1 
28 31 22 ' 16 11 8 8 2 
51 59 49 38 34 28 21 7 
39 33 28 15 101 3 3 2 
57 56 58 36 28 18 19 12 
54 41 39 26 25 19 20 19 
31 33 20 14 11 3 9 0 
48 50 38 31 29 23 22 17 
50 50 37 ' 30 29 20 19 11 
37 39 29 20 16 9 12 3 
48 49 ' 38 29 1 24 19 ' 23 1 15 
41 41 30 23 19 13 14 5 
65 , 67 . 55 1 43 39 32 i 44 , 29 

Alasenjäroi 

0 1 
6 
6 
0 

i l 
0 

il 

5 

~~a\ ui 
69b IV 

\ 34 \ 81 \ 23 ' 31 ' 24118 1 19 1 9 1 l~ \ 50 49 40 34 36 31 38 23 
47 46 35 131 133 29 35 1 26 1 \ 

2411- 39 

209 

Toukokuu 
May 

10 1 15 . 25 , 31 20 

1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 1 1 

1 1 

27 
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Taulukko III (jatkoa). 
Table III ( cont.) . 

Lumen sy,yys (cm) 
Depth oi snow (cm) Linja 

Snow course 
:Uaaliskuu 

J1arch 
Huhtikuu 

..ipril 
Toukokuu 1 

May 

1 X:o /~;ff 1 10 115 120 25 131 -:-1-:-1-: 20 25 130 
! 

1 

i 1 

5 10 15 1 20 25 31 ; 

1 1 

70a ' 
70b 
71 ' 
72 
73 
74 
75 
76 1 

77 1 

78 1 

79 1 

7 
8 

9 
90 
91a 
91b 
92a 
92b 
93 
94 
95 

V 
vx 
I 

IV 
V 
I 

n 
III 

I 
V 

III 

29 28 22 
29 28 22 
22 24 17 
45 45 38 
25 27 19 
25 22 19 
28 25 22 
50 49 39 
37 30 29 
46 1 34 30 
56 46 1 48 

19 . 21 
19 , 20 
12 9 
29 30 
15 15 
19 18 
21 21 
40 37 
29 30 
30 32 
46 45 

I 51 49 1 44 36 36 
V 49 47 44 40 38 

IV 56 53 49 44 43 
I 35 36 28 19 19 

IV 54 55 44 39 39 
VIS 48 49 41 34 34 
II.X 64 65 54 45 45 

IV.X 56 58 47 37 37 
I 50 49 38 32 31 

ff 48 ' 47 37 ' 34 33 
IV 62 61 51 j 47 1 45 

96 1 I 
97 V 
98 IV 
99 I 

17 1 20 1 14 1 6 
16 18 12 4 
6 15 3 0 1 

26 33 24 12 01 
11 24 10 1 
17 19 10 0 
16 19 , 12 3 
33 37 25 11 
25 28 16 0 
29 29 " 23 I 18 1 1 
40 49 1 38 , 31 1 2 

Sysmäjärvi 
31 1 33 1 29 15 0 
36 / 35 30 25 6 
40 39 35 30 lÖ 
18 19 13 0 0 
34 37 35 26 1 
33 33 31 25 0 
42 45 43 34 4 

~~ ~i r; 1 2~ ~ 
28 25 1 1 9 ' 0 
40 39 1 33 1 20 1 2 

Kalliojärvi 

100 IV 
101 V 
102 / I 
103 III 
104 ff 

77 74 1 75 71 ' 69 65 63 54 1 42 29 3 
61 62 59 61 59 51 50 43 33 20 0 
73 74 71 70 69 60 59 52 40 27 6 
78 76 70 74 72 69 69 65 61 42 0 
84 84 76 81 79 74 73 70 6 52 15 
70 70 65 61 63 60 60 ' 59 56 41 8 
76 75 71 77 72 71 76 72 66 44 15 2 1 0 
87 84 81 87 81 80 82 , 79 /[) 55 29 8 0 
77 76 1 72 77 1 73 72 , 73 : 69 / 65 52 32 18 , 3 

105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 

1 1 
2 

I 
ff 
III 
I 

III 
I 

IV 
I V 

1 ~~ ~~ 
81 86 
68 71 
79 76 
58 60 
77 79 
76 1 80 

76 ' 75 ' 74 
84 1 84 84 
84 87 83 
72 71 68 
79 1 78 74 
67 62 60 
82 79 77 
83 1 85 81 

Yli joki 
74 74 73 82 
78 82 75 92 
84 84 85 94 
67 71 69 71 
76 80 77 83 
60 72 66 71 
75 83 80 84 
79 92 84 87 

1935 
Putaanjoki 

I 1 °o l 0 1 °111 1 4 1 o· 1 1 _ j V O O 7 4 0 1 22 13 o , 

911 42114 
104, 59 28 
101 68 29 
82 62 32 
94 71 43 
85 59 29 
94 75 49 

112 84 55 

0 1 
7 , 1 
8 1 
0 

i ;1 

1 1 1 1 



Taulukko III (jatkoa) . 
Table III ( cont.) . 

Linja 
Lumen syyyys (cm) 
Depth o j snow (cm} 

Snow course 
:lfaalbkuu 

1 

Huhtikuu 

+I, March April 
'Tyyppi - 1 1 1 ' 

' 20 1 r yhmä 

1 
X:o Type oj 10 15 1 20 1 25 ;31 1 5 10 15 

, ground 

: 1 
IY 

g 1 i 1 0 1 11 1 5 
i 1 1 1 

1 
1 

1 
I 2 16 7 0 - 1 

1 

0 y 14 1 11 1 7 1 25 ' 9 
~I 

3 ' 2 1 ' 
6 IV 7 1 6 6 : 23 , 10 2 1 1 

J1ynäjoki 
9 1 III 24 ' 15 12 28 1 21 17 1 14 1 5 · 0 ' 

1 1 10 ' IV 
1~ 1 1~ 

14 26 1 20 1 16 11 4 

11 1 
I 0 18 11 9 

4 1 0 1 
1 

12 y 9 8 5 15 12 10 6 z 
13 ff 20 J 15 12 31 27 23 18 10 
14 , I 6 ' ± 3 21 , 15 12 6 0 

Köyliönjärv i 

15 1 IV 31 1 22 1 20 25 24 18 14 i l 16 1 III 8 5 4 10 9 6 2 
17 I 1 , 0 0 12 10 4 0 
18 I 0 0 0 17 12 3 0 ,, 19 III 20 15 12 34 27 21 16 2 
20 ff 15 11 8 29 24 17 11 

,; 1 

1 
21 I 0 0 0 11 9 5 0 
22 ff 19 114 11 24 23 18 15 1 
23 1 III 99 90 18 32 31 27 25 6 ~~ ~ 

Löytäneenoja 

24 ' I 0 ' 0 1 0 1 13 1 11 4 ' l ' 0 1 

1 

25 IV 13 11 6 16 15 9 5 ~I 26 IV 5 3 1 1 15 12 5 2 
27 I 9 1 4 3 18 16 12 6 1 4 1 1 0 2 

1 
28 VI 10 7 6 19 15 11 5 1 1 0 0 

14 1 13 1 12 1 28 
1 

29 IV 26 25 21 12 : 1 0 1 

Söderfjärd 

30 1 
I 

1 2~ 
2 1 1 3 1 

1§ 1 1r 1i 1 
0 O' 0 

1 1 31 I i: i6. i~ 1 

6 0 
32 1 I 15 10 5 8 . 3 0 

E koluoma 
33 . I 6 2 0 1 1 0 0 1 6 ' 0 O' 0 
34 ' IV 40 40 44 46 46 46 46 42 34 18 
35 III 43 44 43 47 46 43 46 39 29 12 

36 1 
I 10 0 0 0 6 6 17 0 0 0 

37 V 40 1 35 35 135 43 43 44 46 1 14 3 
38 IV 41 46 46 46 39 39 46 36 18 0 
39 ' I 9 6 5 7 7 7 11 1 0 0 
40 IV 38 1 35 36 37 41 41 43 32 24 0 
41 1 V 40 37 40 41 47 44 48 1 37 1 28 4 

!~ 1 

I 4 3 1 3 3 5 4 10 2 0 0 0 (} 
I V 34 , 37 l 36 , 38 40 40 43 1 35 25 1 6 2 1 1 

211 

Toukokuu 
May 

1 10 : 15 120 125 '. 31 

1 1 1 1 
' 

1 1 i 

1 1 1 

1 

1 

1 

1 

1 



212 

Taulukko III (jatkoa). 
Tahle III (cont.) . 

Linja 
Lumen s)-Yyys (cm) 
Depth oi snow ( cm) 

Snou: course 
:.\Iaaliskuu H uhtikuu ,+I, March Apr;l 

Tyyppi- 1 
15 1 20 / 25 

1 1 
1 ryhmä. 

10 1 ! X:o Type oi 31 5 1 10 15 20 
ground 

i 

1 
Kähtä,;änoja 

44 ' I 134 1 32 1 32 1 34 1 39, 37 1 47 1 32 1 20 1 3 1 3 1 2 ' 
: 45 IV ~ il il l ~ ~ ~ ~ il 00 Ll 6 4 

46 III 46 ' 44 45 ' 47 1 52 49 1 57 45 35 18 11 8 

1 

Savonoja 

47 1 I 1 18 . 13 1 15 ' 14 1 22 118 1 29 1 17 1 4 1 01 ~, o· 
' 48 1 IV 49 44 47 46 55 49 60 46 35 16 4 

49 1 ff 43 1 37 39 1 38 48 43 ! 55 [ 44 33 15 : 5 

i Tuohinonoja 

50 I 10 ' 6 6 5 16 6 16 9 ' 3 ' 0 ' 0 0 
1 51 III 33 28 28 27 50 38 48 40 27 5 Q 1 - - - -02 I I\ l 28 . 23 . 22 1 21 . 44, 3D . 44 3 ' 2D , 14 , 

K ilpeenjoki 
53 ' I 21 ' 14 1 17 1 21 1 26 13 1 11 1 5 0 1 0 
54 n 21 16 13 17 25 14 ' 9 7 3 1 
55 rr 29 27 26 32 42 31 1 27 24 1 10 2 
56 I 20 20 12 21 24 19 13 8 2 0 
57 y 27 26 16 28 39 36 32 20 5 1 
58 III 33 31 21 34 45 40 35 29 10 1 
59 I 24 19 17 26 22 19 13 6 1 0 0 
60 IV 30 28 29 39 36 32 27 19 13 4 

~I 61 y 28 26 23 33 31 28 24 16 12 3 
62 I 27 25 23 33 30 19 17 12 1 0 
63 ff 26 24 23 34 32 26 23 1 20 9 2 
64 III 34 32 30 46 43 34 31 27 6 0 
65 I 30 21 21 j 31 28 22 13 14 1 0 0 
66a I V 33 32 30 40 40 33 25 1 27 16 1 2 0 
66b ,- 26 23 23 36 35 28 20 20 9 1 0 
67 III 40 36 35 . 49 , 52 46 39 1 42 30 10 2 

A.lasenjärvi 

68 I 25 22 19 31 33 26 . 24 1 25 8 0 0 ~I 69a III 36 34 29 46 49 45 1 43 45 29 16 6 
69b IV 37 35 29 46 50 46 45 47 34 27 19 11 
70a V 21 20 17 30 32 26 24 32 15 9 5 2 
70b 1-:X 23 20 17 30 30 ,,-_ ,) 22 21 9 2 1 0 
71 I 31 18 22 36 37 33 31 30 13 0 0 
72 ff 38 35 33 54 56 46 46 44 32 11 4 
73 V 18 16 14 28 32 25 23 24 8 0 0 
74 I 21 20 18 29 29 21 19 I 22 7 1 0 
75 VI 23 24 23 34 35 28 26 28 12 6 4 
76 III 33 31 32 49 49 41 36 1 43 20 5 3 
77 I 27 28 26 42 42137 34 36 21 0 0 0 
78 1 y 28 28 27 42 44 40 38 38 29 20 121 1 
79 1 III 41 41 42 56 631 51 51 , 53 38 1 25 17 2 

1 

Toukokuu 
1l1ay 

1 

10 1 15 . 20 j 25 / 31 i 

1 

g 1 
2 1 1 

0 O' 
0 0 
4 3 

1 1 
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Taulukko III (jatkoa). 
Table III (con t.} . 

1 

Linja. 
Snow course 

X :o 

80 
81 
82 
83 

87 
88 
89 
90 
91a 
91b 
93 
94 
95 

96 ' 
97 
9 
99 

100 
101 
102 ' 
103 1 
104 

105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 

T:v:vppi-
ryhmä 

Type oi 
ground 

I 
y 
I 

Y:-i 

I 
y 
ff 

I 
IV 
ns 

I 
rr 
IV 

I 
y 

ff 
I 

ff 
y 
I 

III 
ff 

I 
ff 
III 

I 
III 

I 
ff 
ff 

1 1 I 
2 y 
3 ff 

g 1 ,~ 

6 1 ff 

1 

Lumen syvyys (cm) 
Depth oj snow ( cm) 

Maali!!kuu Huhtikuu Toukokuu 
Jtarch April J1ay 

20 1 25 1 31 10 1 

1 

9 - 1 :30 
10 l 15 \ 20 \ 25 \ 31 10 15 5 15 1 20 1 

5 -" 1. 

29 29 25 

~; 1 ~; 
30 
30 

38 , 38 I 35 

Huhtisiw 

43 45132 1 28 1 26 1 10 
49 46 39 35 36 23 
53 49136 1 34 34 / 16 
60 1 65 48 1 44 47 1 36 

Sysmäjärvi 

~I 
0 
6 1 

0 
1 
0 
2 

0 1 
0 

51 38 , 48 43 20 19 2 

36 36 1 35 ' 44 1 49 
41 39 35 48 1 52 
40 39 43 56 61 
25 21 21 34 37 
35 34 38 48 55 
33 32 32 45 1 52 
33 28 30 32 42 
35 31 1 33 34 41 
46 43 [ 49 . 49 , 63 

42 ' 51 37 1 27 . 8 1 
42 40 39 33 14 12 

25 35 24 15 3 0 0 0 
47 54 49 40 31 27 19 2 
43 47 45 38 33 29 11 2 
36 42 35 22 7 4 4 
35 39 34 28 7 4 3 
58 1 60 56 49 , 31 21 12 

Kalliojärvi 

43 28 1 23 16 ' 2 2 ' 
42 23 18 10 1 4 1 
55 40 33 22 8 5 

1 

12 0 

1 

1 

48 43 11 45 1 44 1 54 45 . 65 ' 56 
48 43 46 45 53 45 59 50 
62 54 57 56 66 57 68 59 
59 52 ' 58 56 63 60 77 70 
67 63 67 1 67 69 70 88 82 
52 
57 
68 
65 

49 50 1 49 51 52 61 57 
54 1 58 56 69 164 80 71 
64 67 1 72 81 76 93 , 85 

56 41 40 40 116 
68 55 ' 53 54 36 
38 32 34 26 16 

34 5 1 
12 1 

63 1 69 ! 65 76 73 , 87 1 84 

64 43 42143 24 

➔~ ' ~: 1 ~~ ~~ 1 ~~ 
25 0 0 0 
35 1 0 0 
41 1 20 1 7 1 

Ylijoki 

89 1 52 1 59 58 i 82 92[ 921 841 37 ' 42 , 42 
89 90 90 89 105 108 105 104 93 58 58 
87 / 90 90 1 86 103 106 1061' 1061 92 i 75 75 
60 42 49 50 71 69 87 78 75 76 54 
80 82 82 81 97 94 106 1041 95 178 1 75 
82 69 73 72 . 90 85 , 103 103 89 73 , 68 
82 75 1 75 74 1 951 9 98 97' 87 74 , 70 
93 . 85 85 , 82 1 102 102I 1091 109, 95 . 85 80 

32 1 35 34 
34 36 37 
21 23 23 
33 34 27 
36 41 32 
37 42 1 39 

1936 
Putaanjoki 

29 . 27 14 12 1 
36 34 29 29 25 
21 20 12 12 4 
27 19 18 14 3 
28 34 29 22 8 
32 31 27 22 8 

Oi 
9 1 
o l 

fl 
2 

35 131 129 1 14 1 01 0 50 42 38 23 9 0 
69 62 53 30 13 51 
52 48 43 16 0 
71 6 65 44 9 
61 53 50 27 0 1 0 
63 55 50 35 115 1 6'), 
73 67 1 60 48 31 10') 

1 ) LumihaYaintolinjalla 111 on 5. VI haYaittu 5 cm.ja linjalla 112 6 cm lunta. 
5 cm snou; on the snow course Xo. 111 and 6 cm on 1Yo. 112 has been measured 

on the 5th of J une. 

1 

1 

1 
1 

1 

1 
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Taulukko III (jatkoa) . 
Table III (cont.). 

Linja 
Snow course 

i\faalis1.-uu 
March 

Lumen ~yvyys (cm) 
Depth of snow ( cm) 

Huhtikuu 
April 

1 
1 1 ITyyppT: 

10 1 15 1 20 25 1 
1 

ryhmä 
X:o Type oj 31 1 5 10 15 20 25 1 ao 

ground 1 

Myniijoki 

7a ff 35 35 38 37 36 36 1 37 34 
21 1 

4 
7b V 31 31 36 34 35 35 34 31 20 6 
8 I 37 40 42 40 40 29 30 23 8 0 
9 III 41 43 45 40 41 33 34 22 4 0 

1 

10 IV 35 38 41 36 38 35 36 24 13 1 
11 I 32 34 34 31 31 21 1 21 14 1 0 
12 V 24 [ 26 25 ,r 25 21 17 15 2 _o 
13 IV 35 38 38 38 1 37 31 . 27 24 8 
14 I 33 37 35 34 33 25 20 16 0 

Köyliönjärci 
15 IV 49 49 49 47 46 39 26 14 7 
16 III 41 41 41 38 37 31 19 11 4 
17 I 30 30 29 26 24 18 9 4 1 
18 I 29 28 28 26 29 17 10 4 0 
19 III 35 35 38 35 38 31 27 25 6 
20 IV 37 36 38 36 38 30 9 -_o 21 4 
21 I 27 28 26 22 19 12 9 6 0 0 
22 IV 37 37 41 38 39 35 34 32 20 4 
23 1 III 42 43 44 42 42 38 38 37 27 5 

Löytäneenoja 

24 I 29 29 28 28 28 1 26 19 15 ' 3 1 0 
25 IV 44 44 42 41 41 37 37 28 15 3 
26 IV 31 30 28· 27 28 26 28 1 23 12 2 
27 I 43 48 45 43 47135 35 27 12 0 
28 YI 34 42 39 37 38 32 . 28 1 24 10 1 
29 IV 48 53 , 50 49 50 50 [ 42 1 39 1 27 . 5 

Söderfjärd 

30 1 
I 1 37 · 40 1 40 1 36 1 391 25 1 33 [ 27 1 11 1 

1 
31 I 34 38 39 47 29 22 23 22 12 
32 I 33 , 35 34 35 31 26 32 1 30 , 11 

Ekoluoma 

33 I 47 48 48 1 51 ' 46 36 ' 39 35 23 1 0 ' 0 
34 IV 55 59 59 [ 61 58 56 60 60 44 32 5 
35 III 55 58 59 60 61 55 59 58 41 ' 23 4 
36 I 48 51 48 45 47 31 36 32 6 0 
37 V 35 38 35 33 34 27 34 26 4 0 
38 IV 52 55 49 48 46 46 56 48 26 5 
39 1 I 45 53 48 47 47 37 44 38 19 0 0 
40 IV 58 60 60 60 59 57 71 60 49 28 2 
41 V 50 50 51 48 50 48 67 57 43 28 1 
42 I 56 59 58 57 59 43 ' 48 44 32 4 0 

- - - . - - -- -43 J I v o3 , 06 . o9 06 I 08 o 1 , 68 , 63 . 48 . 33 1 o 

Toukokuu 
May 

1 1 1 1 

15 120 25 i 31 5 10 

1 

i 

1 

1 ' 1 

1 

1 1 

1 

1 

1 1 
1 

1 

1 
' 

1 i 

1 

1 



Taulukko III (jatkoa) . 
Tahle III (cont.) . 

i 
1 

Linja 

1 

Snow course 
:\faaliskuu 

31arch 

Lumen syvyy, (cm) 
Deyth o; snow (cm) 

Huhtikuu 
April 

1 !Tyyppi-

15 1 20 1 25 1 
5 1 25 130 1 X:o 

ryhmä 
10 31 10 1 

15 20 
i Type of 

ground 1 

Kähtävänoja 

44 1 I 149 ' 51 51 1 50 1 50148 1 41 1 39 1 24 ' 
2§ 1 ~I 45 ff 55 57 ' 58 57 1 55 63 61 58 42 

46 III 59 , 62 62 62 1 61 66 62 1 59 1 45 _ 26 ; 

Savonoja 

~1 
I 

j ~t' ~l ' ~i 57 52144 1 52 1 44 35 1 7 1 gl ff 61 56 50 61 55 47 24 
49 ff 65 67 , 66 66 61 58 , 71 65 , 56 34 10 

Tuohin01wja 

50 I 149 ' 49 1 53 54 1 50152 . 54 j 48 37 4 II 51 III 58 57 57 57 51 48 74 63 50 19 
52 ff 48 50 51 53 49 46 58 52 40 , 21 , 

K ilpeenjoki 

53 1 I 37 1 32 1 32 30 27 17 23 ' 12 1 1 
54 n 32 30 26 26 23 17 19 14 2 
55 IY 41 42 40 38 35 31 34 31 8 
56 I 38 37 1 33 27 32 19 1· 25 9 2 0 
57 y 35 28 · 31 32 32 22 1 25 20 ' 6 1 
58 III 44 41 41 41 38 36 40 26 4 0 
59 I 36 37 38 35 36 32 30 15 2 0 
60 ff 43 1 42 43 39 39 36 35 25 14 3 
61 1 

y 37 34 36 31 30 29 27 17 9 1 
62 I 37 35 33 30 27 20 23 7 1 
63 ff 33 32 30 28 26 21 24 15 6 

i 64 1 III 46 44 40 37 36 32 35 21 6 
65 1 I 44 42 38 1 33 30 21 26 14 0 0 
66ai ff 44 ' 42 39 35 32 27 32 24 JI ~I 66b V 33 32 30 29 26 20 26 1 15 
67 1 III j 52 , 51 , 48 _ 44 42 36 40 32 - , 

Alasenjäri;i 

68 I 56 ' ?~ I ~r 58 1 58 42 46 37 25 ~· 0 
69a III 58 ;y( ' 0 63 62 53 56 48 37 sl 0 
69b ff 57 54 ' 62 61 . 59 57 61 52 46 24 1 3 
70a y 42 42 46 43 44 39 43 38 31 8 0 
70b ,-x 43 42 47 45 41 36 37 31 24 4 0 
71 I 56 56 59 59 58 51 53 46 23 0 1 
72 ff 55 56 58 59 57 56 . 56 47 31 6 
73 y 41 43 46 46 45 40 43 37 20 2 
74 I 53 54 59 58 56 40 42 39 20 1 0 
75 n 49 1 50 54 51 48 36 39 35 20 15 3 
76 III 58 59 65 63 62 45 , 47 44 

i!I ,il 0 
77 1 I 58 62 65 66 65 48 1 52 39 0 
78 1 V 53 54 60 61 57 50 54 1 39 ~, 79 1 III 62 62 70 67 67 55 60 54 34 14 

215 

Toukokuu 
May 

5 10 15 l 20 25 31 

1 1 

gj 
1 1 

1 1 

1 l 1 
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Taulukko III (jatkoa) . 
Table III (cont .) . 

1 

1 

Linja 
Snow course 

Tyyppi-

X:o 
ryhmä 

Type oj 
grou,nd 

80 I 
81 V 
82 I 
83 vx 

84 I 
85 V 
86 IV 

87 I 
88 V 
89 IV 
90 I 
91a IV 
91b VIS 
93 I 
94 rr 
95 rr 

96 I 
97 V 
98 IV 
99 I 

100 IV 
101 V 
102 I 
103 III 
104 IV 

108 1 I 
109 1 III 
110 I 
111 IV 
112 1 rr 

Lumen syvyys (cm) 
Depth o; snow (cm) 

)Iaaliskuu Huhtikuu 
J1arch April 

1 1 1 

1 
15 1 20 : 25 1 30 10 15 i 20 1 25 I :n J 

5 10 
i 1 

Hi,htisuo 

44 1 42 1 44 1 41 40 29 1 34 1 21 . 1 fl 36 38 41 38 36 30 34 1 27 17 
47 47 47 1 45 44 3§ ~3 1 2~ 1 ~ 01 
49 49 . 52 , 49 49 4D Dl 31 2·1 4 , 

Hirvijäni 

158 
58 59 ?§ 1 ?§1?4 1 54 1 54 · 24 1 2 ' 

53 56 56 DD DD D2 63 63 36 15 
59 . 59 59 58 , 5 55 1 60 \ 60 40 1 16 

72 ' 72 1 76 72 67 
58 61 68 63 61 
68 75 76 72 68 
63 67 68 68 64 
68 71 77 76 70 
66 68 82 82 69 
62 61 71 68 62 
63 66 72 72 67 
68 72 75 74 64 

71 ' 73 79 ' 77 73 
70 1 71 74 1 73 70 
76 77 80 79 76 
78 1 79 88 88 79 
78 82 94 94 83 
72 72 81 1 81 72 
71 1 79 86 83 81 
82 89 98 94 91 
76 , 81 90 , 87 87 

Sysmäjäri;i 

60 1 68 56 
57 59 46 
63 1 68 56 
52 61 55 
62 71 65 
59 69 62 
45 59 55 
52 65 51 
49 I 69 59 

.... . • Kallw7ani 

671 76 . 67 
65 73 65 
71 1 80 72 
75 88 80 
79 93 91 
69 1 78 73 
74 87 84 
6 1 99 95 

80 94 . 88 . 

Ylijoki 

53 3 \ 
48 15 
54 

26 1 36 10 
50 32 
50 31 
27 2 
29 3 
39 , 13 1 

49 34 
49 32 
56 41 
74 47 
74 57 
66 52 
74 46 
84 60 
80 61 

~I 
0 
1 
2 
0 
4 
2 
0 
0 
1 

2 
1 
5 
4 

24 
14 
7 

24 
26 

65 65 1 69 1 70 1 69162 1 62 1 62 1 56 \ 36 1 11 
75 77 77 1 79 77 76 74 73 , 71 49 18 
74 73 78 77 1 76 74 74 \ 75 · 70 1 43 15 
72 1 71 75 1 75 74 16 1 68 71 1 68 1 45 211 
74 73 . 77 77 1 76 73 73 1 74 71 50 , 25 

1937 

Putaanjoki 

il I 
153 48 1 41 44 1 42135 20 ' 0 1 0 ' 

1 1 

V 49 47 40 43 43 40 31 21 2 
rr 42 38 29 31 29 23 10 3 0 , 

1 Toukokuu 
May ! 

5 l 10 15 20 25 1 31 1 1 i 
1 1 1 1 

1 
1 
1 

1 1 

1 1 1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

0 
1 
1 
0 0 
2 1 0 
9 1 

Oi 
3 ' 
ol 

~1 

1 
r 
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Taulukko III (jatkoa). 
Table III (cont .) . 

Lum en syyyys (crn) 
Linja Depth oj snow ( cm) 

Snow course 
::llaaliskuu Huhtikuu Toukokuu 

March A pril May 
Tyyppi- ' 

1 20125 10 1 20 ! 25 1 30 1 10 1 15 120 25 1 :31 X:o 
ryhmä 10 15 :31 5 15 5 T ype oj 

1 ground 
- 1 

1 

JJ.ynäjoki 

7a IV 46 ' 48 39 i 43 42 41 32 . 20 2 
7b V 44 1 45 36 , 41 40 38 28 21 2 
8 I 53 51 38 46 44 37 25 10 0 
9 III 56 1 54 48 47 '1" 44 26 f 15 - D 

10 IV 50 49 43 42 40 39 20 14 
11 I 47 46 40 39 37 36 20 2 
12 V 40 39 29 34 34 28 20 6 
13 IV 50 49 37 42 42 35 23 7 
14 I 51 50 38 46 46 36 18 0 

Eöyliönjäwi 

15 IV 59 52 42 1 41 39 34 24 14 I 2 
16 III 51 46 35 34 33 27 14 4 0 ; 
17 I 51 44 36 34 33 28 12 1 0 
18 I 41 39 ' 30 33 33 28 17 5 1 
19 III 50 48 36 39 38 33 25 12 2 
20 IV 56 56 41 1 46 .r 38 26 12 2 - D 
21 I 42 35 38 36 34 31 , 18 1 0 
22 IV 46 41 49 1 44 41 39 29 15 

§1 23 III 52 48 , 40 48 . 47 .44 35 . 21 

Löytäneenoja 

24 I 39 40 1 30 1 33 32 28 20 ' 6 0 
25 IV 51 53 46 48 49 47 27 20 3 
26 IV 49 44 37 40 38 34 25 14 2 
27 I 57 58 46 50 49 4-- D 35 19 1 
28 n 49 50 41 42 40 38 26 12 1 
29 IV 57 58 46 1 50 47 43 32 1 19 2 

S öderfjärd 

31 II 32 ' 34 1 32 1 36 : 33129 7 4 
1 1 32 I 28 . 35 27 35 1 33 29 . 22 6 , 

Ekoluoma 

33 I 27 1 30 ~~ I !{ I ~~, ~~ : 11 1 1 ' 0 1 
34 ff 40 44 30 18 1 1 
35 III 40 4 - 38 40 . 39 36 29 16 1 1 - D 
36 I 32 38 34 33 34121 9 4 0 
37 V 30 32 25 27 24 11 6 

~I 
0 

38 IV 33 39 35 34 31 28 15 1 
39 I 29 3iJ 27 33 32 27 15 
40 IV 37 41 33 35 35 29 1 21 1 11 

1 
41 V 34 41 31 32 1 30 25 20 1 
42 I 36 42 . 36 34 1 32 30 16 0 0 

1 43 ff 36 1 44 ' 38 38 36 33 24 15 1 1 

· 28 
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Taulukko III (jatkoa). 
Tal:Jle III (cont.) . 

1 Lumen syvyys (cm) 

1 
Linja Dep!h oj snov; (cm) 

Snow caurse 
)faaliskuu 

1 

Huhtikuu 
March April 

!Tyyppi-

10 1 15 1 20 10 1 15 1 20 1 25 X:o 
rvhrnä 

25 1 31 1 T ype o; 5 
ground 

1 ' 

Kähtävärwja 

1 
44 . I 

1 23 1 28 1 23 1 26 25 119 8 1 il 1 1 
45 IV 32 35 27 31 31 28 20 
46 1 III 36 39 30 34 33 \ 29 23 j 

Savorwja 

47 1 
I 1 26 1 28 1 24 1 27 1 26 1 21 1 11 1 0 1 1 

1 
48 IY 37 1 38 32 34 1 33 27 18 6 1 

49 IV 39 40 33 ; 35 1 35 30 23 10 1 

Tuohirwrwja 

50 ' I r 23
1

22
1

26
1

26
1

261 21 12 2
1 f l 1 

51 1 III 42 42 38 38 38 135 25 14 
52 1 IV 48 47 42 42 42 37 1 31 ' 15 

K ilpeenjoki 

53 I 46 37 27 ' 33 35 27 16 1 5 ' 
54 VI 39 36 23 ! 24 28 18 10 5 i 
55 IV 48 40 30 34 36 28 19 9 1 

56 I 46 41 38 28 39 26 22 6 0 
57 V 41 38 35 27 35 27 20 10 2 
58 III 54 46 40 35 43 32 20 6 gj 59 I 44 44 38 30 31 26 19 11 
60 I V 53 53 46 36 43 37 29 23 7 
61 ·r 43 43 38 33 33 26 22 lg [ 4 
62 I 44 40 34 29 36 29 17 0 
63 IV 39 35 28 23 28 22 14 8 1 
64 III 50 45 37 33 40 36 ,,· 11 0 

. 1 

~o 
65 I 42 56 49 49 47 36 28 25 1 
66a IV 48 44 34 33 44 35 24 1 17 2 
66b V 43 42 34 32 42 33 25 13 i [ 67 III 52 48 39 1 37 48 39 30 17 . 

A.lasenjärvi 

68 I 52 52 42 1 43 41 34 26 1 11 O' 
69a III 53 53 43 42 42 38 32 22 8 1 
69b IV 56 54 46 45 46 41 34 22 3 
70a V 44 44 36 34 33 29 25 14 2 , 
70b vx 47 44 37 35 33 28 21 11 1 ' 
71 I 43 40 39 39 38 32 25 9 0 / 
72 1 IV 44 43 ! 39 40 42 33 30 19 3 
73 V 40 37 35 35 34 23 18 7 0 1 
74 I 44 43 37 38 37 32 25 10 0 
75 VI 44 45 38 37 37 31 25 15 3 
76 III 50 53 42 42 42 36 29 'il : 77 I 43 49 43 41 45 37 22 
78 V 37 48 40 39 43137 27 20 3 
79 III 47 52 1 44 t 42 48 43 36 29 10 

1 

Toukokuu 
!.11.ay 

1 10 115 120 125 : 31 3015 

1 1 
1 

1 1 
1 
1 

1 1 1 1 1 
1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 
1 1 1 



Taulukko III (jatkoa). 
Table III (cont.) . 

Lumen sy,·yys (cm) 
Lin ja Depth of -snow (cm) 

1 Snow course 
' :l!aaliskuu 

1 

Huhtikuu 
J1arch April - - Tyyppi-

15 1 20 1 25 1 30 

1 1 
ryhmä 

X:o T ype of 10 20 25 1 31 1 5 10 15 
. ground 1 

Hv..litisv.-0 
80 1 I 41 1 36 1 30 ' 30 39 25 19 1 
81 1 

V 41 1 37 1 32 32 1 36 28 21 
1i 1 il 82 I 44 1 44 1 35 1 38 42 34 25 

83 1 vx 51 49 36 38 45 40 32 20 , 

Hirvijärvi 

84 1 
I 

1r 1 46 37 1 42 40 1 30 1 18 1 1 1 0 
85 y 4~ 46 38 41 41 36 32 1 16 1 
86 1 IV 47 48 39 46 45 38 , 29 8 0 

Sysmäjärvi 
7 1 I 56 53 47 45 , 441 41 ' 38 · 30 2 0 

88 1 y 57 55 45 42 40 38 , 35 • 27 5 0 
89 : ff 59 58 54 46 45 43 40 31 12 1 
90 1 I 57 53 42 38 36 36 28 19 1 0 

91al IV 59 57 47 45 44 41 1 37 33 18 2 

~~~ VIS 58 53 45 44 42 42 39 34 23 2 
IIX 59 60 49 47 46 45 39 37 23 6 

92b ffX 59 61 44 41 39 38 34 31 23 , 2 
93 I 52 49 1 37 1 39 ' 37 31 201 9· 0 
94 ff 48 46 35 1 37 34 24 18 8 0 
95 1 ff 58 56 41 . 43 _ 41 36 , 26 16 ! 5 : 

K alliojän-i 
96 I 34 1 33 1 35 36 32 95 1 1 1/ ' 

l ' 
97 y 35 36 36 37 35 28 11 2 0 
98 IV 45 46 47 48 44 40 27 15 3 
99 I 34 36 37 37 37 31 24 1 8 0 . 

100 ff 45 47 44 45 41 38 29 18 2 
101 V 37 37 34 38 35 26 19 7 0 
102 I 38 41 43 49 45 39 23 1· 1 0 
103 III 54 57 58 61 1 60 52 40 3~ 1 9 0 
104 ff 53 54 55 57 54 48 37 30 1 13 . 4 

Ylijoki 

108 1 
I 151 1 56 j 61 1 66 1 64157 1 52 . 33 1 10 1 g/ 109 III 71 1 76 1 78 85 81 77 . 70 53 35 

219 

Toukokuu 
May 

l 10 l 15 l 20 1 25 1 31 5 
1 • 1 

1 

1 
1 1 1 1 

1 ' 1 

1 1 1 1 1 



1 

1 
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Taulukko IV. Lumen tiheys lumihavaintolinjoilla vv. 1934---1937 . 
Table IV. Density of snow on snow courses in 1934---1937. 

Linj a ::\Iaaliskuu Huhtikuu Toukokuu 
Snow course .lfarch April May 

1 Tyyppi- 1 

25 1 
1 

10 1 15 1 20 10 1 15 1 20 1 li:o 
ryhmä 

10 15 20 31 5 25 i :30 5 25 31 , Type of 

21 
22 
23 
33 
34 
35 
44 1 

45 
62 
63 
64 
68 

69a,b 
70a,b 

90 
91a,b 
92a., b 

99 
100 
101 
108 
109 

ground 

1934 

I 2.41 2.45 2 .60 
IV 2.56 2.45 , 2 .62 1 1 
III 2.59 2.21 4 . 10 

I l.60).76 2Ao 2.25 2.5 0 1 1 
IV 2.28 2.1 8 2.49 2.H 2.60 3.04 2.72 3.121 
III 2.34 2.71 3.08 2.83 2.97 3.oo 2.41 3 .17 

I 2.49 2. 49 3.05 3.08 2. so 3.06 3.02 3.08 3.22 3.33 
IV 2.16 2.1 6 2.H 2.74 2.7 6 2.78 2. 62 2. 95 3. 02 

I 2.53 2.5513.83 3.51 2.4 9 2 .34 1 

IV l.73 l.73 12. 53 2. 92 2.73 2.71 2.JJ 3 .o4 
III l.7 8 1.7S 2.78 3.07 3.05 3.oo 2 .92 3 .06 

I l.89 1.88
1

2.79 2.83 2.29 2.99 2 .oo 2 .39 
IIL IV 2.22 2.2 3 2.12 2.59 2.35 2.88 2.19 3.35 3.3 3 

V 1.91l.86
1
2.301.91 2. 88 2.7 6 2 .00 2.11 

I 1.93 1.93 2.96 2.89 2.83 3.03 2. 98 2.71 
IV l.83 1.7 812. 69 2. 7 4 2.45 2.92 2.93 3.17 2.42 
II I l.8-! l.8012.50 2.50 2.43 2. 84 2. 83 3.06 2.30 

I 2.05 2.06,2.28 2. 38 2.52 2.58 2.57 2.82 3.24 3.02 
V 2.02 2.06 2.31 2.38 2.4 8, 2.61 2.66 2. 83 3.0-1 3.04 4 .02 

IV l. 68 l.7 0 l.82 2.4 6 2.H 2. 67 2.69 2.77 2.99 3.05 4 . 40 
I 2.28 2.20 2.05 2.05 2.56

1
2.28 2. 35 2.42 2.52 2.71 3 . oo 4.381 

III 2.2°,2.2s .2.28 ,2.1 6.2.2 0 2AS.2.Jo12. 56 2.47 ,2. 672. so 3 .o9 

1935 

II _ -~'- 1 12. s7'3.s13.7 5j' 3.8: 4.89 '
1 

1 
3_ ,,_ 3 _37 4 .31 

I Y 2.53,3.0112. 66 12.54 2.58 2.90 3.18 3.12 3.45 3.62 
III 2.72 2.s2i2- 75 2.58 2.75 3.22 3.37 3.H 3.46 4.53 

I 2.46 ,2. 63 2.53 2A0 2. 36 2.86 2.80 3.27 3. 813.223.17 3 . 45 
IV 2.36 2.5112.54 2A2 2.2 5 2. 61 2.73 3.20 3.38 3.113.75 3 .18 
III 2.31 2.22 2.23 2.05 2.09 2.55 2.50 2.99 3.39 3.46 3. 08 3. 2s 

I 2.5 0 2 . 80 2.912.47 2.33 3.n 3.01 2.12 
IV 2.5 0 2 . 80 2.96 2.74 2. 62 3.36 3.os 2.52 3. 37 
III 2.53 2.78 3.01 2.5 9 2.H 2.62 2. 63 2.85 3 .52 2. 86 

31 
33 
34 
35 
44 
45 
46 
62 
63 
64 
68 

69a.b 
70a; b 

80 
81 
87 
88 
89 
99 

1 
I 2.84 2. 89 2.H 11.82 l.86 2.H 2.72 l.80 3 .04 

III, IV 2.56 2.59 2.65 2.04 2.06 2.75 3.01 2.98 2.19 2 .78 
V 2.97 2.85 2. 73 l. 85 l.69 3.04 2.5-! 2 .55 3.60 

100 
101 
108 
109 
110 
111 
112 

I 3.31 3.20 2.12 2.48 3.86 3.40 2.31 3 . 11 
V 3.oo 3.13 2.27 2.39 3.19 3.20 2.53 3.50 3.-3 3 2. 68 
I 2.90 3.0-1 l .93 2.1 6 2.95 2.43 2.21 3.25 4 . 86 6 .38 

V 2.61 2.94 1. 12 1.56 3.55 3.05 3.09 3.03 4. 46 6 .50 
IV 3.32 3.19 1.87 2. 04 3.56 2. 68 2.15 2.56 4 . 88 5.40 

I 2.00 2Ao 2 . Jo 2.34 2.s2 2.61 2. 61 2.98 3.o4 2. s1 3.o5 2.49 2. 88 3.33 
IV 2.06 2. 14 2 . 21 2.21 2.27 2.54 2.4S 2.S6 2.82 2.72 2. 99 2. 60 3.45 3.25 3 . 84 
V 2.06 2.12 2 .16 2.2 1 2.11 2. 64 2.55 2.86 2.82 2.62 3 .01 2 . 46 2 . 81 3.25 2.so 
I I j 2.69 2.54 2. 69 2.87 2A 9 3.os 3.16 3.30 2.96 4.15 

III 
1 

1 2. o 2.2 6 2.60 2. 64 .2.25 2.26 3.30 3 .Jo 4 .08 3.5 6. 1• 

I 1 2.47 2. 53 2.86 3.2s.3.213.32 3 .18 3.58 3.37 3 . 59 
IV 1 1 12.H 2. 5312. 65 3.0-1 3.13 3.1313.12 3.58,3.36 3.45 ,3 .60

1
3 .06 

IV 1 2.35,2.5712.6S 2. 97,3.01 3.oo 3.22 13.42 3.1 8,3.56 3 .05 

1 



Taulukko IV (jatkoa). 
TablelV (cont.) . 

1 

1 

Linja }Iaaliskuu Huhtikuu 
Sncrw course Jfarch April 

1 Tyyppi • 

15 1 20 1 25 1 51 10 1 20 1 
1 

rvhmä 
::',:o T ype oj 10 31 15 25 30 

grourul 

1936 
7a, b I ff. '( 2.28 2.38 2.23;2.38 '2.n 2.86 2.8112.6913.6! 4.05 

. I 2.76 2.6012.44 2.6212.H 3.37 3 .31 3.53 4 . 43 8 
21 
22 
23 
31 
33 
34 
35 
44 
45 
46 
62 
63 
64 
68 

69a.b 
70a:b 

80 
81 
84 
85 
86 
99 

100 
101 
108 
109 
110 
111 
112 

7a.b 
8 

21 
22 
23 
31 
33 
34 
35 
44 
45 
46 
62 
63 
64 
68 

69a,b 

I 2.63 2.7! 2. Si 2. 80 3.26 3.51 3.39 
IV 2.42 2.3 9 2.30 2.4712.64 2.7 5 3.35 3.45 3.57 
III 2.52 2.4 6 2.60 2.54 2.76 2.92 3.24 3.64 3.56 

I 2.56 2.56
1

2.64

1

2.!6 3.15 2.84 3.31 3.58 4.21 
I 3.29 3.28 3 .51 4.11 

IV 2.71 2.43 2.65 3.34 3.31 
III 1 2. n 2 .55 2. 81 3.41 3 .67 

I 2.28 2.28 2.2 3 2.38 2.3 8 2.52 2.87 3.11 3.68 
IV 2.07 2.1212.34 2.44 2.46 2.2 8 2.60 2.73 3.14 3.33 
III 2.17 2.1812.33 2.35 2.37 2.35 2.46 2.68 2.97 3.38 

I 2.35 2.41
1
2.69 2.53 2.69 2. 87 2.62 3.o9 

IV 2.13 2.21 2.29 2.16 2.24 2 .50 2.55 3.37 3.43 
III 2.23 2.30,2.43 2 .56 2.38 2.94 2.82 3.10 3 .09 

I 2.67 2.1212_15r2-40 2.51 2.87 12.66 3.29 3.48 
III, IV 2.34 2.34,2.1 0 2.43 2.48 2.73 2.73 3.44 3.51 

' V 2.47 2.5012.66,2.96 3.oo 2.89 2.84 3.36 3.67 2 . 73 
. I 2.66 2.6512.66 2.88 2.62 3.14 3.39 4.35 

V 2.61 2.60 2.25 2.54 2.54 2.74 2.77 3.7313.62 
I 2.46 2.61

1
2.591 2.73 3 .12 2.84 2.88,3.39 

V 2.36. 2.33 2.33 2.50 2.74 2.81 2.86 3.19 3.57 
IV 2.32 2.25 2.25 2.39 2.45 2.70 2.73 3.32 3 .50 

I :> 16 :> 10,::, 11 :>os,::, 96,::, · o :> 49 :> so '3 1·' 3 49 6 80 

IV 2:01 ioof ii:041:99 /ti5 2:~9 i4~ i1s:3:o: 3:4~ 3:39 
V l.95 2.0212.06 l.98 2.23 2.45 2.30 2.69 13.04 3.23 3.1 0 
I 2.26 2.3112.21 2.28 2.37 2.59 2.58 2.40 2.57 4.34 

III 2.28 2.24,2.18

1

2.19
1
2.29 2.69 2.47 2.5612.513.7 0

1

3.46 
I 2 . 12 2.06 2.19 2.21 2.23 12.43

1
2.60 3 .22 3. 90 

IV 2.09 2.11 2.07 2.33 2.44 2.57 2.75 3.12 3.38 
IV 2.os .2.o412.o8_ :2.1,12.s1 12.42 2.67 3 .H 3.51 

1937 
IV. V 1.6911.91 2.54 2.61 '2.68 3.oi·3.25:3.8!' 1 

.I l.S9 2.16 2.62 2.58 2.54 2.97 3.57 4.09, 
I 1.96 2.87 3.oo 2.89 3.44 3 .74 1 1 

IV l.82 2.54 2.92 2.82 3.01 3.78 4.os 
III l.80,2.59 2.73 2. 85 3.17 3.65 3.74,3. 801 

I 2.21 12.16 2.59-2.65 3.11 3.21 
I l .96r2-17 2.62 2.74 2.97 3.29 4.11 

IV 1.58 l .81 2.10 2.34 2.39 2.76 3.13 3 .55 
III l.60 l.81 2.09 2.46 2.50 2.90 3.3S 2.81 

I l.S9 l.91 2.21 2.49 2.35 3.06 3.66 
IV 1.40 l.65 2.22 2.47 2.43 2.92 3.37 3 .77 
III 1.49 l .65 2.28 2.36 2.36 2.81 3.20 3.7 8 

I 1.70 2.oo 2.47 12.87 2.60 2.87 3.3013.62 
_ IV 1.36 l .8412.42 2.81 2.91 3.24 ,3.35 4.06 

III l.60 l .95,2 .62 3 .11 2.57 2.98 3.49,3.59 
I l.61 '1.74 2.1s 2.50 2.76 3.11 2.s2 2. 81 

,III, IV l.61 11.86 l.98 ,2.41 2.70 3.27 ,3.17;3.66 2.92 

221 

Toukokuu 
May 

10 1 15 , 20 1 
5 25 1 31 
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Taulukko IV (jatkoa) . 
Table 1 V ( cont.) . 
1 

i 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

Linja )faaliskuu Huhtikuu Toukokuu 
Snow course Ylarch April May 

1 
Tyyppi- i 

20 1 5 1 

1 

K:o 
rvhmä 

10 1 15 25 31 2.5 ; Type oi 10 15 20 25 30 5 10 . 15 1 20 
1 ground , 

1 1 
2.7 412.60 ,3.0012. 7) 

1 1 1 

1 

70a,b V 1.70 2.02 2.17 2.55 2.7 8 
80 I 1.63 2.48 2.99 2.65 2.66 3.06 4.001 
81 V 1 98 9 "'O 9 93 9 "8 9 • - 3.0i 3.15 3.29 1 84 I 

• ...; . ;) ...J. .. . { j...: -00 
2.77 3.85 1 1.65 1.81 2.05 2.31 ,2.40 i 1 85 V 1.61 2.25 2.26 2.26 2.60 2.66 2. 81 3.20 

86 IV 1.70 2.22 2.40 2.5112.47 2.70 3.45 3.76 
1 

1 

1 
99 I 1.67 2.42 2.66 2.57 2.89 2.62 3.27 3.oo , 

100 IV 1.49 l.88 1.90 2.35 2.16 

2.'6 '·"i '·" 1 101 V 1.48 1.97 1.9412.23 2.23 2.47 2.612.65 

1 
108 .I 2.40 2.32 2.34 2.2312.45 2.96 2.67 3.60 

1 

1 

109 III 1.87 ,2.06,1.83 l.98 l.98 2.30 ,2. 44 3.08 

Taulukko V . Lumen vesiarvoa määrättäessä käytetyt lumen tiheys­
arvot lumihavaintolinjoilla. 

T able V . Values oj density of snow used jor determining water content on 
snow courses. 

Linja 
Snow course 

11aali$1.7.lu 
March 

Huhtikuu 
April 

Toukokuu 
May 

31 

l __ ~_-,o __ ,_:~j _J _t _1_~~-1o_ j_ 15_ l _2_o_l_2_5_i_ =_n __ 5_ l _1_o_l_1_5_:_2_0 __ 25_ 1_3_0_ 5 __ 1_0_ ,_· _15_ 1_20_ ! 2_5_1_3_1 

1934 
1- 29 I 2.41 .2.45 3.00 )3.00 12.60 3.50 3.oo 3.50' ; 
1-29 III- VI 2.58 2.33 3.oo 3.oo,3.36 3.50 3.oo 3.50 , 

30-43 I 1.60 1. 76 2.40 2.25 2.50 3.oo 3.oo 3.oo , 
30-43 III- VI 2.31 2.45 2. 79 2.65 2.79 3.02 2.57 3.151 . 
44-52 I 12.49 2.49 3.05 3.08 2.80 3.06 3.02 3.08 3.22 3.33 
44-52 III-VI 2.16 2.16 2.41 2.74 2.rn 2.78 2.62 2. 95 3.02 3.33 
53-67 I 2.53 2.55 3.83 3.51 2.49 2.50 2.34 
53-67 ' III- VI 1.76 1.76 2.66 3.oo 2.89 2.86 2.63 3.05 
68-79 I l.89 1.88

1

2.79 2.83,2.29 2.99 2.oo 2.39 
6~7? III-VI 2.07 2.05 2.21 2.25 2.62 2.s2 2.10 3.03 3.33 

~~=~g I ni-t11 t;! t;:J~~ t~; t~! ~ : ~~ t;~I~:~; 2.361 

96-104 I 2.05 2.06 2.28 2.38 2.52 2.58 2.57 2.82 3.2413.02 
96-104 III- VI 1.85 1.88 2.07 2.42 2.48 2.64 2. 68 2.8013.0213.05 4.21 

105-112 I 2.28 2.20 2.05 2.05 2.56 2.28 2.35 2.42 12.52 2. n 3.oo 4.38 
105-112, III- VI 2.28,2.28,2.28,2.16,2.20 2.48 ,2.30 ,2.56 ,2.47 [2.67 12.80 3.091 

1- 29 
1-29 

30-32 
33-43 

1935 
I 3.5ol3.5o 13.5ol3.oo '3.oo 3.5o·4.oo l4.50 I 1 

III- VI 2.80 2.80).80 2.50 2.~o 3-~~ ',.3.20 3.5013.50 
I 3.30 3.30 3.30 2.87 3_.,1 3. , " 3.81 4.s9

1 I 3.5213.37 j3.4o ,3.so j3.4o 4.oo 4.37 1 

1 

1 

i 

1 1 

1 1 

1 1 

! 

1 
1 

1 

l 



Taulukko V (jatkoa) . 
TaJJle V (cont.). 

:.\faalish-uu 
J1arch 

Huhtikuu 
April 

223 

Toukoh-uu 
May ,_ sno%i~:u,se 

I t-i;-,f-,1,i~-l-1-0_1_5_2_0_2_5_'_ 3_1_1 __ ., __ 'I -l-O'i _l_5.,- :.->0-,.-2.,-_ ., -3-0-i--5----;i-10--l.>-_ -2-0,,-2-5--31-1 
:X:o 

33-43 : III-VI 2.6312.92 2. 1112.5) 2.67 3.o6!3.2s 3.3o l3.46 4.os 
44--52 1 I 2.462.632.532.402.36 2.86 2.80 3.27 3.813.22 3.17 3.45 
44--52 III-VI 2.3 ,1,2.37 2.392.H 2.17 2.5 12. 62 3.1 0 3.39 3.29 3.42 3.23 
53-67 1 I 2.50 2.80 2.912.47'2.33 3.23 13.01 2.12 
53-67 III-VI 2.522.792 .99 2.6712.53 2. 99 2.83 2.69 3.45 2.86 

1 68- 79 1 I 2.8-12.89 2.41l.821.862.74 12.721.80 3.04 
1 68-79 III-VI 2.772.722.69 1.951.88 2.90 2.7 8 2.77 2.90 2.78 I 
I 80- 3 I 3.313.313.202.122.48 3.86 3.40 2.313.11 

80-83 lII-VI 3.oo 3.oo 3.13 2.27 2.39 3.19 3.2012.53 3.50 3.33 2.68 1 1 

87-95 I 2.90 2.90 3.041.93 2.16 2.9512.43 2.2113.25 4.8616.38 , I 
' 87- 95 

1 
III-VI 2.97 2.97 3.07l.801.80 3.55 2.87 2.62 2.80 4.67 5.95 

96-104 I 2.00 2AO 2.30 2.3 cl 2.32 2. 61 2. 61 2.98 3.04 2.81 3.05 2.49 2.88 3.33 
1 96-104 III-VI 2.06 2.132.192.212.19 2.59 2.52 2.86 2.8212.67 3.oo 2.53 3.13 3.25

1

3.17 1 
105-112 I 2.oo2.3o2.3o2.3o2.3o 2.58 2.54 2.77 3.os 2.85 3.18 3.17 3.44 3.17 3.87 
105-112, III-VI 2.00,2.20 2.20,2.20 2.20 2.52 ,2.45,2.6-1 12.8s12. so12.80 3.21 3.43 3.54 3.52,3.60 3.06 

! 1936 
1-20 I 2.7612.6012.44 2.622. 74 3.3713.31 3.53'4.43! 1· 

, 1-20 III-VI 2.28 2.38 2.23 2.38 2.41 2.86 .2.81 2.69 3.64-4.05 
21-29 I 2.632.742.872.803.26 3.513.503.39 1 1 
21-29 III-VI 2.472.432.45 2.5012.70 2. 83 3.oo 3.30 3 .55

1

3.5 6 
30-32 I 2.56'2.56i2-64 2.46 3.15 2.84 3.31 3.58 4.21 

1 
33-43 I 2.5o'2.5o 2.50 2.5013.oo 3.29 3.28

1

3.51 4.11 
33-43 III-VI 2.3o2.so 2.3o2.3o 2.70 2.712.49 2.73 3.38 3.49 
44--52 I 2.28 2.28 2.23 2.38 2.38 2.52 2.8 7 3.11 3.681 
44--52 III-VI 2.12 2.d2.34 2.40_2.42 2.32 2.53 2. 71,3.06 3.36 
53-67 I 2.35 2.u 2.692.53 2.69 2.87 2.6213.09 1 

53-67 1 III-VI 2.18 2.26 2.36 2.36 2.31 2.72 2.69 3.2-1 3.26 1 
68-79 I 2.67 2.1212.15 2.40 2.51 2.87 2.66 3.29 3.481 
68- 79 III- VI 2.412.42 2.38 2.70.2.H 2.81 2.79 3.40

1

3.59 2. 73 
80- 83 I 2.66,2.65 2.662.882.62 3.14 3.3914.35 1 

80-83 III- VI 2.612. 60 2.25 2.54_2.54 2.74 2.77 3.73 3.62 
84--86 I 2.46 2.612.59 2.60 2.73 3.12 2.84 2.8813.39 I 
84--86 III- VI 2.3412.292.29 2.30 2.44 2. 60 2.76 2.79 3.25 3.5-l 
87-95 I 2.60 2.60 2.60 2.70?70 3.oo 3.oo 3.20 3.40 
87- 95 III-VI 2.4o·2.4o 2.40 2.50 2.50 2.80 2.80 3.20 3.40 3.40 
96-104 I 2.162.1 02.112.08 2.26 2.50 2.42 2.80 3.13 3.42 6.80 
96-104 III-VI 2.012.012.051.992.24 2.47 2.36 2. 71 3.04 3.32 3.25 

105-112' I ,2.19 2.19 2.20 2.28 2.29 2.41 12.58 1,2.41 2.59.3. 78 3.90 
105-112,III- VI 2.13_2.13,2.122.19,2.26 2.50 2.47 2.5212.64 3.42_3.47 

1- 20 
1-20 

21- 29 
21- 29 
30-32 
33-43 
33-43 
L\A- 62 
44--52 

1937 
I l.691. 912.54/2.61'2.68 3.04 3.25 '3.S4 

III- VI l.892.16 2.62

1

2.58 2.54 2.97 3.5714.09 
I l.962.s73.oo3.oo 2.893.44 3.74 1 

III-VI l .s12.56 2.83 2.85 2.83 3.09 3.71 3.89 3.80 
I 2.27 2.16 2.59 2.65 3.11 3.21 
I 1.962.112.62

1

2.742.97 3.29 4.11 
III-VI l.591.812.10 2.40 2.45 2.83 3.26 3.18 

I 1.891.912.212.492.35 3.06 3.66 
III- VI l.45L65,2.252.42,2.4o 2.87 ,3.29 3.78 
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Taulukko V (jatkoa) . 
Table V (cont .) . 

Linja }IaalisJ..7.1u 
Snou; course March 

1 Tyyppi-

10 1 X:o 
ryhmä 

1 - 1 20 25 :31 Typ e of .o 
. ground 

9 oo j? 47 53-67 I l.7 0 ~- 1-· 2.87 2.60 
53-67 III-VI 1.48 1 90 9 - 9 2.96 2.74 
68-79 I l.61 

. ( ·o" 
2.50 2.76 1.742.18 

68- 79 III-VI 1.66 l.94 2.08 2.4812.74 
80- 83 jm ;vI 

l.63 2.48 2.9912.65 2.66 
80-83 l.98 2.30 2.93 2. 78 12.55 
84-86 l.65 l.81 2.0512.31 ,2.40 
84-86 III-VI l.66 2.24 2.33 2.39 2.54 
87-95 I-II l.60 l. 80 2.2012.5012.60 
87-95 III-VI 1.70 2.00 2.30 2.5012.50 
96-104 I l.67 2.42 2.6H 2.57 2.89 
96-104 III- VT.49 l.93 l.9212.2912.35 

105-112 I 2.40 2.32 2.34 2.23 2.45 
:105-112 III-VI l.87 ,2.06 l. 83 l.98 l.98 

Huhtikuu Toukokuu 

1 A pril May 

1 

15 1 20 1 25 1 5 1 15 1 20 125 1 31 1 5 10 :30 10 

. 1 
' 1 

2.87 3.30 3.62 
3.11 3.42 3.83 1 

3.11 2.82 2.81 1 

3.0L 2.89 3.33 2.85 
3.06 4.00 

1 3.07 3.45 3.29 
2. 7i 3.85 
2.68 3.13 3.48 
3.00 3.50, 
3.00 3.20 3.30 ' 2.62 3.27 3.00 
2.47 2.63 2.66 

1 2.96 2.67 3.60 
2.30;2.44 3.08 1 

' 

Taulukko VI. Lumen vesiarvo lumihavaintolinjoilla vv. 1934-1937 . 
Table VI . Water content of snow on snow courses in 1934--1937. 

Linja siaaliskuu Huhtikuu Toukokuu 
Snow course J1arch A pril May 

/ Tyyppi-

10 1 15 i 20 1 25 1 ~ 10 1 15 20 1 25 1 1 10 1 15 20 1 X:o . ryhmä 31 5 30 5 25 31 I Type oj 
ground i 1 

i 

1934 
Putaanjoki 

1 I 1 
11~ 

0 ' O j 1 0 9 ' 
2 y 1 0 0 1 0 9 
3 IV 1 9 0 0 1 0 9 
4 I 10 1 7 6 1 6 3 1 

tl 5 V 18 16 12 1 6 3 1 
6 IV 18 ! 19 9 1 6 3 4 

Mynäjoki 
7a IV 10 7 
7b V 0 7 9 3 3 
8 I 2 2 
9 III 34 35 33 12 17 0 39 

10 IV 31 30 30 24 30 18 27 7 , 
11 I 17 22 6 3 13 0 33 
12 V 21 16 12 6 10 7 15 
13 IV 34 16 21 15 20 7 15 
14 I 27 17 9 3 , 16 4 15 

Köyliönjärvi 

15 ff 

1 i~ 
42 ' 9 , 6 20 

1 l 33 ! 14 I 16 III 30 1 6 3 17 1 27 1 4 
17 I 10 20 1 

6 3 13 4 30 
18 I 112 15 0 0 1 3 0 1 36 . 



: 
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Taulukko VI (jatkoa) . 
Table VI (con t.) . 

Linja ~laaliskuu Huhtikuu 
Snou; cm.a se J1arch April 

- -
1 Tyyp pi-

ryhmä 15 1 X:o T ype oj 10 20 25 31 5 10 l.) 20 
gro?.tnd 1 1 

19 III 46 47 1 36 18 1 27 4 24 1 
20 ff 34 37 36 18 1 27 4 24 1 
21 I 2 5 0 0 3 0 9 
22 n- 5 7 6 0 3 0 6 
23 III 8 7 0 0 7 o, 6 

Löytä-nee1wjr1 
2.,1, I 5 ' 12 1 0 5 0 15 
25 l\" 39 : 35 24 9 10 4 12 
26 ff 13 1 21 9 3 7 0 12 
27 I 10 15 33 24 18 25 21 25 
2 \"I 13 16 12 9 3 .J, 12 1 .J, 
29 I\" 28 1 30 27 21 13 11 18 11 

Söderijärd 
30 I 5 4 ' !I 0 ~I 0 12 ! 
31 I 5 ' 18 1 o, 0 i~ ! 32 I 6 7 0 0 

Ekoluoma 
33 I 8 12 10 1 7 15 0 

28 1 22 34 IV 37 39 53 , 48 39 39 
35 III 62 i 59 . 67 58 53 45 31 . 

9 1 36 I 13 1 21 2 1 
37 \" 16 20 6 1 
38 l\" 12 15 3 1 
39 I 8 11 2 1 0 0 9 1 JO ff 51 54 53 37 25 9 3 
n \" 37 47 36 32 17 3 3 
J2 I 13 14 i 10 - 1 3 3 ' 
,!3 rr 42 42 1 42 2~ 28 18 1 10 9 1 1 

Kähtä1;ä1wja 
H I 1 75 . 75 88 1 83 1 701 70 ; 72 ' 68 ! 39 
45 I \" 67 1 67 70 74 I 72 70 73 65 39 

Sawnoja 
.J,7 I 167 70 70 83 67 161 1 60 52 1 35 4 rr 127 127 ,121 153 144 139 136 1145 124 
49 rr 112 112 111 82 135 131 ·128 ;139 115 

Tiwhinonoja 
50 I 140 42 ' 40 25 ' 14118 21 9 1 6 51 III 99 117 106 110 1 97 97 94 86 69 
52 ff 63 76 77 77 69 72 71 . 62 54 

Kilpeenjoki 
53 ' I 

1 91 97 1103 1 67 1 27 1 21 \ 2 
54 YI 39 33 4ö 21 9 6 29 6 
55 . ff 86 92 112 96 84 66 58 37 12 

2±11- 39 

225 

' Toukokuu 
Jlay 

1 1 i 
~51 i i 

30 5 10 t.Y 2 (.1 25 :31 1 
1 1 i 

' 1 

1 ! i 1 ! 
1 

1 

10 
3 

1~ 1 
90 
80 

30 1 30 31 

1 1 

29 
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Taulukko VI (jatkoa). 
Table VI (cont .J . 

Linja 1faali5kllll Huhtikuu 
Snou; cour.:;e Jlarch Apr;J 

- 1 Tyyppi-

X:o 
1 ryhmä 

10 15 20 ~5 31 5 1 lO 1 
15 20 25 1 'l'ype of 

ground 

56 I 86 89 103 77 351 
1 

13 28 2 
57 y -±9 55 1 59 J8 32 23 21 6 
58 III 90 1104 130 llJ 98 80 55 21 
59 I 99 84 107 53 25 8 7 J 

' 60 ff 100 99 15.Jc 108 81 51 50 37 1 
61 y 95 72 10-lc 78 72 5J 53 58 18 
62 I 78 84 77 J9 27 8 21 0 1 
63 ff 84 88 101 93 1 4 66 58 52 6 
64 III 88 8 98 90 4 57 50 3-lc 3 
65 I 9J 99 111 70 40 23 28 7 
66a, IV 84 86 101 87 69 5J 60 J6 3 
66b y 72 72 80 69 55 37 37 15 
67 III llJ 118 1-±6 129 113 92 1116 , 88 15 

Alasenjäni 

68 I 6-lc 58 6J . 8 · 55I 5J I 38 1 22 · 2 
69a III lOJ 100 88 77 9J 87 80 70 10 
69b lY 97 1 9-lc 77 70 86 82 74 , 79 27 
70a \- 60 57 J9 J3 55 -±8 J2 42 20 
70b y ~ 60 57 J9 43 52 45 1 38 36 13 
71 I 42 1 45 47 34 21 1 30 7 
72 ff 93 1 92 84 65 79 73 I 69 73 JO 3 
73 ,- 52 ' 55 -±2 3J 39 31 50 30 3 
74 I 47 Jl 53 54 41 51 38 24 
75 n 58 51 19 17 00 1 -~0 JO 36 10 
76 III 104 100 86 90 97 93 78 1 76 37 
77 I 70 56 81 82 1 69 75 1 56 . 38 
78 y 

1 r 70 I 66 68 si 2 · 61 10 1 60 3 : 
79 III 11~ 9J 106 101 1118 113 103 [115 1103 , 7 

Sysmäjäni 

87 I 98 95· 130 lOJ 102 9J 98 I 79 Jl 
88 y 90 1 84 114 105 93 lOJ 101 9-lc 59 lJ 
9 ff 103 1 95 127 1115 105 115 112 '109 71 24 1 

90 I 68 69 3 55 54 55 57 ' 35 
91a ff 99 1 98114 102 95 98 107 109 61 2 
91b ns 88 88 107 89 83 95 95 97 59 1 
92a II:\' 124 1125 160 130 127 127 134 117 92 9 
92b ff:\' 103104 1122 97 90 112 112 115 68 7 
93 1 I 97 1 95 1112 92 8 76 72 J6 22 
9J ff 8 84 96 9 81 78 72 56 . 21 
95 ff 11-± _109 133 ,123 110112 1112 103 J7 5 

Kalliojän:i 

96 I 158 1152 171 169 17J 168 162 152 136 . 88 
97 y 113 117 122 148 146 135 134 , 120 100 61 
98 ff 135 139 147 169 171 158 158 146 121 82 
99 I 160 157 160 176 181 178 177 183 198 127 

100 IV 155 ·158 157 196 196 195 196 196 :205 159 
101 y 130 132 135 148 156 158 161 165 169 125 
102 I 156 1155 162 183 181 183 195 203 214 133 
103 III 161 1158 168 211 201 211 220221 1227 168 
10-± ff 142 ,1-±3 .14~ ,186 181 190 196 193 _196 159 

Toukokuu 
J1ay 

-

30 5 10 15 20 :?.j :31 

1 ' ' 

; 1 

1 
1 

9 
1 

25 

63 
34 
45 6 

12-2 34 
135 76 13 
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Taulukko VI (jatkoa) . 
Table V I (cont.) . 

Linja ~iaaliskuu Huhtikuu 
Snow course Jfarch A pril 

Tyyppi- 1 

ryhmä 1 

:'i:o T ype oj 10 15 20 25 , 31 · 5 10 15 20 25 30 
ground 1 1 1 1 

Ylijoki 

105 I 164 158 156 15-! j189 169 174 177 207247 1126 
106 ff 187196 1192 11 1185 193 189 192 227 27 165 
107 III 185 196 192 188 183 208 193 218 232270 1190 
108 I 155 156 148 146 174 153 167 167 179 222 J186 
109 III 10173 180 168 163 188 184 197 205 251 199 
110 I 132 132 137 127 154 137 169 160 179 230 177 
111 ff 176 '180 187 ,171 169,186 '191 205 207 251 210 
112 rr 173 1 2 189 :1841 78 196 !212 ,215 ,215 299 235 

1935 

Putaonjoki 

1 I 0 0 0 33 1 12 
2 y 1 

0 1 0 
18 10 0 70 -!6 18 

3 ff 1 0 0 28 1 13 
4 J 7 7 7 48 21 7 -! 1 1 
5 ,- 39 31 20 63 1 23 15 10 7 4 
6 rr 20 17 1 17 5 25 15 , 6 1 -! -± 

Jfynäjoki 

9 III 67 1 42 1 3-! ' 70 53 51 45 1 18 1 
10 I\" 53 45 39 65 50 5-! 51 39 1-! -± 
11 I 21 7 1 1 54 1 33 32 16 1 1 12 y 25 1 22 14 38 30 30 19 7 , 
13 ff 56 42 34 78 68 69 58 35 
H l 21 14 1 11 63 -!5 42 1 24 J 1 , 

Köyliönjäni 

15 I\" 87 ' 62 56 63 1 60 ft 1 
4i 7 

16 III 22 14 · 11 25 23 4 
17 I 4 0 0 36 1 30 1-! 
18 I 0 0 0 51 . 36 11 ' 
19 III 56 42 34 85 68 63 1 51 25 7 
20 IY 42 31 22 73 60 51 35 11 -! 
21 I 0 0 0 33 27 18 1 
22 IV 53 39 31 60 58 54 48 18 4 
23 III 62 56 1 50 80 78 1 , 80 56 1 21 

Löytäneenojci 

2-! I 1 ' 0 0 39 33 14 -± 
25 I\" 36 ! 31 17 40 38 27 16 .l 

26 I\" 14 8 3 38 30 15 6 
~1 

27 I 32 14 11 54 48 42 24 
1~ 1 g/ 0 9 

28 VI 28 / 20 17 48 38 33 16 0 1 4 
29 IY 39 , 36 34 70 65 75 67 42 1 -± o, 4 

Söderfjärd 
30 I 

1 ~~ 
7 

3 1 9 1 7 1 8 ' 19 1 0 1 
0 0 

51 31 I 76 73 57 63 68 69 29 1 
32 I 50 46 33 32 33 19 30 15 

227 

Toukokuu 
Jfay 

1 

25 1 5 10 1 1 :) 20 31 
1 

61 ' i 
87 22 3 
90 25 3 

140 1 
133 22 3 
127 1 
151 1 6 
170 15 
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Taulukko VI (jatkoa) . 
Tahle VI (cont .) . 

Linja 
Snou; course 

)laaliskuu 
Jlarch 

Huhtikuu 
April 

Toukokuu 
Jiay 

---; -:-Tyyppi~ 1 
y ryhmä O 1, 
_,:o . Type oj l v 20 25 31 

(J"TOUnd 

1 1 1 
5 10 ]5 20 2, :JO 5 1 10 1 1.; 1 20 

i 

33 I 
34 I\" 
35 III 
36 I 
37 y 
38 ff 
39 I 
40 ff 
41 \" 
42 I 
43 1 I Y 

H I 
45 I\" 
46 III 

4, I 
4 IY 
49 IY 

50 I 
51 III 
52 l\' 

53 I 
54 n 
55 I\" 
56 I 
57 \" 
5 III 
59 I 
60 ff 
61 y 
62 I 
63 I\" 
64 III 
65 I 
66a I\" 
66b \" 
67 III 

Ekoluoma 

21 7 0 i 3 0 0 ' 26 ' 1 

105 117 119 118 123 141 151 139 118 73 
113 128 117 120 123 132 151 129 100 49 
35 1 0 0 1 0 20 24 1 74 ' 1 

105 102 95 90 115 132 144 1152 48 12 
10 1134 125 118 104 119 ,151 119 62 1 
32 20 17 1 23 24 28 48 4 1 

100 102 98 95 109 125 141 106 3 1 
105 /108 108 105 1125 135 157 122 97 16 

14 1 10 10 10 17 16 44 9 
89 108 98 97 _107 122 141 '11 6 7 ' 24 8 4 

Kähiäi:änoja 

1
84 ' 4 1 2 9211 06 1132 105 76 
98 1 97 98 96 1104116 1139 127 102 

108 ,104 108 105 113 126 149 140 119 

Sai:onoja 

10 101 7 ..!3 21 13 
59 38 26 

1 44 34 ' 38 1 34 1 52151 81 56 15 ' 1 
1
115 104 1112 ·1 103 119 126.157 143 119 53 27 13 
101 88 . 93 85 ,104 111 ·144 ,136 112 , 49 , 24 16 6 

Tu.ohino-noja 

1 
~5 : 16 1 15 · 12 38117 1 45 ' 29 1 11 
77 1' 66 67 60 109 98 126 124 92 
66 55 53 . 47 95 90 115 115 85 

K ilpeenjoki 

16 71 3 1 
46 , 31 23 13 , 10 

1
53 39 1 49 52 611 42 1 33 11 1 
53 45 39 45 63 ..!2 1 25 19 10 3 1 

73 75 78 85 ,106 93 1 76 65 35 6 
1 -o 56 35 52 561 61 39 17 4 

68 73 48 1 75 ' 99 108 ' 91 54 17 3 
1 3 86 63 91 114 120 99 78 35 3 

60 53 49 64 51 61 39 13 1 2 
76 78 87 104 91 96 ' 76 51 45 11 1 
71 73 69 1 88 78 84 68 43 41 9 3 
68 70 67 82 70 61 51 . 25 1 2 
66 67 69 91 81 78 ' 65 ' 54 31 6 
86 89 90 123 109 102 88 . 73 1 21 
75 59 1 61 77 65 71 1 39 i 30 2 
83 89 90 107 101 99 I 71 1· 73 1 55 1· 6 
66 64 ' 69 96 89 84 57 5..! 31 3 

101 100 jl05 ,131 :132 138 !110 113 1104 29 6 

A.lasenjärri 

69a III 100 1 92 . 78 1 90 92 131 120 125 84 44 17 3 ' 
68 I 1 71 64 ' 46 i 56 1 61 1 71 ' 65 1 45 , 24 ,1 1 1 

69b IY 102 . 95 1 78 90 94 133 1125 1130. 99 75 \ 53 31 

o - i 31 :.o 1 

1 
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Taulukko VI (jatkoa). 
T able V I (cont.) . 

1 Linja 
1 Snow course 

Tyyppi-

X:o 
ryhmä 

! Type oj 
yround 

1 
70a ,-
70b V:\" 
71 I 
72 I V 
73 ,-
74 I 
75 n 
76 III 
77 I 
78 \" 
79 III 

80 I 
81 y 
82 1 I 
83 Y:\" 

7 I 
88 V 
89 IV 
90 I 
91a IV 
91b VIS 
93 I 
94 I\i 
95 J\" 

96 I 
97 y 
98 IV 
99 I 

100 IV 
101 V 
102 I 
103 III 
104 IV 

105 I 
i06 IV 
107 III 
108 I 
109 III 
110 , I 
111 IV 
112 IV 

~faaliskuu Huhtikuu Toukokuu 
Jiarch A pril Jiay 

1 1 ' 

1 

JO 15 1 20 2 ;j 31 ;; 
JO ! 1.:; 20 25 30 ;; JO 15 1 20 I 

1 1 

1 

58 54 46 59 60 75 67 , 89 44 1 25 14 6 i 
64 54 46 59 56 73 61 58 26 1 6 3 
88 52 53 66 69 90 84 54 40 

105 1 95 89 105 105 133 128 122 93 31 11 
50 1 44 38 55 60 73 1 64 66 23 
60 58 43 53 54 58 52 40 21 3 
64 65 62 66 66 81 72 78 35 1 17 11 
91 I 84 86 100 92 119 100 119 58 1 14 8 ' 
77 81 63 76 78 101 92 65 64 ' 
78 76 1 73 82 83 116 106 105 1 84 1 56 33 3 

114 11 2 113 109 118 148 142 147 11 0 . 70 ' J7 6 1 

Huhtisuo 

96' 96 80 91 112 124' 95 60 ' 32 
131 81 1 811 94 111 110 124 112 91 i 81 3 

1061106 9611121122 1391116 79I 511 1 

114, 114 110 136 151 153 141 119, 126 20 6 

, ysmäjärci 

104 104 106 85 106 124 1241 821 881 39 6 
122 116 107 86 94 1J911511021 92 65 71 1 

119 116 132 101 110 181 109 126 1201 93 113 131 
73 61 64 66 80 74 85 53 49 15 

104 101 117 86 99 167 15511128 112, 145 161 113 1:21 
98 95 98 81 94 153 135 118 106 15J 173 65 12 
961 81' 91 621 91 106' 102 77 72 341 26 26 

104 92 101 61 ! 74 124 112 . 89 78 33 24 18 
137 1281150 88, 113 2061 ,21147 137 145 125 71 

Kalliojärci 

1 

1 

96 103 104 103j 125117117011671131 79 70 40 6 7 
99 92 101 99 116 117 149 1431118 61 54 25 13 1 3 

128 ' 115 125 124 145 147 171 169 155 107 99 56 25 16 
118 125 1331311146 157 201 209 170 115 122 100 461 40 
138 134 1471481151 181 22223511921471159 137 113 111 161 
1071104 110 108 112 135 154 163 107 85 102 66 501 39 31 
114 130 133 131 160 167 209 212 195 121 128 107 69 1 83 

1 

25 1 31 

i~~; i~~ }tI i~~! }ii1 i~i,~ri ~!~ , ~~i i~~ t~~ i~~ ii~1 }1~1 6~[ 22 3' 
1 Ylijoki 

1 178 1201 1361 133 189 237 234 233 114 120 134 111 107 92 ' 541 
178 1981981196 231 272 257 275 268 162 162 161144135, 81 32 
17411981198' 189 227 267 260 280 265 210 210 221 213 188 106 47 15 
120! 97 113 115 163 178 221 216 231 217 172 165 165 136 62 1 

160J 180 180 178 213 237 260 275 274 218 210 228 233 230 155 32 
1641159 168 166 207 219 262 285 274 208 216 193 182 159 104 / 
164 165 1 165 163 209 224 240 256 251 207 1961202 189 1 n 123 54118') 
186, 187 1 7 180 224 257 267 288 274 238 224 234 230 212 169_ 112j 31'), 

') Lumi]iaYaintolinjalla 111 on 5. YI lumen vesiarvo 15 mm ja linjalla 112 18 mm. -
15 mm snow on the snoir co11rse _'\"o . 111 and 18 m/11 on .Yo. 112 has been mea.•ured on ihe J th 
of J une. 
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Taulukko VI (jatkoa). 
T able V I (cont .) . 

Linja 
Snow course 

X:o 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7a 
7b 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

2-t 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 

Tyyppi -
ryhmä 

Type ot 
ground 

I 
y 

n 
I 
y 

ff 

ff 
y 
I 

III 
IY 

I 
y 

IY 
I 

I\" 
III 

I 
I 

III 
ff 

I 
ff 
III 

I 
ff 
ff 

I 
n 
ff 

I 
I 
I 

)faaliskuu 
1lfarch 

1 

1 
20 1 10 1.:, 25 

' 

31 5 

Huhtikuu 
April 

-

10 15 20 

1936 
Putaanjoki 

8 91 83 76 7-! 47 40 4 
78 86 83 86 82 83 81 67 33 
-!8 55 51 50 48 34 34 11 
91 88 66 71 52 61 46 11 
82 98 71 67, 82 83 62 22 4 
84 100 87 76 75 77 62 22 7 

Mynäjoki 

25 

80 83 85 88 871031104' 91 76 16 
711 74 80 81 84 100 961 83 73 2-! 

102 104 102 105 110 98 99 1 81 35 
93 102 100 95 99 94 96 59 15 
80 90 91 86 9210011011 65 47 -! 
88 88 83 81 85 71 70 49 4 
55 62 56 60 60 60 48 40 7 
80 90 85 90 89 89 76 65 29 
91 96 85 89, 90 84 661 56, 1 

Köyliönjärvi 
112 117 109' 112 111 112' 73' 38: 95' 
93 98 91 90 89 89 53 30' 14511 

83 78 71 68 1 66 611 301 14 
80 73 68 68 79 571 33 1 14 
80 83 85 83 92 89 76 67 ')') 
841 86 85 86 92 86 70 56 is ' 
711 771 75 62 62 ±2 32 20 
91 90 100 95 105 99 102 106 

104 104 108 105 113 108. 114. 122 
71 1± 
96 18 

Löyiiineenoja 

1 

1 

76 79 801 78 91 91 ' 67 51 ' 10 
109 107 103 103 111 105 111 1 921 53 11 

77 73 691 68 76 74! 8±1 76 43 7 
113 132 , 129 1201· 153 12311231 921 41 1 1 
84 102 96 93 103 91 84 79 361

1 41 
1191 129, 123 123! 135 142 126 129 96, 18 

Söderfjärd 

9511021 106' 89 1231 71i 109' 97 46' 
87 97111031 116 91 621 76 79 51 
84 90 90, 6 98 74, 106· 107 46 

Ekoluoma 

-

:30 

33 I J 118\ 120· 120' 128. 1381181128 123·1 951 1 
34 · I \- 1127 136

1
136l 140

1
157 152 1491 164 .149 112! 17 

35 III 127 133 136 138 165 149 147 158 139 80· 14 
36 r 1201 1281 120! 113 141 1021 118! 112 25 

Toukokuu 
May 

' 
10 1 15 1 

1 

1 5 20 25 :31 



Taulukko VI (jatkoa) . 
Tcible VI (cont.) . 

Linja 1Iaaliskuu Huhtikuu 
-~now COUT-'::e Jiarch April 

' 
Tyyppi-

15 1 
1 

ryhn1ä 
25 1 31 , ., 10 1 20 1 X:o Type oj 10 20 15 1 25 

ground 
' 1 1 

' 1 ' 37 \" 81 87 81 
1igl l~~ wi 85 11i 1-! 1 

38 ff 120 127 113 125 139 1311 88 ' 17 
39 I 113 133 120 118 141 122 144' 133 781 
-10 

1 
ff 133 138 138 138 159 1541771164 166' 98 

-11 \" 115 115 1171101135 130 167 156 145i 98 
-±2 I 1140 1481145 143 1?~, 111 1~7 1~4 1~2 16 
J3 ff 122 129 136 129 1D f l;J4 169, 112. 162 115 

Kähtä1;ä1wja 

J-l I 
1112 

116' 114 119' 119,121 · 118' 121 1 88 4 
J5 ff 117 1231 136 137 133 146 154! 157, 129. 771 
J6 III 125 133, 145 149, 148 1531571160' 138, 87 

8awnoja 
J7 I 1123 1301127 136 1241111 · 1J9' 137 1291 26 
J8 ff 127 138 145 146 136 116 154 149 144 81 
49 ff 138 144, 154_ 158 148 135, 180, 176, 1711 114 

Tuohinonoja 

:30 

7 
3 

17 

10! 3 

71 34 

.')0 I 112 112 118 129' 119 131 1551149 136 15 
:'Jl 111 123 123' 133 137 123 111 1871171 153 64 3 - - ~ .- . . ~ J \ 1102 108 119 121 119,1011411141 _ 122 , 11 101 

K ilpeenjoki 
:")3 I 87 771 86 76 73 491 60' 3T 3 
-)-± n -ol 68 61 61 53 

461 
51' 45 7 1 1 

:")5 ff 891 9· ' 94 90 81 84 911 1001 26 ;) 

.)6 I 89 89i 89 68 i 86 55 661 281 6 

.)7 \" 76 63 73 76 74 60· 67' 65 20 3 
:) III 96 93 97 97 88 93 I 108 84 13 
59 I 85 89 102 89 97 921 79 46 6 
60 ff 94 95 101 92 90 98 94 81 461 10 
61 \" 81 77 85 73 69 79 73 55 291 3 
62 I 87 84 89 76 73 57 60 22 3 
63 I\" 72 72 71 66 60 57 65 49 201 
64 III 100 99 94 87 83 87 94 68 20 
65 I 103 101 l02 83 81 601 68 43 1 
66a ff 96 95 921 83 74 73 86 78 20 , . 
66b \" 72 72 71 68 60 541 70 49 10 
67 lJJ 113, 115 1131 10-1 97 98! 108, 104_ 39 3 

A.lasenjärvi 

68 I 150 114· 1351139i 1461121112211221 87 7 
t'i9a III 140 140 155 170 170 149 156 163 133, 22 
69b ff 137· 131 143· 165I 162 160· 170117711651 66 8 
70a \" 101 102 109 1161121 110, 120' 129 111 , 22 
70b \"X 104 102 112 122 112 101 . 103 105 86 11 
71 I 150 119 127 142I 146 146' 141 151 80! 
~ ') l\" 1331361138 159' 1561571156 160 111! 16, ,_ 
73 \" 99 104 109 124, 123 112, 120 126, 72 5 
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Toukokuu 
Jlay 

1 15 ! 5 10 20 i 25 [ 31 
j 

' 
' 

1 

1 1 ' 1 
i ' 
1 

1 
1 ! 1 

1 

3 1 

' 
1 
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Taulukko VI (jatkoa) . 
Table VI (cont.) . 

1 

Linja :'.\Iaalisknu Huhtikuu 
Snow course J1arch April 

X:o 

74 
75 
76 
77 
78 
79 

80 
81 
82 
83 

8-± 
85 
86 

87 
88 
89 
90 
91a 
91b 
93 
94 
95 

96 
87 
98 
99 

Ty~:ppi -

10 1 15 1 
' 1 

rYhmä 
20 1 25 31 5 10 1 

9'Q i 
9 · I :JO / Type oj 1-5 - 0 

ground 1 
- 1 

142 1114 1127 139 
1 

I 141 115 ,112 128 70 1 3 
YI 118 121 129 138 132 101 109 119 72 41 8 
III 140 143 155 170 170 126 131 150 93 14 

I 155 131 140 158 163 138 138 128 90 3 ' 
y 128 131 143 165 156 141 151 133 111 35 1 

III 149 150 167,181 184 155 ,167 184 122 38 1 11 

Hv.htisuo 

I 1117 111 117 1118 1105 j 91 1115 1 91 4 
y 194 99 92 97 ' 91182 ' 94 101 62 1 4 
I 125 125 1125 ,130 115 119 1146 i104 35 1 1 

YK 128 127 ,117 124 124 123 1141 1138 98 14 

Hir17i järvi 

I 1143 ,151153 ,151 1158,168 1153 ,156 1 81 . 7 1 
V 124 128 128 127 134 135 j174 176 117 j 53 ~ 

IV 138 135 135 133 142 143 _166 167 130 , 57 . "' 

I 
y 

IY 
I 

IV 
ns 

I 
IV 
JV 

Sysmäjärri 
187 187 198 194 181 180 '204 179 180 10 
139 146 163 158 153 160 165 147 163 51 3 
163 180 182 180 170 176 190 179 184 88 7 
164 174 177 184 173 156 183 176 122 34 
163 170 185 190 175 174 199 208 170 109 14 
158 163 197 205 173 165 193 198 170 105 7 
161159185 184 167 135 177 176 92 7 
151 158 173 180 168 146 182 163 99 10 
163 173 180 185 160 137 193 189 133 44 3 

Kalliojärri 
r 153 153 16, 160 165 168 184 188 ·153 116 7 
\" 141 '143 152 145 157 161 172 176 149 106 3 

IV i 53 155 164 157 170 175 189 195 170 136 16 
I 168 166 186 183 179 188 213 224 232 161 27 

5 

IV 157 1165 193 187 186 195 219 247 225 189 78 3 
V 145 ,145 166 161 161 170 184 198 201 173 46 3 
I 153 166 181 173 183 185 211 235 232 157 48 

III 165 179 201 187 204 212 234 257 255 199 78 7 

1 
' 

i 
10 1 

; 

100 
101 
102 
103 
104 IV 153 163 185 17~ 195 198 222 1238 _243 203 85 29 3 

108 
109 
110 
111 
112 

1 
2 
3 

Ylijoki 

IIi 1ii6 ft~ li~~ i~~ i~i,tt5 1i~~ lft~ li§~ i~~ 16tl 10 ' 
I 162 j160 172 176 174 178 191 181 181 163 t 591 

I\. 1153 1151 1159 164 167117o l168 1179 !180 154 73 10 
IV 158 !155 163 169 172 183 1180 186 :187 171 87 14 . 1 

1937 
Putaanjoki 

I 190 1 92 ,104 1115 ,113,106 1 65 . 
\ T 93102 1105 111 109119 ,111 1 86 

IY 79 82 , 76 80 74 68 36 12 : 
8i 

i 

Toukokuu 
J1ay 

15 1 20 25 :n : 

1 

' 
1 
1 



Taulukko VI (jatkoa) . 
Table VI (cont.j . 

1 

Linja 3Iaaliskuu Huhtikuu 
Snow cour;:;e Jlarch April 

-
1 TyrpJJi- ' 

20 1 10 1 
rvnma 

15 I 20 1 X:o TYPe o; 10 I.j 23 31 5 
growul 

nä,-oki JJ y J 
7.t IY 87 j104 102 ,111 107 122 '114 2 8 
7b y 83 97 1 94 1106 102 113 100 86 8 
8 I 90 97 97 120 118 112 l 81 38 
9 IlI 106 117126 1121 114 131 93 61 

10 n· 95 106 113 108 102 116 71 57 
11 I 79 8 102 102 99 109 65 8 
12 y 76 84 76 188 86 83 71 25 
13 ff 95 106 97 108 107 104 82 29 
14 I 86 96. 97 .120 ,123 109 , 59 

Köyliönjäri:i 

15 ff 112 1112 110 106 99 101 l 86 , 57 8 ' 
16 I II 96 95 92 ss 84 so i 50 16 J 17 I 86 88 91 89 88 85 39 4 
18 I 69 74 76 86 88 85 55 19 
19 IlI 95 1104 94 101 97 98 89 49 8 1 20 n- 106 121 107 119 114 113 93 49 
21 I 82 100 114 108 98 107 67 3 1 
22 JY 83 1105 139 125 116 121 108 58 4 
23 J]I 94 ,123 ,113 137 133 136 130 82 8 

Löytä neenoja 
24 I 76 115 90 99 92 96 75 ' 22 
25 Ir 92 136 130 137 139 145 100 1 78 1 11 
26 IY 89 113 105 114 108 105 93 54 8 
27 I 112 166 138 150 142 155 131 1 71 4 
2 n 89 128 116 120 113 117 96 , 47 , 4 
29 I y 103 148 130 143 133 133 119 1 74 1 8 , 

Söderfjärd 
31 I 1 73 . 73 ' 83 . 95 1103193 22 1 13 1 
32 I 64 , 76 1 70 93 103 93 '. 71 I 19 1 

Ekoliwma 
33 I 153 65 60 ' 74 77 169 ' 45 4 · 
34 lY 64 1 80 80 98 93 102 98 57 3 
35 Ill 64 81 80 1 96 96 102 95 j 51 3 ' 
36 I 63 82 89 90 101 69 37 16 

1 

37 V 48 58 53 65 59 31 , 20 1 10 38 ff 52 71 74 82 76 79 49 16 3 1 39 I 57 76 71 1 90 95 89 62 
40 IV 59 74 69 84 86 82 168 135 1 41 V 54 74 65 77 74 71 65 3 1 
42 I 69 91 94 93 95 99 : 66 1 

3 '. 43 ff 57 80 80 . 91 I 86 93 ' 78 48 

Kähiävänoja 
44 I 143 1 53 51 I 65 , 59! 5S I 29 I l 45 IV 46 58 61 75 74 80 66 26 
..16 III 52 ' 64 68 , 82 79 83 76 30 

233 

Toukokuu 
May 

-

1 
1 

25 31 23 :JO ;; iO 15 1 20 

1 

30 
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Taulukko VI (j atkoa). 
Table VI ( cont.). 

1 

Linja )la.aliskuu 
Snow cou,rse · 11tlarch 

Huhtikuu 
April 

1 Tyyppi-

15 1 20 1 25 
1 

1 1 :S:o 
ryhmä 

10 ;31 5 10 1 15 20 : 25 1 :30 , Type oi 
1 ground i 

Sav01wja 

-±7 I 149 1 53 
53 

67 1 61 164 1 40 1 . 
1 

-±8 
1 

IY 54 63 72 82 79 77 59 23 
1 -±9 IY 57 1 66 74 85 84 86 76 38 1 

Tuohinonoja 

50 I 143 42 57 . 65 1 61164 1 44 1 7 . 
51 1 III 61 1 69 86 92 91 100 82 53 1 4 
52 1 IY 70 78 95 ,102 1101106 1102 ! 57 4 

K ilpeenjoki 

53 I 78 1 74 . 67 1 95 1 91 77 53 ' 18 
54 n 58 68 58 71 77 56 34 1 19 
55 lY 71 , 76 76 101 99 87 65 34 
56 I 78 . 82 94 80 !101 -- 73 22 ID 
57 y 61 72 88 80 96 84 68 38 8 
58 III 80 87 101 104 1181100 68 23 
59 I 75 88 94 86 81 75 63 40 
60 I\" 78 101 116 107 118 115 99 88 27 
61 y 64 82 96 98 90 81 75 54 15 
62 I 75 80 84 83 94 83 56 18 
63 IY 58 67 71 68 77 68 48 31 4 
64 III 1 74 86 93 98 110 112 86 42 1 
65 I 71 1112 121 141 122 103 92 91 4 
66a rr 71 84 1 86 98 121 109 82 65 8 ' 66b ,- 16-± 80 1 86 95 115 103 86 50 4 
67 III 77 _ 91 98 110 132 121 !103 1 65 1 4 

Alas en järvi 

68 1 I 84 90 1 92108 113 106 73 , 31 
69a III 88 103 89 104 115 114 92 i 73 23 i 

69b IY 93 105 96 112 126 123 98 73 9 
70a y 73 85 75 84 90 87 72 , 47 6 
70b YX 78 85 77 87 90 84 61 37 3 
71 I 69 70 85 98 105 100 71 9· _ !) 

72 ff 73 83 81 99 115 99 87 63 9 : 
73 y 66 72 73 87 93 69 52 23 1 

74 I 71 75 81 95 102 100 71 28 
75 n 73 87 79 92 101 93 72 50 9 ! 
76 III 83 103 87 104 115 108 84 57 9 
Ti I 69 85 94 103 124 115 62 22 
78 ,- 61 93 ·83 97 1181111 78 67 1 9 
79 III 78 101 ' 92 104 132 129 1104 . 97 [ 29 1 

Huhtisuo 

80 I J 67 89 90 80 ,104 77 1 76 . 4 
81 y 181 85 94 1 89 92 86 1 72 1 26 
82 I 72 109 105 101 112 
83 YX 101 !113 105 106 1115 i~§ :i~~ ii 1 29 . 

1 
Toukokuu 1 

May 

'. 10 / 15 

i i 

5 20 i 25 1 :31 
l 1 

1 1 

1· 

1 ' 

1 1 

i 
1 1 

1 
1 

' 

1 1 1 

! 1 i 
1 1 
1 1 

1 
1 
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Taulukko VI (jatkoa). 
Table VI ( cont.). 

Linja ::\Iaaliskuu H uhtikuu Toukokuu 
3,ww course March April J1ay 

Tyyppi-

10 1 15 1 :S:o 
ryhmä 15 20 23 31 5 10 ' 20 25 :io 5 10 15 1 20 1 25 :3l Type oj 1 ground 

Hin:ijär,;i 

3.J: I 74 83 1 76 ' 97 · 96183 ' 69 ' 
5t 1 

1 1 
' 5 \" 78 103 89 98 104 96 100 3 
813 rr 78 108 , 91 1110 ,114 102 . 91 28 . 

Sysmäjäri:i 

,':-( I 90 1 95 103 '113 114,123 133 i105 7 ' 
b,S \" 97 110 104 1105 100 114 112 : 89 17 
69 n 100 116 124 115 113 129 128 '102 40 3 ' 
90 I 91 95 9'.J - , 95 94 108 9 67 4 
91a l \" 100 114 108 113 110 123 118 109 59 7 
91b YIS 99 106 104 110 105 126 125 1112 76 7 
9:2a II:\' 94 108 108 118 120 135 137 130 81 21 
92b I\"X 100 122 101 103 98 114 109 102 76 7 
93 I 83 88 81 98 96 93 70 32 
9-! n 1 2 92 ' 81 93 85 72 1 58 26 

17 1 9.J ff 99 112 i 94 108 103 108 , 83 ! 53 

K alliojiin·i 

% I 57 80 93 93 92 66 26 6 3 ' 
97 \" 52 69 69 85 82 69 29 5 1 ~,.s ff 67 89 90 110 103 99 71 40 8 1 
99 J 57 87 98 95 107 81 7 24 

100 lY 67 91 84 103 96 94 76 48 5 
101 \" 55 71 65 87 82 6-! 50 19 
10:2 I 63 99 114 126 130 102 (D -!5 3 
103 III 80 110 111 140 141 128 105 85 24 

1 10-! n 79 104 1106 131 127 119 97 80 35 1 11 

Ylijoh 

108 J 1122 1130 143 '. 147 157,169 139 119 1 36 ' 
109 III 133 157 143 ;168 ,160 177 171 163 108 :25 
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Taumkko VII . }farras-toukokuun sadekorkeus (P ) alueittain 
vv . 1901-1930 ja 1933-1937 . 

'l'able VII . Precipilation (P ) in each region (A- C) in X ovember-Jiay i11 
1901- 1930 and 1933- 1937. 

HaYaintoasemat Vuosi 
Pmm 

Observation station.-; rear XI XII I II III IY V 

Turku, Yaasa, 1901-1930 54 J5 38 30 29 33 J1 
Tampere 1933-1934 13 1 20 43 22 37 48 45 
(Alue A) 1934-1935 1 65 37 33 55 26 36 29 

1935- 1936 39 1 68 86 15 33 40 65 
1936-1937 41 45 22 59 41 24 51 
1933-1937 39 42 1 46 38 34 37 48 

Tampere, Yiipuri , 1901-1930 53 44 38 1 32 30 3-! -!2 
Kuopio, Oulu 1933-193:lc 25 27 51 29 43 J6 51 

(Alue B) 1934-1935 1 82 31 46 61 29 47 26 
1935-1936 1 34 64 64 34 29 47 61 
1936-1937 43 44 1 27 61 47 18 54 
1933-1937 1 46 1 41 47 46 37 39 48 

Oulu, Kajaani, 1901-1930 43 35 33 28 26 30 37 
Sodanhlä 1933- 1934 29 19 43 J1 33 49 49 
(.-\.lue C) 1934--1935 58 31 33 62 19 57 21 

1935- 1936 53 47 43 23 22 40 18 
1936- 1937 34 38 19 29 24 48 
1933-1937 43 34 35 39 24 39 34 

Kaikki haYainto- 1901-1930 51 42 37 30 ' 26 33 ; JO 
asemat 1933- 1934 1 22 22 44 30 36 46 49 

All stations 1934- 1935 69 32 37 58 25 4J 26 
1935- 1936 1 40 60 62 1 23 27 43 JS 
1936-1937 1 41 43 25 49 38 16 50 
1933- 1937 J3 39 42 41 31 39 43 
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Taulukko VIII . Marras-toukokuun keskilämpötila (t) alueittain 
vv . 1901 - 1930 ja 1933-1937 . 

Table VIII . A. verage temperature of air (t) in each region (A-C) in ~Vovem-
ber- Niay in 1901- 1930 and 1933-1937. 

Havaintoasemat Vuosi 
t oc 

Observation stations r ear XI XII I II III ! IV \" 

Turku. Yaasa, 1901-1930 -0.J - -!.2 - 5.s - 6.J -3.2 l.S .0 
Tarnpere 1933-1934 - 1.9 - 5.:3 - 1.2 - 2.1) -2.o 2.8 1 10.9 

1934-1935 2.1 - 1.2 - 4.6 - d. -2.6 2.6 6 " (Alue A) • . 0 

1935- 1936 2.:3 - 1.1 - 5.2 -10.9 - 2.2 1.9 10.6 
1936-1937 , 2.2 1. 7 - J.9 - 7. 8 - 3.2 5.3 1 lU 
1933-1937 1.2 - 1.5 - J.o ,- 6.5 - 2.5 3.2 9.7 

Tampere, Viipuri , 1901-1930 - 2.2 -G.5 - 8.3 - 8.s -4.7 1.2 7.5 
Kuopio, Oulu 1933-193.J - 3.:; -t .7 - 2.8 - 6.:; - 3.5 1.8 10.6 

(Alue B) 1934-1935 0.7 - 3.7 - 7.5 - 6.5 - 4.0 1.5 5.2 
1935- 1936 0.9 - 1.9 - 1.3 -13.6 - 3.S 1.8 10.3 
1936-1937 , 1.1 -0.:3 - '7 .1 - 9.6 -4.0 5A 10.S 
1933-1937 , -0.2 , -3..1 :- 6 ·) - 9.0 -3.s 2.6 9.2 

Oulu, Kajaani , 11901-1930 1 - 5.l -9.2 1- 10.9 - 11.5 -6.9 -0.9 5 ., .v 
Sodankylä 1933-1934 -5.7 -9.2 •- J .o -10.o -D.5 1 -1.5 8.6 

(Alue C) 1934-1935 - 2.5 -5.5 ;- 9.S -lQ.l -6.7 -0.7 3.o 
1935-1936 -0.4 -4.3 - 11.~ ·- 11. 7 -8.3 1 -0.4 8.7 

1 1936- 1937 1 -0.7 _ .:,,-, - 8.o -13.l -6.5 3A 1 . 7 
, 1933- 1937 - 2.3 - 5:3 1- 8.-1 - 12.7 -6.s : 0.2 7.2 

h:aikki havainto- / 1901-1930 - 2.6 -6.s ·- 8.-1 - 9.0 · - 5.o 0.7 1 6.9 . 
asemat 1933- 1934 - 3.7 - 7_ 6 1- 2.8 - 6.5 - 3.7 1.1 10.1 

All stations 193.J- 1935 0.1 - 3.G - 7.5 - 7.o - J. -1 1.1 4.8 
1935- 1936 O.s - 2.5 '- 8.2 - lJ.O - J .7 1.2 9.7 
1936- 1937 0.8 -0.1 - 6.9 -10.2 - J.6 J .7 10.2 
1933- 1937 - 0.;; - 3.;; ,- 6.:, - 9.4 - --1 .:) '>.o 8.7 
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1 

· · }laanpinnan 
~ § jyTkimmän 
[ ~ kaltevuuden 

i~ hiHJU 
:::: oj s.teepeBt slope 1 

~ - oj the qround 1 

Taulukko I X. Lumen haihtumis ­
Table IX. Places oj measurement 

)Iittauspaikan laatu 
Gharacter oj obsen;ation 

point 

:llittauspaikan 
I mmediate 

45 : SS\Y 1 5 1 ::VIatalahko notko aukealla 

1 1

, mäellä - Shallow depression on 
exposed hill 1 

_.\ukeaa - Open space 

2 45 s 10 1 ::VIäellä oleva aukea. - Open Aukeaa, maanpinnan nousu 

3 0 

4 1 45 1 
E 5 

space on a hill !loppuu 5 m:n päässä - Open 
1
~pace, rise of ground ends within 
,'> m 

Pienellä kummulla oleYa au- Aukeaa - Open space 
kea - Open space on small

1 

klwll I 
1 

Aukea - Open space 1 30 m:n päässä 6 m korkeaa 
·, sekametsää - J!Jixed trees, 6 111 
high, within 30 m 

1 5 1 45 

1 

0 Harrn kon-umetsä, pu1clenl 
keskipituus 10 m, aukkoja 40 % 
- Sparse birches. arerage height :.'<I et s ä 1 0 P P u u 
10 ni, gaps -10 % 1 

6 .35 SS\\' 30 Aukea kalliorinne Open J yrkkä mäki - Steep hill 
slope of rock 

'( 
1 30 

1 
0 j ) letsäaukea . jonka halkaisija! 2 m:n päässä 15 m korkeaa 

' on 20 m, ::-;-E-reuna - Forest sekametsää- "1:fixed trees, 15 m 

1 

glade, 20 in diameter, SE edgelhigh, within 2 m 

1 8 .30 0 Sekametsä, puiden pituus 15 Sekametsää - Mixed trees 
m, aukkoja 30 % - Jlixed irees, 
height of trees 15 m, gaps 30 % 

9 40 °!'-.W 30 
1 

Aukea rinne - Open slope Aukeaa, 30 m:n päässä ovat 
puiden latvukset hieman mir-

1 tauspaikan yläpuolella - Open 
space, within 30 m the tops oj 
trees are slightly abo1;e the mea.' -
uring point 

10 40 ::-;- 30 Aukea kalliorinne - Openl >} 

slope af rock 
11 46 ::-;- 10 ::-;--rinteen reunalla oleva au-1 Aukeaa. - Open space 

1 kea - Open space on edge of 
1 }.- slope 

1 
1 

1 1 1 

12 i 40 1 
1 

::-;- 30 Aukea 1inne - Open slope !Aukeaa - Open space 
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mittausten havaintopaikat. 
oj evaporation of snow. 

lähin ympäristö X-, "--, S- j .1 E-suu nnissa. 
X, W, S , and E surrou11dingx oj tlze ob-<ervation point 

s E 

50 m:n päässä harYaa, 10 10 m:n päässä 1-2 1 40 m:n päässä .5 m:n pituisia 
m:n korkuista leht imetsää - m:n pituisia haYupuita- lehtipuita - Lea f-trees, 5 m high,1 

"'parse leaf-frees, 10 m high, Conifers 1-.'2 ,nhigh ·with- within 40 m 
within 50 m in 10 m 

5 m:n päässä 1-2 m korkeaa 
,männyn taimistoa - Pine sap-1 

lings, 1-2 m high, 1cithin 5 m 
1 

40 m:n päässä 6 m korkeaa ' 
-sekametsää- Mixed trees, 6 ;n 
high, within 40 m 

. .\ukeaa - Open space 

. .\ukeaa - Open space 5 m:n päässä han·aa . 5 m 

!korkeaa sekametsää - Sparse 
,~iixed trees, 5 m high, within 
i) in 

. .\ukeaa - Open space 20 m:n päässä 2- 5 m kor­
keaa, han-aa lehtipuiden tai­
mistoa - Sparse lea f-tree sap-' 
lings 2-5 m high. within 20 ml 

Ankeaa - Open space 1 20 m:n päässä harvahkoa ! 
metsää - Sparse trees withinl 
20 m 

20 m:n p ä ä s s ä - F o r e s t en d s w i t h i n 20 m 

Aukeaa, et enkin YL'\\Y-tuu-1 15 m:n päässä Sm kor- 1 Aukeaa, Yarsinkin ESE-tuu­
let pääsevät puhaltamaan _ I keaa sekametsää- .1-'Iixed !et pääseYät puhaltamaan -
Open space, prewiling -windsl trees, 8 m high, within IOpen space, prerailingwindESE/ 
TLYW 15 m . ; 

! 2 m:n päässä 15 m korkeaa! 20 m:n päässä 15 m 10 m:n päässä 15 m korkeaa! 

lsekametsää- Mixed trees, 15 korkeaa sekametsää - sekametsää- Jiixed trees, 15 , 
m high, within 2 in Jiixed trees, 15 m high, m high, within 10 m . 

• 1 within 20 m 
1 Sekametsää - lVIixed trees I Sekarnetsää-Mixed trees I Sekametsää - .11.ixed trees 

Aukeaa K-rinnettä, jota myö· / Jyrkkä mäki -Steep hill 
t en tuulet voint puhaltaa - , 
Open Y slope, along -u·hich the 

A. k :'\ . tt . t ·· I . u ·eaa. -nnne a, JO a myo-, 
ten tuulet Yoint puhaltaa - ' 
Open N slope, along ·ichich the; 
1cind can blou; 1 wind can blow 1 

1 

1 

------,)--·-----,------------,-l- 4'"'0,--1-n-:n_ p_a,...a,...·s-sa.,.·· --,-h-a,-,u- ,-n-e.,...ts...,.ä=) _ 

- Coniiers within 40 m 

1 

Auke_aa,_maan pinta 5 Aukeaa - Open space ' Aukeaa - Open space 

30 m:n 
metsää 

130 m 

m:n paassa 0.5 m korke-
ammalla - Open space, , 

l land surface O .5 m higher 1 

within 5 m 1 

päässä har,ahkoa l Jyrkkä mäki- Steephill 20 m:n päässä harvahkoa 
Sparse tree.g 1cithin metsää - Sparse trees -withi-nl 

20 m 
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Taulukko X. Tulokset lumen haihtumismittauksista sekä 
Sadekorkeus (P ), ilman lämpötila (t) , suhteellinen kosteus (r ), kastepiste 

luku ( z) sekä tehoisa haihtuminen 

Table X. R esults of measurements of evaparation of snow and 
Precipitation (P ), temperature of air (t ), relative humidity (r ), dewpoint (T ), saturation 

ejjective evaporation (E-K ) 

Vuosi, i t °C 
päivä j P 
Year mm 1 

day' j :llin. 1 ~Iax. 

1 T °C ! <l ___ r m ,:s --1---: klo 7 klo 1:3 klo 2t 111lll 1 K lo 7 E.- -,o- 1_5 _ __ J _ K ___ lo_2_l_J -
31 J 3Iax. :llin. _ 7 o'cl. 13 o'cl. 21 o'cl. . 7 o'cl. , 1-5 o'cl . 1 21 o'cl . ; 31 

, 1937 
24. III - 1.2 
25 . III - 6.2 

ui 0.1 69 
l.S -2.4 57 

95 - 2.2 ;-3.3 - 2.9 0.7 3A s ,r 4.o w 3.o ws_w !3.9 
94 - 7.1! - 4.S - 5.:; 0.6 0.6 X 2.o E 3. s XE 2.5 

26. III 2.o* - 1.6 
27. III O .. j * - 2.7 
29. III 0.2 * - 3.1 
30. III - 4.9 
31. III , - 7. 7 

0.7 - 0.7 65 
l.o -1.o 77 
2.9 0.2 63 , 
2.2 - 1.9 34 ' 
6.3-0.5 35 

97 - ~i.7' -5.3 - l.S_ 0.8 7. 5 X 6.7 X 2.1 X\Y 5.7 
9§ - 2.51 - 2.~ - t 5j 0.1 O.s \\:~\\: 2.2 ~ 3.~ -~ ~ 2.5 
9 1 1- 0.S - 1.2 - :).3 0.6 3A :,.;:,.; \\ 4.6 SW 3., \\. ö\'I 3.7 
92 - ~-2! -~- ' -lQ.9) 0.9 4.o \\:~\\: §.2 W~ \\-: i -7 \~~\\::~.o 
88- ö.6:-/.1 - :).:3 1.0 4.S \\:,.;\\ ·1.4\V::'\\\ D.0 \\::-,;\\ D.2 

1. IV , - 3.5 2.IY , -5.3 
3. IV - 4.1 
4. IV - 2.o 
5. IY - 1.5 
6. rr - 3.2 

6. 7 o .. j 45 
4.6 0 ., 49 .v 
5.o 0.:3 62 
4.9 1.6 59 
7.6 2. 6 45 
7. 7 1/ ., 46 _ .v 

9! - ?-~, - ~-~ - ~ - ~ l.O ~-; \\"~\\: 5.5 WS\\: 4.: \\"S\V i4.s 
9D - :) . 1 -:).3 - 6 .. 1 .0 2. . :,.; \\ 3.1 SS\\ 3.v SE 2.S 
94 - -!.O' - 1.S - 2. 9 O.s 5.5 E 4.3 ESE 3.s E '. 4.2 
8-! - 3.6: - 1.s - 4.o 1.1 5.1 E 4.7 ESE 5.o E '5.3 
78 - 4. s - 2.5!- 4A 1.2 3.6 XE 2.1 ESE 2.o SE 3.o 

1 - 6.2 -4.-! - 4A 1.:3 4. 4 E 2.1 ESE 2. s SE 2.9 
7. rr - 2. 5 
8. rr - 0.7 
9. I Y 0.1 

10. lY 1.6 

8.6 2. 9 45 
7.6 2. ' 63 
9.3 4.5 5-1 

10.4 5.o 49 

83 - 4.1! -2.9 - 1.8 1.3 3.2 E 3.2 SSW 4.o S\V 2.7 
87 - 2.5

1 
0.1 - O.s l 1.1 2.6 SE 2.2 SE 3.o SE,2.5 

88 - 1.2 l.o - 1.2 ' 1.3 2.6 ESE 2.o SE 4.o SE 2.s 
81 - O.s 0.1 - 2.2 1.5 3.G SE 4.5 SE 4.5 E 4.o 

11. lY l. o 
12. rr - o.,' 
13. rr 0.6 
14. ff 0.6 

9.:3 4.2 54 
10.5 4A 44 

9.5; 4.5 53 
9.11 5.2 57 

90 - l.21 0.7 - 1.51 U 4.5 E 4.3 ESE 4.5 ESE 4.1 1 
89 - 1.2 - 1.5 - 2.2 U 4.o E 2.i ESE 3.o ESE 2.s 
86 ,_ 1.5 OA - 2.2 , 1.3 3.2 E 4.7 E 5.3 E l4.5 
94 - 0.5 1.51- 0.2 l.4 5.:, E 4.5 ESE 6.o E 4.9 

1 

1938 
8. III - 4. s 1.1 - 1.7 51 92 - 9.21-8.1 - 8.1 1.0 8.1 XW 9.1 WXW 4.1 \\"X\Y :7.2 
9. III 2.5*- 7.1 0.2 -3.2 76 99 - 7. 6 -3.6 - 2.9 0.4 -±.1 XXE4.2 E 13.7 E 3.-'> 

10. III - 5. s OA -2.2 60 98 - 3.6 -5., !- 6.2 0.5 2.7 E 4.6 E )2.1 E3.2 
11. III -10.2 0.1 -5.2 56 91 -11.6 1 - ~. 6)- 9.7 0.6 4.0 X:.\" E6.9 X 6.9 l\" 5.:3 
12. III - 7.7 - 1.1 -5.-!. 63 9 ,- 9.2 , -t. 6 - 8.6 0.5 3A :.\" 4.3 X 3A :.\"~\\'4.0 
13. III 0.6*- 8.1 6.1 0.2 72 97 - 4.0 l.S[ 1.3 0.5 7. 6 \\"SW 5.7 \Y:.\"W 5.s \Y:.\"\V 6.o 
14. III 1.1 9.:3 4.9 60 95 1 0.11 1.5j l.O 1.2 5.G \\":.\" \Y 5.4 W:'i"W 4.9 W,5.21 
15. III O.o 1.5 7.9 3.6 65 99 , 0.J , 1.51- 0.2 0.9 4.7 W6., ssw 7.2 WSWf5.s 
16. III 0.5 7.5 3 ., 68 99 · 0.1. 1.:,1 1.5 0.714.9 WS\Y 5.7 wsw 4.3 wsw 4.6 .v 

98 1-17. III 0.3* - 5.4 1.5,- 0.8 54 O.s1 - 5.:,
1
- 8.6 0.S 7. G :EXE 6.1 KE4.:, NE5.21 

19. III 0.2 1. 7 7 .. '> 3.8 55 98 OA1-o.s 2.6 o.s.6.G W,4.7 sw 5.0 S\\-,5.2; 

* Lumisadetta - Snow 
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eräitä ilmatieteellisiä havaintoja Ilmalassa vv . 1937 ja 1938. 
(-r:) ja kyllästysvajaus ( d), tuulen nopeus ja suunta (v), auringonpaistetuntien 
(E-K) eri mittauspaikoissa. 

certain meteorological observations at Ilmala in 1937 and 1938. 
dejicit (d), '!}elocity and direction oj wind ( v) , number oj hours icith sunshine(z), and 
in dijjerent types of ground. 

(E-1{ ) mm eri 1nittauspaik9i.ssa - (E--H ) rm,i at dif jerent place-'i o_i rneaJ.:urement 

z 
2 :3 4 .:; 6 8 D 10 

1 
11 12 

O.o b 0.2 b ! O.o a 
1 

0.1 b 
3.9 O.s b 0.3 b · 0.5 a 0.5 b I 

0.1 0.2 O.o 0.1 
O.o b 0.5 b 0.1 a 0.5b 

:?. :) 0.3 b 0.5 b O.o a 0.2 b 
8.i - 0.2 C 0.9 C 0.S C 0.3 a , 1.1 C 

11.-! 1.3 C 1.5 C 1.o b 2.5 C 1 0.1 a 0.i C I 

8.H O.o b O.s b 0.6b 0.1 a 0.2 a 0.5 b 
10.9 0.6b 0.i b 0.1 b 

' 
O.:; a 0.3 a O.o b 

9.1 0.3 b O.ob 0.4 b -0.1 a O.o a -0.2 b 
9.-. 0.2 C 0.5 b 0.3 a 1 

0.3 a' 0.1 b 
10.3 0.5 b O.! b 0A b 0.2 b O.o a 0.1 a i O.o b 
11. i 0.6b 0.5 b 0A b 0.3 b 1 0.2 a 0.2 a O.+ b 
11.S 0.:3 b 0.6b 2.-! b 0.1 a O.o a 0.3 b 

l.;, O.:; b 0.i b l 0.1 b 0.:3 b 0.3 a O.o a . 0.1 a 0.1 b 
6 ·) O.o b O.o b 0.1 b 0.1 b O.o a -0.la 0.6 b 
6.6 O.s b 0A b O.! b 0.5 b 0.2 b 0.3 b 1-0.1 a 
8.6 0.1 b 0.2 b 0.3 b 0.2 a 0.1 a 0.:3 b 
9.:; O.! b 0.2 a 1 0.1 a 0.1 b 
5.5 0.3 b 0.2 a 0.2 a 

10.H 
1 

0.2 b 0.1 a O.o a 0. l b 

1 
9.i l. l C 1 0.9 C 1.J C 0.i c 1 3., \ 0. L 0.1 1 0.9 0.2 0.6 · Zu r 1.9 
9., 0.:3 C l. O C 0.2 b 0.2 b O.o a 1 1 1.6 C l 0.3 C 
5.1 0.5 b 0.9 b 1 0.6 b 0.3 a 0.6 a -0.1 b 0.1 b 
0., O.o b -0.! C OA a -0.2 C -0.3 C 
7.u -0.2 b -0.l C 0.o a O.o c 0.0 C 
6.-1 -0.! C 1 -0.l b O.! C O.o a - 0.s b -0.2b 
5. L ,-0.sb 1 ,-0.4 b -0.7 b 1-0.1 a - 0.4b -0.3b 
O . .i 0.3 C 1.0 b 0.1 b . 0.6 a 1.3 C 0.6b 
5.o - 0.:3 C ! - OAb 0.1 b O.o a - 0.2b 

2 -111-39 31 
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Taulukko XI. Rinnakkaisalueiden tulovirtausta koskevat laskelmat 
(korjaamattomat arvot) . 

Table XI. Calculations concerning the siimmed-up supply in the basins compared 
( unrectijied values) . 

1 
Lumen Yesi- Sadekorkeus Tulovirta ns 

Lumen YesiarYo S (nun) eri tyyppiryhn1i:5sä arYon alue- P (mm) rin- i· (mm) 
Kilpeenjoen hanintoaluee!la ,.uvoS (mm) nakkais- rinnakkais-

JVater content o_i snowS (mm) in dijferent type-, oj 
rinnakkais- alueilla alueill:i 

1 alueilla Summed..-vp 
r;round in the obsel'vation area oj J{ ilpeenjoki IVater content Precipitation mpply ,:: 

Päivä S (mm) P (mm) (mm) 
Day 

' ' 
-

1 

- --- -, 
~ -::: 1 -::: - i f~ ~ ><= - - i:"< ,, < 1 z ; z z z z z .- . - 1 z 1 

7. 

i[·-
~ - [[I ~ §: 1 ~ C ~ z ~ < w .:s < ~~~I 1 ~ ,~ NO 

~ 
"- 1..:: ~ 

,~ " ! ~ ~- 3· < 
1 1 

~, 00 --.J 7' --.J cr. 
00 z J. z 1 1 i 

1934 1 ' 
10. III 90 90 90 92 92 1 92 64 64 64 87 1 84 82 2.3 2.6 2.6 2.3 2.6 2.6 15. III 91 91 91 96 96 96 58 58 58 87 84 82 
20. III 100 100 100 120 120 120 72 72 1 72 101 101 100 2.7 2.s 2.9 

25. III 63 48 73 102 102 102 54 53 ; 54 76 79 76 8.41 8.o 7.9 33.4 30.o 31.9 
6.o 4. 8 4 ., 30.o 23.s ,21.:3 31. III 31 15 47 88 85 90 42 ~~ 1 

45 52 . 60 59 .v 

5. IV 12 3 : 27 I 67 64 72 30 36 35 : 43 43 1 17.o 17.o 16.o 

10. IV 21 12 30 64 57 68 35 28 i 41 39 · 45 44 5..l 3.s -l.1 1.4 l .S 3.1 / 

15. IV 3 0 15 45 , 17 58 21 9 32 20 , 29 27 9. 11.5 11.5 28.s 27.5 28.5 

20. IV 0 2 8 / 37 5 18 3 8 7 7.o 5.9 5..l 24.0 26.9 ,25.4 

25. IV 6 3 0 1 
8.2 7.6 7.2 11.2 14.6 14.2! 

30. IV 1 3.4 1.S 1.2 3.! 2.81 1.21 

5. V 1 
0.2 0.i 0.3 09 0.1 i 0.3, 

10. V 1 1 

15. y 2.9 4.9 2. 9 2.9 4.9 , 2.9 -1 -:: 1 
~- ' 

193å ! --~ - -
10. III 61 61 61 81 1 81 1 81 65 65 65 69 71 70 l.O 15. III 55 55 55 83 3 83 64 

64 1 
64 68 71 71 0.4 OA 0.4 4.4 -±.4 . .1 • 

1 20. III 52 52 52 1 83 83 83 56 56 56 64 67 67 
__ ... 

21.819.6 20.2 5.8 1.:? 
1 25. III 65 65 65 1 105 105 ' 105 76 76 76 80 88 86 12.s 12.6 14.3 13.8 12.6!13.:, 
1 31. III 61 61 61 i 105 105 105 82 iö 1 

2 79 88 87 5.6, 4.s 5.1 7. 6 9.s :10.1 
1 5. IV 59 40 59 104 1 84 104 80 80 77 83 2 

10. IV 40 19 59 84 72 104 60 43 80 59 67 66 9.1, 9.3 9.5 27.1 25.3,25_5· 

15. IV 19 2 40 72 1 47 84 43 29 / 60 41 50 49 16.415.9 17.5 34.4 32.9 ,34.5 

20. IV ') 19 47 ' 9 72 25 43 21 29 27 1 20.o 21.0'22.u 
;) 

16.o 19.0119.o 25. IV 2 i l 1 J7 5 1 1 25 5 10 8 
30. IV 9 1 0 5 0 1 1 5.o 9.o, 7.o 

5. V 1 1 0 · 4.S 3.7 3.7 4.S 4.7 4.7 

10. V 1 l!.411~.2 6.3 11.4 10.2 6.3 
1 1. 61 6.S, 7.5 7.6, 6.s 7_.; 

15. '\" 1 

1936 
! 

1 10. III 90 90 90 94 94 1 94 75 ~g 1 
75 88 9 88 0 -1 0.5 0.5 0.i l.5 2.5 15. III 88 88 88 95 95 i 95 70 70 88 88 86 ·'1 

1 20 . III 94 94 94 95 95 95 73 73 73 90 90 9 4.1 3.7 3.s 2.1 1.7 0.s 
1 9.o 9.o 9.o 1 25. III 78 78 78 88 88 88 70 70 70 81 81 80 

31. III 2 82 1 82 89 82 82 1 64 64 64 79 78 77 1.oi 0.5 0.6 3.o, 3.5 3.6 

5. IV 63 58 67 8:: 1 85 85 , 60 60 60 71 74 72 
4.6 3~ 3.2 12.6 7.2 , 8.z· o , 4.91 6.5 6.s 2.5 2.s 10. IY 67 60 72 92 92 92 65 65 1 65 ?? i 78 76 u i 1.2 1.1 23.5 17.2 17.J 15. IV 35 18 : 53 81 1 71 85 54 47 58 ;);) 62 60 11.s110.s 13.o 51. 52.s 54.o 20. IY 4 21 1 26 • 9 50 17 7 31 15 20 19 

25. IY :2 :;> i 15 2 11 1 3 3 J. s 5.5 6.7 18.s 22.5 22.; 
' -, 8.s 6.4 7.1 9.8 9.4 10.1 30. IY 
1 5. '\" 8.1 8.! 5.8 8.1 8.4 5.8 

1 5.2 3.7 4.5 5.2 3.7 A. -
10. y -·" 
15. y ! 

37.3 37.5137.o 37.3 37.5 37.h 
1 



Taulukko XI (jatkoa) . 
Table XI (cont .) . 

Lumen YesiarYo s (mm) eri tyyppiryhmissä 
Kilpeenjoen haYaintoalueella 

Water content oj snow S (mm) in di jjerent types oj 
ground in the observation area oi K ilpeenjol:i 

Päivä 
Day ---· -- -----

ie 1 

Q - < ~;..:: ::::: ,... ,... 
l f><< 

-< 
-~ >-s 1 ~ ,!~L ' ~ a-1 1 <'. ~ ;-i-i z ,.. -< 

"' ~ -= -.; .:5 , -..;< -~ -- ~ -"< !3 .· ,...1 J. :z cr. z 

1 1 
1 

1 ! 
1937 

10. III 75 1 75 ~- 1 73 73 1 73 62 1 62 62 ID 

15. III 87 7 7 85 85 1 85 76 76 76 
20. III 92 92 92 92 92 1 92 82 1 82 82 
25. III 97 97 97 98 98 . 98 86 86 86 
31. III 98 98 i 98 111 111 111 95 

95 1 
95 

5. IV 83 78 88 102 99 104 81 ~l 84 
10. IY 67 57 74 79 72 84 66 I 70 
15. IV 38 20 50 50 33 61 40 1 2 1 50 
20. IY 1 15 6 24 7 20 
25. rr 1 1 1 
30. IY 

1 

i 
5. y 

10. y 
1 

15. y ! 
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Lumen Yesi- Sadekorkens TnloYirtau:'! 
arYOn alue- P (mm) rin- U (mm) 
;UYOi (mm) nakkais• rinnakkai5 -
rinnakkais- alueilla alueilla 

alueilla Surmned-up 
Water content Precipitat.ion .,upply 1..i 

S (mm) P (mm) (mm) 
----

% z 7. 1/. '.% z z ✓- 7. 

~ c - - C - :i -
"' '"' ~ ~ '" ~ ~ '"' ~~ ..., 0, cr. "' ! 

1 i 
1 72 71 1 69 

85 1 10.0 10.2110.5 83 83 6.5 6.6 6.6 2.6 1.6 
90 9 ' 88 12.ol13.l 13.S 6.o 9.1 8. ' 
96 93 93 

104 1104 
6.7 9.6 10.:3 0.7 

102 12.o 12.o 14.o 
90 92 i 90 18.0119.o 18.o 
72 73 72 28.0130.o 28.o -!4 43 44 1.0 l. l 1.1 
J 6 7 41.0 38.1 38.1 

1.11 3.9 3.5 5. 7 9.9 10.5 
2.! 2A 2.2 2.4 ' 2A 2.2 

1 

u i 1. 7 ui u i 1. 7 1.4 
2.8 2.9 1.S 2.8 2.9 1.S 

Taulukko XII. Rinnakkaisalueiden tulovirtausta koskevat laskelmat 
(korjatut arvot). 

Table XII . Calculations concerning the summed-up supply in the basins comparecl 
(rectijied values) . 

Lun1en vesi- Sadekorkeus Tulovirtaus 
Lumen YCSiarYO s (mm) eri tyyppiryhmissä arvon alue- P (mm) rin - u (mm) 

Kilpeenjoen hanintoalueella arYOS(mm) nakkais- rinnakkais-

Water content oj snow S (mm) in dijferent type., of 
rinnakkais- alueilla alueilla 

alueilla SumrMd-up 
ground in the ob.,en;ation area of K ilpeenjoki TV ater content P recipitation supply u Päi,·ä S (mm) P (mm) (mm) 

Day 

1 

--·· - -- - ----- - -T-
:") 1 ~ - -::: -.... 
g ,< g K = ~ 

~ ~~ < -< 
~ z 2 :z 7.: :z 2 z 

1 
z 

~ 1 I i ![-~ ,--: 

i~i; ::: e. 1 -< 
1 

-< - - - - - c 
~ ~ w .:5 .:5 :;::,,~ :< .:::; - 1-..:: '"' '"' N: "' ~ "· 10 

1 ~ ~- ~- - ..., :r. C ~, -.,, ..., cr. 
w z cr.. 

1 z 
' 1 

96 1 

1 

1 1934 
89 1 1 10. III 91 91 91 96 96 72 72 1 72 89 88 

15. III 92 92 92 99 l 99 99 69 69 1 69 90 8 ' 7 2.S 3.1 3.1 l .S -!.11 J .J 
2.7 2.s 2.9 20. III 103 103 103 122 122 122 81 81 81 103 1107 ;105 9.s 9.3 9.2 33.s 32.3 32.2 25. III 65 50 75 105 105 105 67 66 , 67 79 84 1 82 7.?. 5.s 5.2 27.2 23.S 23.2 31. III 35 19 51 89 86 91 54 i 50 57 59 66 64 

5. IV 16 7 31 69 66 74 38 33 H 39 18 J 47 
20.o 18.0

1
17.o 

10. IV 23 14 32 ?:! 1 
67 78 37 , 30 J3 J3 51 50 6.3 4.1 4.S 2.3 1.4 l.S 

15. IY 5 2 17 27 6 

2~ 1 

10 33 :2J 3J 31 11.S 13.S 13.s 30.s 30.s 32.s 
DD 

7.0 0.9 5.4 27.0 31.9129.4 20 . IV 0 2 8 0 37 0 17 J ) 7 
25. IY 0 6 3 l 8.2 7. 6 7~ 12.2 14.T4.2 

1 3.4 1.8 1.2 3.4 ' 2. s l .~ 30. rr 0.2 0., 0.3 0.2\ 0. i O.:; 
5. y 

! 
1 l 1 10. y 

1 ! 2.9 J .9 :2.9 2.9 4.9 2.9 
15. y 

1 1 
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Taulukko XII (jatkoa). 
1'able XII (cont.) . 

Päi\·ä 
Day 

1935 
10. III 
15. IIl 
20. IIl 
25. IIl 
31. IIl 
5. lY 

10. I\" 
15. 1,· 
:20. 1,· 
25. r,· 
30. IY 

5. \" 
10. Y 
15. \" 

1936 
10. lII 
lö. III 
20. III 
25. III 
31. III 

5. ffj 
10. ff 
15. 1,· 
20. l\" 
25. l Y 
30. ff 

ö. y 
10. \" 
15. Y 

193i 
10. III 
15. lII 
20. lII 
25. III 
31. III 

5. ff 
10. ff 
15. ff 
20. IY 
25. lY 
30. l\" 

5. y 
10. y 
15. r 

Lumen Yes ian·o S (mm) eri tyyppiryhmissä 
Kilpeenjoen havaintoaluee!la 

Lumen vesi­
arvon alue­
arYo S (mm) 
rinnakkais -

Sadekorkeus 
P (mm) rin­

nakkais­
alueilla 

Precipitatwn 

Tulovirtaus 
r; (mm) 

rinnakkais• 
alueilla 

Summed-up 
.,upply C , 

(mm) 

Water content oj snow S (mm) in dijjerent type. oj 
ground in the obser vation area oj E. ilpeenjoki 

alueilla 
Water content 

S (mm) 

67 67 / 67; 
59 59 ' 591 
56 56 , 56 
7:2 72 1 721 
6'> 6:2 1 62 
66 1 47 66 
41 20 601 
')J 1 7 45 
- 2 , 0 19 

2 

n · 1 9· 9· ,,o 1 • D • D 
94 , 94 1 94 
98 1 98 981 
80 , 80 80 
83 J 83 83 
6J i 59 6 
68 1 61 73 
38 21 56 

3 ! 201 
2 

7J 7J 74 
9 98 981 

106 106 106 
112 112 112 
107 107 107 

90 85 951 
78 68 85 
59 41 711 

2 1 16, 

86 1 86 ' 86 
89 89 89 
89 89 9 

112 112 112 
109 109 109 
111 91 111 · 
87 75 107 
81 1 56 93 
61 23 6 
13 5 51 

2 1 10 

99 99 
99 I 99 
98 98 
90 1 90 
83 83 
85 85 
94 f 94 
83 73 
28 11 
2 0 

73 73 
87 87 
93 93 

100 100 

1 

99 
99 , 
98 
90 
83 
5 

94 
87 
52 
15 

73 
7 

93 
100 

118 118 118 
109 1 106 l 111 

86 79 91 
57 40 68 

7 1 25 
1 

P (mm) 

: 1 ~ 00 -

~ % 2' 

~ 1 1i t 

:z; 2 
C C 
1"- 1~ 
et:: C 

~~ ~~ I ~~ 
65 1 6- 1 65 
90 1 90 90 
89 ' 89 1 89 
89 1 69 1 89 
66 . 49 6 
52 34 69 
30 10 1 48 
4 0 24 

74 76 
71 75 
70 74 
91 96 
85 92 
85 90 
63 70 
48 56 
27 37 

7 11 

+~ - - - 3.~I 1.~ " -,-3 0.v 0.v 0.v L, l. o ~. o 
1 26.2 23.5 24.2 5.2 1.5 1.2 
96 15.-l 15.1 17.2 21 ) 119.1 23.2 
9o 6.6 5.7 6.o 6.61 7.7 7. o ~6 9.5 9.7 10.o 31.5 29., 29.o 
!6 19.6 19.o 21.0 34.6 33.o 35.o 
D 21.0 19.0 22.0 
34 20.0126.0 24.o 

1 5 
1 

l O 6.o l 9.o 8.o 
1 , 2 2 4.8 3.7 3.7 5.S 5.7 5.7 

75 75 75 92 93 
71 71 71 91 91 
74 74 74 92 91 
71 71 71 82 83 
65 1 65 1 65 80 78 
60 60 60 72 74 
70 , 70 70 78 1 81 
53 46 ' 57 5 7 63 
16 6 1 30 14 1 '>O 

1 0 ! 10 1 i -3 
; 

11.4 10.2 6.:, l U ,l0.2 6.:, 
7. 6 6.s 7. 5 7. 6 6.s 7.5 

1 
1 1 

91 0.8 0.6 0.6 U :2. G 2. Gi 
89 4.SI 4.4 4.6 3.s

1 
4.4 2.61! 

91 10.0 8.o 10.o 
l 1.2 0.6 0. i 3.2 5.6 4. 7 

77 ~ -7 ~ -3 3.3 12. 71 7.:3 7. 3_, 
73 o.9 1.s 8.2 O.s 0 .• 
~~ 1.51 1.2 1.122.519.2 20.1 

11.s 10.s 13.o 54. s 53.s 56.o 
19 4 s l 5.5 6.7 17.s '22.5 22. 7 
3 8:s 6.J 7.1 9.s 1 9.J 10.1 

8.11 .4 , 5.S 8.1.
1

8.J 5.:s 
5.2 3. 71 4.5 5.2 3.7 4.5 

37.s:37.5137.o 37.:1 37 .. 5 37.o 

§3 : §3 ' §3 72 ' 69 1 69 12.0 12.2 12.6 
·,9 1 ·,9 19 89 88 88 7. 7.9 7.9 l.!J 3.!J 
88 88 88 99 94 1 92 14J15.7 16.6 9.41 7. i 7.G 
93 93 93 104 102 101 8.olll.5 12.4 2.o 2. 5 2A 

106 1
1
106 106 110 111 1111 12.o 11.o 11.0 

95 91 98 98 100 .100 16.o 19.o 19.o 
80 . 74 4 82 ~~ 1 ~1 26.o 26.o 28.o 
4~ J 36 58 56 oo o3 1.o1 1.i / 1.i52.o49.147.1 

1 0 ' 20 5 1 7 1.7 3.9 3.5 6.7 10.910.5 
1 2.-l l 2 .. 2.2 2.4 2.4 . 2.2 

13 1.7 l.4 1.31 l.i U , 
2: s1 2.9

1 
1.8 2.S 2. 9 l.S1 
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Taulukko XIII. Purkautumismäärät ( q) klo 7 ja klo 19 sekä vuorokauden kes-
kipurkautuminen ( Mq) vesiasteikolla N:o 27 15. III- 15. V vv. 1934- 1937. 
Table XIII . Run-ojj (q) at 7 and 19 o'clock and daily average run-ofj (Mq) at water 

gauge So. 27 between J,1arch 15th and J11ay 15th in 1934-1937. 

10:34 1935 1936 1037 

Pä.iYä 1 
Dcty 

q q JJq q q .llq q I q Jfq q q ]IJq 
klo 7 klo l!J I1 s klo 7 klo 19 !_ s klo 7 klo 19 1, s kl"o 7 klo 19 l ':--

1 s l.' :::> 1 s l •s 1/s 1 } ts 1/s l 's 

15. III 13 131 43 43 33 33 23 1 23 1 
16. Ill 13 13 -!3 43 43 43 33 33 1 
117. III 14 1-1 33 33 33 1 33 33 . 33 
118. III 14 14 33 33 33 33 33 1 33 
19. III 15 15 33 33 33 33 33 ; 33 
20. III 15 15 33 33 33 33 23 23 
'21. III 42 42 33 33 33 33 23 23 
,22 . III 69 69 33 33 33 33 i- J 15 
123. III 96 96 33 33 33 33 ')~ 23 - 1 
:24. III 123 123 33 33 33 1 33 33 33 1 
125_ III 150 150 33 33 33 33 33 . 33 
'26. III 132 132 33 33 33 33 15 I 15 1 
,27. III 113 113 33 33 33 33 8 ; 8 ' 
128. III 95 95 33 33 23 23 

11 
8 1 

129. III 77 77 1 77 33 33 23 23 
30. III 77 77 77 23 23 23 23 
.31. III -- 1 23 77 11 77 23 , 23 23 15 . 15 
! 1. ff 65 

1 103 1 89 23 23 33 33 8 1 
' ') ff 89 183 135 23 23 183 183 23 • 23 i i I\' 150 166 166 23 23 150 150 15 15 
1 -t I\' 118 1 3 1 150 43 -!3 135 135 33 33 
1 5. ff 118 235 1 183 150 150 89 89 23 23 
i 6. l \' 183 1 235 217 312 312 65 65 30 30 

7. I\' 166 1 3 1 3 235 235 53 53 30 30 
8. I\' 183 200 200 200 200 53 53 30 -30 
9. ff 150 577 333 118 11 53 53 40 40 

10. I \' 235 183 217 166 166 -!3 -!3 50 50 
11. IY 150 150 150 183 183 -!3 -!3 150 150 
1'> I\' 89 89 89 425 855 634 -!3 135 89 250 250 
13. I\' 65 77 77 500 525 525 77 1 235 150 350 350 
14. I\' 65 150 103 355 1 634 500 217 1 255 :235 450 700 · 550 
15. I\' 103 :274 183 333 :255 293 :235 525 378 650 950 750 
16. IY 235 606 -!01 200 183 :200 475 550 525 1150 1700 1400 
17. ff 750 1 520 1100 166 450 1 293 378 1 606 500 650 1700 1050 
18. ff 500 606 550 217 890 500 634 J 1 780 1170 600 1050 800 
19. rr 355 20 577 312 1 210 690 750 1 730 1 210 500 1100 700 
20. ff 550 1120 20 378 1080 ' 690 1 040 1 730 1400 -!20 -!80 450 . 
21. rr 475 662 577 -!25 1 340 820 525 , 1 300 855 330 -!70 400 
22 . IV 333 525 425 -!75 l 500 930 -!50 855 634 650 450 550 
23. IY 500 425 475 475 925 1 690 -175 577 525 310 -!20 360 
24. IY 719 20 785 401 577 500 378 500 450 230 230 230 
25. ff 378 -!25 401 274 425 355 312 333 333 240 200 220 
26. IY 293 355 333 274 i 378 333 312 1 274 1 293 170 210 190 
27. IY 255 333 293 235 1 274 255 217 200 217 170 140 155 
28. rr 255 235 255 183 I 183 183 183 217 1 200 120 160 1-!0 
29. ff 183 183 183 150 1 118 135 217 183 200 110 90 100 
30. IY 166 150 166 89 103 103 135 1 135 135 80 80 80 

1. y 150 1 135 150 89 118 103 135 1 103 118 70 60 65 
2. y 135 103 11 89 118 103 89 n 89 70 50 60 
3. y 135 1 89 1 118 103 1 118 r 118 -!75 , 293 3781 60 

50 1 
55 

-!. y 9 1 77 89 11 135 1 135 183 1 118 150 50 50 50 
5. y 77 1 65 n 150 1 166 166 89 / 77 1 89 40 -!O 40 , 
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Taulukko XIII (jatkoa) . 
Table XIII (cont.) . 

1934 1935 19:36 19:37 ! 
Pä.ivä 

kloq 19 1 ([ 1 q 1 q I q 1 i ])c,y 
q Mq Mq q I q Mq Mq 

' 
klo 7 1/s klo_ 7 klo 19 1/S klo 7 klo 19 1/s klo 7 klo i9 lis 

1/s l/ s l;s I l is l/s 1/s l/s 1/s 1 

1 6. V 65 65 65 118 ll8 1181 65 65 65 40 40 1 40 
/ . V 65 53 ' 65 217 : d. - - 333 65 65 1 65 40 50 45 1 _ /0 

8. V 53 43 53 274 · 183 235 53 43 1 53 40 40 ' 40 
9. V 43 43 43 150 135 150 43 118 77 40 40 40 

10. V 43 33 43 118 118 118 77 53 1 65 40 30 35 
11. ,- 33 33 33 118 103 118 53 53 1 53 30 30 30 ' 
12. V 23 23 . 23 89 118 103 53 65 65 25 25 25 
13. V 23 23 1 23 103 103 103 150 820 1 425 40 40 40 

;1-1 . V 43 33 43 118 118 1 118 1 210 333 
1 

690 40 40 40 1 :15. V 33 23 , 28 103 118 118 183 150 , 166 30 30 30 

Taulukko XIV. Purkautumismäärät ( q) klo 7 ja klo 19 sekä vuoro­
kauden keskipurkautuminen (.Llfq) vesiasteikolla N:o 28 15. III- 15. V 

vv. 1934-1937. 

Table XI V . R un-ojf (q) at 7 and 19 o'clock and daily average run-ojf (Mq) at water 
gauge No . 28 between J.11arch 15th and J.11ay 15th in 1934-1937. 

1 1934 1935 19~6 1937 

Päi\·ä 1 1 
])c,y q ! q Mq 

kl6 71 kloq 19 1 
Mq q I q Mq 

([ 1 ([ 
Mq 

klo 7 klo 19
1 

klo 7 k lo 19 klo 7 klo 19 
l.'s 1 1/S 1/s 1/s 1/s 1 

l,' s [!s J l is 1/s 1/S J/s 1/s 
, • 1 

1 

77 1 
1 1 1 

~1 
1 1 

1 
15. IIII 10 ' 10 1 77 43 : 43 1 8 

' 16. III 10 10 77 1 77 53 j 53 8 
17. IIIJ 10 10 65 1 1 65 43 43 15 15 
18. III 10 10 65 1 

65 43 
1 

43 23 1 

1 

23 
19. III 10 10 65 65 43 43 23 I 23 

120. III 10 1 10 65 1 65 43 1 43 15 15 
21. III 10 10 53 1 53 43 i 43 15 15 
22. III 10 , 10 43 43 43 43 15 1 15 
23. III 10 10 43 1 43 43 43 15 15 
24. III 10 10 

77 1 
77 43 43 23 1 23 

25. III 10 10 65 65 43 43 23 1 23 
26. III 10 ' 10 65 65 43 43 1 23 23 
27. III 20 1 20 65 j 65 33 1 33 1 23 1 23 
28_ III 30 1 30 65 1 65 33 33 33 1 33 
29. III 40 40 65 1 65 33 1 33 33 1 33 
30. III 50 50 65 1 65 33 1 33 33 1 1 33 
31. III 60 60 65 1 65 23 23 33 ! 33 
1. ff 70 1 70 65 1 65 53 

1 
53 33 1 1 33 

2. ff 80 150 120 65 65 89 ' 1 89 23 1 23 
. 3. ff 135 270 200 65 65 118 118 

23 1 
23 

1 -±. ff 135 220 180 65 65 118 118 23 23 

1 5. IV 120 1 235 180 135 135 118 118 23 1 23 
6. IV 135 i 150 150 150 150 118 118 33 

1 
33 

7. ff 90 170 135 183 183 103 103 33 33 
8. ff 90 1 170 135 235 235 89 89 33 1 

33 1 
9. ff 120 ' 270 200 255 255 77 77 43 i 43 

10. ff 135 · 170 150 312 475 401 65 65 53 1 53 , 
11. IV 90 135 120 312 355 333 65 65 77 

200 1 

77 
E ff 30 65 50 425 550 500 118 118 89 150 
13. ff 30 i 80 50 550 634 606 118 118 166 475 . 312 
14. ff 50 . 100 80 634 662 662 150 183 166 425 750 1 577 · 

115. IV 50 , 100 80 662 662 662 200 274 235 606 1120 1 855 
16. ff 80 ' 135 100 577 634 606 378 690 525 925 1120 1 1 040 



Taulukko XIV (jatkoa) . 
T able XI V (cont .). 

19:3-! 

p;_i.ivä 
q q q i Jiq Da,y klo 7 1 klo 19 1_' :-; k lo 7 

]'S 1/s 1/s 
1 • 

' 
17. ff 550 1080 790 475 

. lB. ff 550 1 1 080 790 475 

.rn. ff 550 1160 820 606 
20. ff 1 080 1 690 1380 1120 
:21. I Y 1 250 . 1 900 1 580 1120 
22. ff 1250 1 2 000 -1 600 1560 
:?3. ff 1 250 2 000 1 600 1 780 
:?4. I V 1470 1 1 690 1550 1470 
25. ff 1 690 1470 1 550 1 170 
% . I Y 1 040 1 855 960 925 1 
27. I Y 890 820 855 -8- 1 
28. ff 550 550 1 550 i~i 1 29. IV 425 310 , 380 
30. I Y 310 310 310 3- - 1 

2~1 ]. y 310 310 310 
-) V 310 310 310 217 1 
') y 31 0 1 310 310 200 -J . 

..!. y 310 1 310 310 200 
5. V 310 310 310 333 
6. V 290 290 290 450 
7. V 270 290 1 290 475 
(~ . V 235 1 235 · 890 ' 
9. y 200 200 606 

1 (J _ y 170 1 170 425 ' 
l l. V 150 150 355 1 

12. V 135 1 135 293 
13. y 120 120 274 1 

•1-±. V 100 100 235 
Fl. V 120 

' 120 200 j 

19:35 

q 
klo 19 

1;s 

606 
690 

1 000 
1 560 
1 780 
1 780 
2 000 
1 650 
1 250 

925 
785 
577 1 
475 1 
312 

i 
1 

1 

1 
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19:36 19:37 1 
1 

Jiq q q Jiq f/ f/ Mq 
l_'s klo 7 1 klo 19 1. s klo 7 klo 19 1/s 

1/s I/s 11, l.'s 

1 ' 1 
550 525 634 i 577 1120 1560 1340 
577 690 : 750 71 9 1470 1 1 660 1 600 1 
785 890 1 1340 1 120 1 560 1 1470 1 520 ! 

1 340 1 560 2 000 1 800 1560 1340 1470 
1470 1470 1 1 860 1 690 1120 1 080 1120 
1690 1 340 1 470 1430 1 ooo l 925 962 
1 900 1 560 1 1520 1 560 1 000 ' 1 000 . 1 000 
1 560 1210 1 250 1 250 1 000 , 855 925 
1 210 1120 1 1 040 1 080 690 1 634 662 

925 1 080 ' 1 000 1 040 606 606 606 
785 855 750 820 525 475 500 
606 662 634 662 425 378 401 
500 634 1 577 606 355 333 . 355 1 
333 4.~ - 1 425 450 293 274 

293 1 
_(;) 

274 378 1 355 , 378 9 - - 9- - 255 _ ;);) _ ;);) 

217 333 , 333 235 \ 217 235 
200 293 ' 

1 
293 200 183 200 , 

1 
200 293 1 293 166 166 
333 293 ' 293 150 150 
450 235 235 135 1 135 
475 183 

1 

183 118 118 
890 166 166 118 , 118 
606 150 150 103 1 103 1 
425 183 1 i 183 89 89 
355 135 1 135 77 · .1 77 : 
293 118 1 118 77 77 
274 255 1 355 312 77 1 77 ' 
235 1340 · 1 380 1380 89 1 89 
200 662 1 450 550 n ! 77 

Taulukko XV. Purkautumismäärät (q) klo 7 ja klo 19 sekä vuorokauden 
keskipurkautuminen (.iWq) vesiast eikolla X:o 29 15. III- 15. V 

VV. 1934- 1937. 
Table X V . R un-oj_f (q) at 7 and 19 o'clock and daily average run-off (1\1q) at u;ater 

gauge No . 29 betu;een ivl.arch 15th and ivl.ay 15th in 1934-1937. 

19:34 1935 1936 1937 ' 
P~iiYä i 1 
Day 

q q lliq q q ]1q q q J!J.q q 
1kl/19 I 

J,J q 
klo 7 1 klo 19 , 1, s k io 7 klo 19 11:; klo 7 klo H) I_'s k lo , 1/::.; 1 

1 s 1/ s 1 1/S 1/s 1/ s 1.r s 1/5 ! 1/s 1 

103 1 
1 

1 
15. III 8 8 103 43 ' 43 1 8 8 

1 16. III 8 8 89 89 43 43 15 15 
17. III 8 8 89 89 43 43 15 ' 15 
1 ' . III 10 10 89 1 89 43 ' 43 15 1 15 , 
19. III 12 12 89 89 43 ' 43 15 1 - ' D t 
20. III 14 14 89 89 43 43 15 15 1 

121. II I 16 16 89 89 43 43 15 15 1 j22. III 19 19 65 65 43 43 15 15 
23. III 21 21 65 65 43 1 43 15 15 · 
2-±. III 23 23 77 77 43 43 15 15 
25. III 25 25 89 89 43 43 15 15 1 
•26. II I 27 

~; 1 
89 89 43 43 15 15 I 

,27. II I 29 89 89 43 43 15 15 , 
28. III 31 31 89 89 43 43 15 15 1 

' 
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Taulukko XV (jatkoa) ­
Table XV (cont.J. 

1934 

PäiYä 

/ Day 
(/ q 

klo 7 klo l!) 
l 's l,'s 

1 i 
29. IIl 33 : 
30. III 40 ' 
31. III 46 1 

1. IY 53 
2. IV 53 ' 
3. IY 53 ' 65 
-±. IY 77 77 
5. IY 89 103 
6. IY 89 , 89 
7. I Y 118 , 118 
8. IY 11 , 135 

1
, 9. IY 255 425 
10. ff 333 293 1 

11. lY 293 312 
12. I Y 312 312 

113. I \' 312 312 
14. IY 293 312 

115. IY 27-lc 333 
I 16. IY 274 , 425 
17. I Y J25 , 550 
18. I Y 525 550 
19. IY 500 , 662 
20. I Y 719 i 1 000 
21. I Y 962 ' 1 040 
22. IY 1 040 1 1 1 70 
23. IY 1 120 1 21 0 
2-lc . I\' 1300 1 560 
25. I Y 1 380 11 560 
26. I Y 1340 1380 
27. IY 1 210 1 1 210 
28. IY 1120 1 080 
29. I Y 962 962 
30. I \. 855 820 

1. Y 750 690 
2. \' 634 606 
3. Y 577 525 
J. Y 500 500 
5. V 500 500 
6. Y 425 378 
7. Y 355 355 
8. Y 333 312 
9. Y 312 293 

10. Y 293 27-lc 
11. Y 274 27-lc 
l'J Y 255 217 
13. Y 200 200 
14. ,. 183 183 
15. Y 200 200 

33 
40 
46 
53 
53 
65 
77 

103 
89 

118 
135 
333 
312 
312 
312 
312 
312 
312 
355 
500 
550 
577 
855 

1 000 
1120 
1170 
1430 
1 500 
1380 
1 210 
1120 

962 
855 
71 9 
634 
550 
500 
500 
-!01 
355 
333 
312 
293 
274 
235 
200 
1 3 
200 

89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 

150 
166 
183 
183 
255 
293 
355 
JOl 
-!25 
475 
634 1 

577 
577 
662 . 
690 1 

750 , 
962 

1120 
1400 
1400 1 

1120 . 
962 
785 
690 
634 
606 
500 i 

450 1 
J25 
425 
401 
525 
662 
500 1 
500 
525 1 

500 1 

J25 1 

J25 
3- - 1 

00 ; 

89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 
89 

150 
166 
183 
183 
255 
293 
355 
401 
425 
475 
634 
577 
577 
662 
690 
750 
962 

1120 
1400 
1400 
1120 

1 962 
785 
690 
634 

1 606 
500 
-150 
-!25 
425 
401 
525 
662 
500 
500 
525 
500 
J25 
-!25 
355 

1936 

1 
33 33 
33 33 
-13 43 
-13 43 
65 65 
65 65 
65 65 
65 65 
65 65 
65 65 
77 77 
77 77 
77 77 
77 77 
89 89 
89 89 

135 135 
135 255 200 
200 235 217 
312 312 312 
333 606 -!75 
500 785 634 
785 1120 962 

1 170 1 380 1 300 
1 380 1 -!30 1 430 
1 520 . 1 650 1 600 
1 4 70 1 520 1 520 
1 4 70 1 520 1 520 
1 470 1 520 1 520 
1 340 / 1 250 1 300 
1120 1 080 1120 
1 080 925 1 000 

820 750 785 
690 690 690 
606 550 577 
577 525 550 
500 475 500 
425 JOl 425 
378 378 
312 312 
274 274 
255 255 
235 235 
200 200 
183 183 
200 200 
577 577 
37 378 

1937 

q q .1Jr1 
klo 7 klo 19 . l.'s 

1/S / ],' s 

15 
23 
23 
23 
23 . 
33 . 
;J,3 
53 
77 
89 

150 
183 
217 
235 
255 
27-lc 
293 
355 
-!75 
690 

1 300 
1250 
1470 
1380 
1210 
1120 
1 040 

890 
7 5 
690 
J75 
J75 
450 
333 
293 
235 
217 
217 
200 
1 3 
166 
150 
150 
135 
118 
103 

9 
89 

15 
23 
23 
23 
23 
33 

53 53 
65 65 
89 89 

103 103 
166 166 
217 200 
235 235 
255 255 
255 255 
274 27-! 
355 333 
J75 J25 
606 550 

1120 890 
1 340 1300 
1 340 1300 
1 560 1500 
1 300 1340 
1170 1 1210 
1120 11120 1 

962 1 1 000 
855 890 
750 1 785 
606 662 
J75 475 
J50 475 
355 401 
312 333 
255 27-± 
235 235 
217 217 
217 217 
200 200 
1 3 183 
166 166 
150 150 
135 150 
135 135 
103 118 

9 103 
9 9. 

89 89 
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Taulukko XVI. Kuukauden keskilämpötila (t) ja kyllästysvajaus (d) 
Tuusulassa ( ;_ = 25°0', cp = 60°22 ') sekä WILDin vaa'alla mitattu haihtu­

minen (E) }fankån alueella ( }. = 24°27 ', cp 60°15 ' ja ;_ = 24°25 ', 
cp = 60°15') helmi- toukokuussa vv. 1926-1930. 

Table XVI . _11onthly mean temperature (t) and saturation deficit (d) at T uusula 
( i. = 25°0', <p = 60°22' ), and evaporation (E) measured with Wild's scale in i11ankå 
basin ( i . = 24°27' , r:p 60°1{;' and i. = 24°2{;', cp = 60°15') in Pebruary-_11ay in 

Yuosi 
l ~t(U 

1926 
1927 
1928 
1929 
1930 

1926-1930 

II 

1 
t I d E 

°C m.1u n11u 

- 8.o 0.4 -± 
- 5.s 0.5 5 
- 6. 0.4 5 
-15.1 0.3 -± 
- 5.o 0.;; 10 
- 8.1 0.4 5.6 

t oc 

- 3.2 
- 1.2 
- -±.1 
- 3 ... 
-1.5 
- :2 .7 

1926- 1930. 

III 

d E 
mm n1m 

0.s 20 
0.7 12 
0.7 13 
0.7 :23 
0.' 19 
0.7 17 ... 

t oc 

1..5 
l.Z 
2.2 

-1.5 
3.9 
1.;; 

IV 

d E 
n1n1 mm 

1.1 1 26 
0.s , 13 
1.1 1{; 
0.9 2:2 
1.3 35 
1.0 2:2 .z 

V 

t d 
°C mm 

8.s 1.7 
5.6 l.5 
8.3 1.9 
9.o 1. 

10.6 :2 .Z 
.5 1.S 

E 
n1m 

36 
:23 
{;0 
H 
65 

-!3.6 

3:2 
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Taulukko XVII. Kevään yli vesimäärät (HQ) ja yli valuma (Hq) 
(vuorokauden keski valuma) taulukossa I esitetyillä alueilla . 

TableXVII. Run -ojj maximum of meUing season (HQ ) and discharge maximum 
(Hq) (daily a-verage discharge) in basins in Table I. 

Alueen 1 HQ m'/s Hq 1/s·km' 1 JIHq 1/s·km' i n:o 
S o. oj 1934 1935 1936 1937 1!)34 1!)35 1986 193 7 19:34- 1937 basin 

1 5.6 8.5 11.0 12.5 60 1 117 133 100 90 1 
2 5.iJ 7.3 9.5 11.5 70 92 120 146 107 
3 2.1 2.5 2.9 3.1 72 86 100 107 91 
-± 3.5 . 0 11. o 11.o 39 89 122 122 93 
5 2 .. 5 4.2 7.3 7.o 52 88 152 146 llO 
6 2.7 3.9 -±.9 4.2 73 105 132 114 106 
7 8.6 5.1 10.o 11.o 44 26 51 56 44 
8 2A 2.9 -±.5 4.5 16 19 30 30 24 

10 11.5 1-±.0 12.0 105 128 110 114 
11 4.1 9.o 12.o 10.o 56 115 154 12 113 
12 3.1 7.iJ 10.o 7.o 53 127 169 ll9 117 
13 1.3 3.5 5. o 2.5 46 125 179 89 110 
16 7_.j 9.o 13.o 4.5 112 134 19-± 67 127 
17 7.2 7. s 11.5 4.0 120 130 192 67 127 
18 2. o l.7 2A l.7 154 131 1 5 131 150 1 

19 l.7 1.7 1.6 1.7 162 162 152 162 160 
20 8.6 0.5 8.7 2.6 179 1 ll5 181 54 132 
21 5.o 3.1 5.o 1.3 192 · 119 192 50 138 
22 0.70 0.55 O.so 0.2 7 175 138 200 68 145 
23 17.0 16.o 96 90 93 
24 0.62 0.60 0.55 0.65 50 48 44 52 49 
25 9.s 14.o 13.5 1 84 121 ll6 107 
26 3.s 3.s 4.9 5.s 84 1 84 109 129 102 
27 1.1 0.93 1.-1 1., 147 1 124 187 187 161 
28 1.6 1.9 l. S 1.6 ll9 1 141 133 119 128 
29 1.5 l.~ 1.6 l.5 103 97 110 103 103 
30 1. 2 1.1 1.5 1.7 92 85 115 131 106 
31 4.-! 3.s 3.3 3.6 284 245 213 232 244 
32 28.o 25.o 18.0 20.o 368 329 237 263 299 
33 2.:3 2.1 1.1 1.2 256 233 122 133 186 
34 4.9 4.-'> 9.o 5.o 38 1 35 70 39 46 

' 35 2.3 L, 3 ., -~ 1.7 115 70 165 5 109 
36 1.S l. 5 3.o 1.7 78 65 130 7-1 87 
37 0.48 O.so 0.94 0.65 7 12 14 10 11 
38 0.-12 0.70 o.so 0.60 11 19 22 16 17 
39 0.35 0.46 0.70 

1 
0.-17 14 18 28 19 20 

-10 0.13 0.12 0.15 0.10 20 18 23 15 19 
41 0.:35 0.50 

1 

0.70 78 111 156 ll5 
42 0.-12 0.5~ 0.54 93 116 120 110 
-!3 1.4 1.9 2.1 140 190 1 210 180 
44 0.70 0.90 O.so 156 200 1 178 178 
-15 1.6 1.9 229 272 250 
46 1.7 l.7 213 213 213 
-17 -±.3 2.5 72 42 57 
48 3.1 2.1 107 72 90 
49 1.5 0.90 94 56 75 
50 0.60 0.30 67 33 50 
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Taulukko XVIII. Sadealueiden pinta-ala (F), alueiden jakaan­
tuminen tyyppiryhmiin I- VIII, punnittu järviprosentti (j) ja 

muotokertoin ( µ) . 

Tahle XVIII. A rea oj basins {F') an d their division into types of ground 
I-VIII, weighed percentage of lakes {i), and basin form coefficient {µ) . 

Tyyppiryhmien ' 

1 
.-1.l ueen 

Types of yround 
-n:o F I II III-ff Y-nr VIII j µ 1 

_Vo. of km' 1 
basin 

ala ~{, pinta -ala.st.a 
% oj total area 

1 
1 1 

1 94 40 7 ' 32 20 1 0 0 ., 1 .v 

2 79 39 7 33 19 2 0 0.4 
3 29 40 8 31 18 3 1 0.3 
4 90 2 12 65 20 1 0 0.3 1 

5 48 1 14 63 21 1 0 0.2 

1 
6 37 2 11 68 18 1 0 0.1 
7 195 31 4 46 11 8 5 0.2 
8 150 31 5 46 8 10 9 0.4 

10 109 33 11 56 0 0 0.3 1 

11 78 31 13 55 1 0 ! 0.3 1 12 59 31 14 54 1 0 0.3 
13 28 22 10 67 1 0 0.4 
16 67 10 28 60 2 1 0.1 
17 60 7 31 60 2 1 0.1 

1 
18 13 0 0 0.1 
19 10.5 21 0 0 0 9 

20 48 10 6 61 17 6 3 0 ., ' . v 
21 26 8 7 58 18 9 7 OA i 
22 4 13 10 57 12 8 8 OA 

1 
23 177 27 

1 

2 0 0.2 
24 12.5 22 -± 42 24 8 5 0.2 
25 116 27 2 1 4-! 26 1 0 0.2 1 

26 A." 32 2 1 4 - 21 0 0 0.2 ! -◊ 1 -◊ 
27 7.5 39 5 35 21 0 0 0.6 
28 13.5 18 3 47 29 3 0 0.2 
29 14.5 16 3 43 34 4 2 0.1 
30 13 29 2 48 20 1 0 0.3 
31 15.5 1 37 62 0 0 0.2 
32 76 1 47 50 2 0 0.3 
33 9 1 2 58 13 9 0.4 
34 129 9 6 0.2 
35 20 3 1 0 1 0.2 
36 23 9 4 

1 
0.2 

37 66 10 5 44 13 28 21 0.2 
38 

1 
37 9 6 5':> 12 21 15 1 0.4 

39 25 10 6 53 12 19 15 0.5 
40 6.5 3 5 -±9 21 22 22 

1 
0.3 

41 4.5 10 0 0 
1 

0.3 
42 4.5 20 0 0 0.4 
43 10 2 1 0 1 0.3 
44 4.5 0 0 0 1 0.4 
a.~ 7 75 2 15 8 0 0 

1 
0.3 -◊ 

46 8 41 1 -± 20 34 1 0 0 ., 

1 

. v 
47 60 11 3 0.3 
48 29 11 5 0.3 
49 16 10 2 ! 0.3 
50 9 18 18 1 0.6 
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Taulukko XIX. Lumen vesiarvon kevät maksimi ( S) ja vesiarvon 
maksimiväheneminen 5 vrk:ssa (L) VV. 1934-1937 taulukossa 

I esitetyillä alueilla. 
Tahle XIX . Spring maximum of water content of snow (S) and maximum 
decrease oj water content oj snow in five days (Ls) in 1934-1937 in basins 

given in Tahle I. 

Alueen 
S mn1 

103-1- 19:371 

L s mn1 n:o 
Yo. oj 

1934 1935 19:36 19:37 1934 1 1935 1936 1937 19:l.! - 1937 lxtsin ! 

1 11 J 42 871 103 1 61 7 20 32 H I 26 
:2 11 i 42 86 1 

103 1 61 7 20 32 1 ±!1 26 
3 11 42 · 87 103 61 7 20 32 ' _ :) 26 
4 22 63 92 113 73 16 18 32 481 29 
5 22 62 91 113 72 16 18 31 48 28 
6 ')') 63 92 113 1 73 16 19 32 49 29 
7 21 1 52 87 : 105 66 :20 13 25 H 26 
8 22 1 5'> 86 105 66 20 1 12 24 43 25 

10 104 1 143 86 1 111 34 62 42 46 
11 28 ' 103 143 I 86 90 (j 33 63 42 36 
12 28 1 102 1 143 1 86 90 6 33 63 42 36 
13 31 115 144 85 94 6 40 59 -!l 37 
16 77 139 , 144 73 108 33 62 65 37 49 
17 77 139 144 73 108 33 62 65 37 49 
18 7 95 163 90 107 23 32 87 37 45 
19 115 127 161 78 120 53 -!8 7-! 38 - ') ~.., 
20 182 205 222 1 112 180 68 5-! 117 35 69 
21 181 1 203 221 1 111 179 70 ?~ i 117 3± 69 
22 183 1 206 223 112 181 71 :):) 118 34 70 
23 

89 1 
103 96 ±3 39 ±1 

24 102 5 9 103 95 24 21 -!3 39 32 
25 6 89 103 93 23 -!3 39 35 
:26 102 85 90 1 103 1 95 2-! :)') -!3 39 3:2 
27 103 91 92 1 11 0 99 24 22 1 -!3 51 35 
2 107 96 93 1 111 102 26 26 .1" 48 36 _;::, 

29 105 , 96 91 111 101 24 24 43 J(j 31 . ~ 
30 104 86 90 10-1 96 :2-± 23 1 H JO 33 
31 256 :26-! 177 174 :218 108 72 101 66 ~7 
32 252 1 260 . 177 173 1 216 10 73 104 69 89 
33 254 262 ' 177 174 217 108 72 102 ' 67 87 
3-1 118 143 187 113 140 43 -±4 95 1 50 58 
35 118 143 , 187 1 113 140 43 4-± 95 50 58 
36 118 1-!3 187 1 113 140 -!3 H 95 50 5 
37 78 1 10-± 154 114 113 29 37 84 ±2 -18 
38 82 108 156 115 115 31 37 ! 85 -±-± -!9 
39 2 109 156 115 116 31 37 1 86 -15 50 
40 81 107 . 154 113 114 30 36 84 H -19 
41 135 124 106 122 65 59 55 60 
-±2 135 124 106 122 65 59 55 60 
-13 135 124 106 122 65 59 55 60 
44 135 124 106 122 65 59 55 60 
-15 118 129 124 -±4 52 -± 
-±6 113 129 122 -!3 -!9 ±6 
47 166 105 136 70 56 63 
48 166 105 136 70 56 63 
49 166 1 105 136 70 561 63 
50 166 105 136 70 56 63 
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Taulukko XX. Keski-ylirnluma {.LVIHq) vv. 1921-1935 Ja lumen 
,-esiarvo (S) 15. III vv . 1919- 1934 sekä siitä laskettu maksimi­
,-äheneminen 5 vrk:ssa (L5) ja yhdessä vrk:ssa (L1) eräillä Hydro-

grafisen toimiston havaintoverkkoon kuuluvilla sadealueilla . 
Table XX . J<fean discharge maximum (1v1.H q) in 1921- 1935, water content 
of snow (S) on March 15th in 1919-1934 and its computecl maximum 
decrease in jive days (L;,) and in one dciy (L1 ) in certain drainage basins of 

the H ydrographical B ureau. 

Yesistö, mittaus.J)aikka 
'fVater course, place oj 1neasurement 

r uoksen 1:esistö 
Lieksanjoki , Höpöttäjä ....... . . 
Pielisjoki, Kaltimo . . . . ... . . .. . . 
Iisalmen reitti . Viannonkoski .. 
Yuoksi, Imatra· .. . .... . . ...... . 

F 
km' 

' .J 
0~ 

8 935 10 
21815 12 
5 550 8 

62 130 1 20 

K ymijoen i;esistö 
Viitasaari+ Saarijä1Ti,Kuusankoski 1 

Rautalammin reitti , Siikakoski .. 
9 645 15 
5 780 21 

36 530 , 19 Kymijoki, Perno . ... . . . ....... . 

Etelä-Siwmen rannikkoalue 
Vantaanjolci. Oulunkylä .. ... .. . 
Karjanjoki, Landsbro ......... . . 

Kokemäenjoen i;esistö 
Vanajan reitti, Leppäkoski ..... . 
LängelmäY. + Hauhon + Yanajan 

reitit. Kuokkala . .. . .. . . . .. . .. . 
Ahtärin reitti . Herraskoski ..... . 
Kokemäenjoki·, Kiikka .. ... . . . . . 
Loimijoki, ,-esikoski ....... . . .. . 

Pohjanmaa 
~yrönjok i, Skatila ... ..... . ... . 
~tå:,-är~io½i, E~ijärYen lasku .. . . 
KalaJOb.7, 'I _rnka. . .... . .... .. . . . 

Oulii_ioen i;esistö 

1680 3 
1 995 12 

1 035 4 

8 825 14 
1475 11 

• 21 290 14 
1250 7 

4 790 1 
1 715 12 
2 990 2 

Oulujoki . Yaala . . ......... . . ... ' 19 860 13 

Pohjois-Suomi 

1 
JIJBq S 

'. l '.;;,·J.:m ~ mn1 
i ' -

L, L , 
mm mm 

27 1 150 75 :20 
19 150 75 20 
46 135 68 18 
13 130 65 1 17 

21 
15 
14 

7 
19 

37 

16 
33 
16 
-H 

60 
21 
95 

115 58 
115 58 
110 55 

85 43 
85 43 

5 43 

85 43 
105 53 
90 45 
80 40 

70 35 
90 45 
95 48 

15 
15 
14 

11 
11 

11 

11 
14 
12 1 

10 

9 
12 
12 

1 

25 150 75 20 

Iijoki, Ii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-± 315 6 56 , 1-±5 1 73 
Tornionjoki . Knkkolankoski . . . . . 39 785 · 5 1 53 : 125 63 
Patsjoki, Yirtaniemi . . . . . . . . . . . . 14 360 12 1 20 • 115 1 58 

19 
16 
15 

Laskettu 
Compuud 

B q 
1/s·km' 

(13) (28) 

43 
31 
51 
16 

2-! 
19 
17 

64 
28 

62 

21 
36 
20 
42 

52 
30 
68 

30 

55 
42 
28 

-!6 
35 
52 
1-! 

23 
15 
13 

66 
26 

65 

17 
38 
16 
44 

61 
28 
70 

33 

55 
44 
28 
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Taulukko XXI. Kevään ylivaluman ajankohta (T1 ) taulukossa I esitetyillä 
alueilla verrattuna ajankohtaan (T 0), jolloin lumi häviää pelloilta . 

Table XXI . Date of discharge maximum in springtime (T1) in basins of Table I in 
comparison with the date on which open fields are bare of snow (T1- T 0 ) . 

~J T, 
vrk. 

< - 1 
T, - T , days 

~~I -- ---- --

g-: 1934 i D37 

f8 ! 19:34 1935 1936 1937 hav. l to<l.en-11935 1 1936 haY. - to<l.en-

1 
obs. nak. obs. / nak. 1 prob . , prob. 

1 1 
1 28. IV (26 . III) 15. IV 120. I\.. 16. ff 23 -4 0 5 1 
2 31. III 115. IY 120. IY 15. IV (13. ff) -5 0 5 (1 
3 30. III 15. IY 20. IV 13. IV -6 0 5 - 2 
4 21. IV 117. IV (13. IY) 23. IV ,22. IV 6 2 3 2 
5 20 . IV 17. IV 23. IY 125. IV 5 2 3 5 

1 
6 24. IV 15. IY 19. IV 17. IV 9 0 - 1 - 3 
7 10. TV 14. IY 20. IV (19. ff )16. IV (15. IYJ -5 - 1 0- 4 
8 3. y 23. IV 5. V 27. IY 18 8 15 7 

10 17. IV ·23. IY 2 IY 2 -2 1) 0 
11 25. IV (31. III) 20. IV 2-3. IV 27. IY 15 10 5 - 2 ·, 0 
12 25. IV 20. IV 23. IY 27. IV 15 7 5 - 2 7 -2 
13 25. IV (27. III )20. IF (14. IV) 22. IY 27. IV (18. IY) 15 7 5- 3 7 - 2 
16 25. IV '27. IV (22. ff ) 29. IV 17. IY 0 2 - 1 2 
17 25. IV 23. IY 29. IY 17. ff 0 - 2 - 1: " 
18 24. ff :21. IV 1 1. V 15. ff - 1 - 4 1 (1 
19 24. IV (21. IY) 19. IV (15. IY) -30. IV (21. IY) 15. IY - 1 - 6 0 0 

' 20 4. Y 20. Y 3. ,. 24. ff - 1 0- 2 -! 
21 4. Y 21. Y 4. Y 26. ff - 1 1 - l i 6 
22 3. y 20. ,. 1 3. y 22. IY - 2 0- 2 2 
23 1 20. IV 18. ff 0, - 2 . 
24 :) " ff 24. ff 25. IV 20. ff 10 

1 
4 5 0 1 :.o. 

25 23. IV 20. ff 18. ff 3 0 - 2 
26 17. ff 23. IV 18. ff 17. ff 2 3 - 2 

., 
- ;:, 

27 17. ff 22. ff 20. ff 16. ff 2 2 0 - 4 
28 22. ff 23. IY 20. ff 1 ff 7 3 0 - 2 
29 25. IV 24. ff 23. ff 20. ff 10 4 3 0 
30 21 . IV (25. III) 23. IV 19. IY 15. IV 6 3 - 1 - 5 
31 7. V 22. \" 130. ff 24. IV (22 . ff ) - 3 1_ 3 - 5 - 1 
32 8. y 23. Y 1. y r IV - 2 - 2 - 4 0 :.o. 
33 9. y 23. Y 4. V 26. I\" - 1 · - 2- 1' 1 
34 4. V 15. V 3. V 1. V 9 10 3 6 
35 2 I\" 12. Y 1. V 22. I\" 3 7 11- 3 
36 30. ff l"' V 1. V 27 . IV 5 8 1 2 . :, _ 1 1 
37 3. r1 (5. ff ) 23. Y '10. V 29. IY -!4 28 15 9 
38 24. V 17. V 14. r 29. ff 34 ' 22 9 ~ 

39 6. \" 11. V (29. l\") :3 _ F 28. ff 16 16 ~I ;:-; 
-!0 5. \" 11. ,. 2. V 28. IV 15 16 ., ~ ~ 

41 23. I\" 123. I\" 16. IV (15. I\" ) - 2-2 - -! 
-!2 24. I\" 22. I\" 17. IV - 1-3-,-3 
-!3 2-3. IV 22. IV 18. IV -2- 3- 2 
-l4 24. ff 22. IV 18. IV - 1- 3' - 2 
-!5 20. I\" 16. ff 0 -4 
-!6 19. JF (1-!. I\" )15. IV (13. ff ) - 11- 5 
J7 130. ff 28. ff 5 ' 
48 27. I\" 24. IV 2 
-!9 26. I\" 21. ff 1 
50 4. y 1. \" 9, 1 
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Taulukko XXII. Kevään ja kesän yliveden keskimääräinen ajankohta (.i.WT1 ) 

vv. 1921-1935 eräillä Hydrografil?en toimiston vesiasteikoilla verrattuna ajan­
kohtaan ( .i.WT 0), jolloin lumi häviää pelloilta . 

Table XXII . Average dates oj discharge maximums in springtime and in summer (J!f.T 1 ) in 
comparison with the date on which open fields are bare oj snow (JIT 0 ) in 1921- 1935 on 

save station s of the H ydrographical B ureau. 

-~steikko 
Sadealue iUlrlM Cauge 
Drainage ::: ba.sin 

Yesistö 
..., 

1 i~I C ~ -

JV ater cour.e 1 c.j n JIT, JJT , lc""'"'c:: ~"' ;;.,,. 
Xi mi lii ~ fäi,U~i X:o 

-Ya1,ie 
km' 

?~ 

I 12. ?j H.öPöttäjä ... . .... Ynoksi 8 935110 ' 15 119. y 8. V 11 22 11 
io

1 
Lieksa ...... . . . _. ·1 )} 14530 14 15 29. n 5. y 55 36 - 19 

')ft Siikakoski 6 605 9 15 29. y 1. y 28 18 - 10 tl ...... ·· ···· ··· 21 00 12 15 17. n 5. y J3 34 9 :..9 Haiha, yla ..... . . . -
62 :Xerkoo. ylä .... . . . 4 700 6 15 15. y 3. , - 12 11 - 1 
791 Kal!aYesi ..... ... .. 16 275 15 1-± 16. n 3. y -±0 

! 
41 - -± 

112 Lauritsala ...... . .. 62 130 20 13 5.YIII 1. V 96 84 1 - 12 
1 1 

3. n l 1. y 1 xn- 9: Yuosjän-i ..... .... ' Kymijoki 2 275114 15 ' 34 22 - 12 
21 1 Kiimasjän·i ....... 3 025 10 15 1§. y . 3~. IYi 16 16 0 
301 Kolu. ala ......... 4 210 21 15 lD. "\ I 1 :.. \ 1 47 45 - 2 
~~ Konn~vesi, et~lä ... 5 780121 1 1-± 15. n 1 2. y 47 49 2 
fo, Kalkkrnen, yla .... l 26 475 20 13 25. n 28. ff 58 68 10 

104 Perno. ylä 36 530 19 13 20. YI 28. n-: 53 69 16 

XXI 171 Oulunkylä Yantaanjoki 1 68g l 3 j 1~ 25. IV 20. n-1 5 5 0 
XXIII 10 Landsbro ... . . . ... Karjan joki 1 99D. 12 fo 13. y 20. ff 23 17 - 6 

xx...,,- 4j PitkäYesi ..... . .. . Kokemäenjoki 240 17 15 18. y 25. IY 23 15 - 8 
P I K kk" ... . 835119 1-! 31. y 22. ff 39 25 - 1-! :..

1 
u - ·ia3arv1 . . . . . . . >> 

20 Leppäkoski ...... .. )} 1035 J 15 3. y 20. ff 13 5 - 8 
23 Haapaniemenjärd .. 550 8 15 4. y 20. IY 14 7 - 7 
33 Lempäälä, Ylä ..... 8 i~~I ~~ 15 25. V 20.ff 35 32 - 3 
-!O OuluYesi . . . . . . . . . . 15 15. y 27. IYI 18 14 - 4 
-!4 Her:raskoski, ylä ... 1475 

11 115 
15. y 27. ff 18 14 - 4 

-!8 i Ki t~i_s) fu:·i . . . . . . . . 565 9 15 16. y 27. IY 19 8 - 11 
o

1 
Jam1ian-1 .... . . .. . 365 3 15 1. y 22. ff 9 2 - 7 

7 RautaYesi ... .. .... · 21 045 14 15 28. Y 23. IY 35 45 10 
92' Loimaa ..... . .. . . . 1250 7 115 24. ff i 20. ff l -± 

1 

8 -± 
104'. HarjaYalfa ........ 26 025, 12 15 8. Y 23. lY 15 35 20 

XLII 10! Skatila ... . .. ...... 
1 i - 22. V \ Kyrön joki 47801 1 1:.) . 3. y 11 5 - 6 

LIII , Tynkä . ........... Kalajoki 3 000 2 1 15 30. ff 25.ff 5 1 5 0 

LIX 2 Kianta jän-i Oulujoki 3 520 11 15 27. Y · 14. y ]3 18 5 
8 Ristijäm )} 580 n 15 19. y l 13. Y 6. 17 11 .. . ...... 

20 Lammasjäni 3395 11 15 24. Y 9. y 15 18 3 
:)6 R h... Jk .. 1 7 430 12 15 12. n 1 

9. '" i 3.J 25 9 :.. e Janse ·a . ... .. . -
351 Vaala . ... . . .. .. ... , 19860 , 13 14 18. n 10. Y 39 36 - 3 

LX 4j ~aukipudas .. ... .. 1 K:i.im~ginjoki 1 3 4? 3 15 1 -!. y 1. y 3 6 3 
LXI 19\ Ii . . . . . . . . . . . . . . . . lIJoki 14 31:J 6 ; 15 \ 10. y 3. , · 7 16 9 

j LX\. J3 Taivalkoski, ala . . . Kemijoki 50 820 3 115 :20. y 1-!. y 6 15 9 
LXHI 22 K:ukkolankosh.-i, ylä . ! Tornionjoki 39 460 . 5 15 J. n 1-!. y 18 18 0 
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