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Alkusanat.

Jouduttuani hoitamaan Maataloushallituksen viljelysteknillisen
osaston toimesta jarjestettyjd vesistotutkimuksia tein vuoden 1932
lopulla tutkimuksia valvomaan asetetulle asiantuntijatoimikunnalle.
johon tdlloin kuuluivat yli-insindsri G. M. vox Essex. professori
I. A. HAaLLAKORPI sekd tohtorit Lavri Keso ja HENRIK RENQVIST.
esityksen havaintoverkon uudelleen jarjestamisesta. Esityksessini.
jonka asiantuntijatoimikunta hyvéksyi. kiinnitettiin erikoisesti huo-
miota keviisin tapahtuvien purkautumisvaihteluiden selvittdmiseen.
Tamaé edellvtti purkautumista ja sadetta koskevien havaintojen ohella
myds mm. lumen kevitsulamista koskevien havaintojen suoritta-
mista. Havainnot saatiin kéyntiin vuoden 1933 aikana ja vuoden
1934 alussa.

Tassa tutkielmassa kisitellddn padasiassa ko. vesistotutkimuksissa
edellimainitun uudelleenjirjestelyn jalkeen koottua havaintoaineis-
toa. Tyohon ryhtyesséni oli aikomuksenani ensisijassa selvittda, missa
méédrin havainnot vastaavat tarkoitustaan ja mitd mahdollisia muu-
toksia tai tiydennvksii on jatkuvia tutkimuksia silmillipitden ha-
vaintoihin ndhden suoritettava. Verratessani lumen keviatsulamisen
aikana vapautuvia vesimédrid erilaatuisilta sadealueilta purkautu-
viin vesimaériin ilmeni eraissa ilmivissd siind maarin syy-yhteyttd ja
siannonmukaisuutta. ettd katsoin jo tutkimusten tdssd vaiheessa
voivani ryhtyd erittelemadn myéskin purkautumisvaihteluihin vai-
kuttavia tekijoitd huolimatta havaintokauden lyhyvdestd ja sade-
aluetutkimusten keskeneridisvydestd.

Vesiviylien purkautumisvaihtelut ovat riippuvaisia monesta teki-
jastd. kuten esim. lumen kevitsulamisen aikana ja sen jilkeen sattu-
vista vesisateista. joiden vaikutusta ei ole mahdollista tdysin erottaa
lumen kevitsulamisen vaikutuksesta. Naihin seikkoihin olen kiin-
nittdnyt huomiota vain ohimennen koettaessani selvittdé lumen kevit-
sulamisen osuutta tutkittavien vesivdaylien purkautumissuhteisiin.

Paitsi Maataloushallituksen vesistotutkimuksissa koottua havainto-
aineistoa olen saanut kiytettdvikseni myoskin Ilmatieteellisen keskus-
laitoksen ja Hydrografisen toimiston suorittamia erilaisia havaintoja.

Useat henkilot ovat minua auttaneet ja tukeneet titd tutkielmaa
valmistaessani. Erittdinkin tahdon mainita yli-ins. vox EssENin.
jonka toimesta niitd tutkimuksia on suoritettu. ja tri RENQVISTIn,
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joka on minua tyéni aikana jatkuvasti auttanut neuvoillaan. Osaston-
johtaja V. V. KoREONEN on antanut kaytettavakseni vuosiyhdistel-
mét lumipeitteen syvyydestd maaliskuun 15. p:nd vv. 1921—1937
ja hén on minua neuvoillaan monin tavoin auttanut lumi- ja sade-
havaintojen kasittelyssi. Entiselta opettajaltani prof. HarLakor-
VELTA olen my6s saanut arvokkaita neuvoja. Samoin insinéérien L. E.
AmpIx, A. H. ScrroDERTUSen ja Mattr WAREEN sekd fil. maisteri N. J.
NIEMISEY asiantuntemusta ja apua olen voinut kayttdd hyvakseni.
Fil. maisteri Ravx1 RANTASALO on auttanut suomenkielisen osan oiko-
luvussa ja fil. maisteri A. Krviriz~a on suorittanut englanninkielisen
osan kdannostyon. Laskutoissd ja puhtaaksipiirustuksissa olen lisaksi
voinut kavttdd Maataloushallituksen viljelysteknillisen osaston alais-
ten toimistoapulaisten. erittdinkin neitien MatrE Sar.asrrrox ja RuTH
Herexirsen sekd rouva Torxt PrrriseEx apua. Kaikilleniille, jotka
tavalla tai toisella ovat auttaneet minua tdman tutkielman aikaan-
saamisessa. lausun parhaimmat kiitokseni.

Eraista hydrologisista kisitteistd olen kdyttinyt etupadéssi niita
nimityksida ja Iyhennysmerkintsjd. jotka on esitetty kirjoituksessa
»Tarkeimmistd hydrologisista kisitteistd ja niiden merkitsemisestin»
(Teknillinen Aikakauslehti N:o 11, Helsinki 1937). Selvennykseksi
tahdon vield mainita. etté sellaisilla vedenkorkeutta tai vesimairad mer-
kitsevilli yvhdyssanoilla. joiden osana on »yli-» sana. olen tarkoittanut
ko. késitteen vuoden tai vuotta lyvhvemman ajanjakson suurinta arvoa.

Helsingissd. helmikuulla 1939.
Peniti Kaitera.



Johdanto.

Etela-Suomessa tulee likimadrin 20 %), ja Pohjois-Suomessa 30 9
vuoden sadekorkeudesta lumena maahan [StrEN 1936, s. 1]). Lumi-
peitteen vesiarvo saavuttaa maksiminsa tavallisesti maaliskuun loppu-
puolella [KorHONEN 1926, s. 28]. Keskimaksimin suuruus maan eri
osissa vaihtelee 76—205 mm [KorHONEN 1926. ss. 69—71]. Tasta
lahes puolet sulaa viidessd vuorokaudessa ja kolme neljasosaa parin
viikon kuluessa [KorEONEN 1926, s. 32] aiheuttaen huomattavaa lisddan-
tymistd purkautuvissa vesimaarissa. Naitd vesid ovat lisddmdéssd
myo6skin routaan varastoituneet seki sulamiskaudella ja sen jilkeen
vesisateena maahan tulleet vedet. Usein my6s talven kuluessa lumen
sulamisen johdosta vapautuneet vedet varastoituvat sadealueille ja
purkautuvat vasta kevaalla. Kun lisiksi haihtuminen on varsinkin
alkukevailla suhteellisen vahiistd, muodostuu vesistdissimme talloin
vlivesi-aalto. jonka aikana useimmiten myos vedenkorkeuksien ja
vesimédrien vuosimaksimi saavutetaan. Jarvirikkaissa vesistdissi vli-
vesi voi siirtyd kesidn, joissakin tapauksissa aina heind- ja elokuulle.
Etela-Suomessa on n. 70 9, vuosista sellaisia, jolloin purkautumis-
méidrdan vuosimaksimi on pasasiallisesti lumen kevatsulamisen aiheut-
tama, Pohjois-Suomessa vastaava arvo yvlittda jopa 95 ¢, [Komitean-
mietints .

Lumen kevitsulaminen onkin tiarkeimpiid ilmisitd vesitaloudes-
samme. Keviisin tai kesdisin sdannollisesti uusiutuvalla ylivesi-
aallolla on merkitysta monille talouselaméan aloille, jotka tavalla tai
toisella joutuvat kosketuksiin vesistojen kanssa. Mainittakoon vain
maatalous, vesivoimatalous ja puutavaran uitto. Runsaista vesi-
maééaristd on sekd vahinkoa ettd hydtyd. Tulvat ja korkea pohjavesi
aiheuttavat vahinkoa ranta-alueiden viljelyksille ja haittaavat niiden
tarkoituksenmukaista kiyttod; runsaat ylivesimidarat voivat vahin-
goittaa rakennuksia ja vesistossd olevia rakenteita. siltoja ym.;
korkea alavesi keviailla voi tuottaa haittaa vesivoimalaitoksille: uoman
ulkopuolelle levidvi vesi vaikeuttaa uittoa jne. Toisaalta lisddntynyt
vesimadrd viahavetisen kevittalven jidlkeen hyddyttad vesivoimalai-
toksia tehden myos uiton mahdolliseksi monissa paikoissa. joissa
se ei keski- ja aliveden aikana voi tulla kysymykseenkiin jne.

' 1) Hakasuluissa olevat merkinnit viittaavat tutkielman lopussa olevaan lihdeluette-
loon ja julkaisujen sivuihin.



o

Kun koetetaan ehkiistd haitallisen vedennousun aiheuttamia va-
hinkoja tai kdyttdd kevdan runsaita vesimaarida hyodyksi, tulee toi-
menpiteitd suunniteltaessa kysymykseen mm. kevddn ylivesimaarien
tai kokonaispurkautumisen arvioiminen; myoskin yliveden sattumis-
aika on monessa tapauksessa tarpeen tuntea — mainitakseni muuta-
mia esiintyvistd probleemoista — ennenkuin toimenpiteen tarkoituk-
senmukainen suunnittelu on mahdollista. Niiden seikkojen selvitti-
minen voi tapahtua tekemailld suoranaisia havaintoja ko. ilmidisté.
Mutta ilmastollisista vaihteluista johtuen havaintojen tulisi kestdd
useita vuosia. ennenkuin tarpeellinen varmuus tuloksissa saavutetaan.
Tallaisia havaintoja el kaytinnossi ole aina mahdollista suorittaa.
Havaintoja voidaan kuitenkin tdydentdd tai arviot tehdd myoskin
ko. ilmitén vaikuttavien tekijoiden avulla. Esim. purkautuvat vesi-
miirdt voidaan arvioida sadealueen ominaisuuksien ja ilmastollisista
seikoista riippuvien tekijoiden. kuten lumipeitteen vesivaraston ja
lumen sulamisnopeuden avulla.

Tiassd tutkielmassa pyritddn selvittelemdin lumen ke vit-
sulamista ennenkaikkea niitd seikkoja silméllipitden, jotka vai-
kuttavat vesiviylilld virtaavien vesimédrien arvioimiseen. Sulamis-
ilmidn fysikaalista puolta on kosketeltu vain ohimennen. Huomiota
on kiinnitetty mm. lumen syvyys- ja tiheyvsmittauksilla saatavien tu-
losten tarkkuuteen seki sulamisen aikana vapautuvien vesimédrien
ja sulamisnopeuden vaihteluihin maan eri osissa ja erilaisessa maas-
tossa, Vertailuja on toimitettu etenkin V. V. KoruosEx aikaisemmin
suorittamien tutkimusten kanssa tarkoituksena saada tarkistetuiksi
eraitd purkautumissuhteiden kanmnalta tidrkeitda keskiarvolukuja ja
selvitetyksi kiivtetylld havaintotavalla saatujen tulosten suhdetta toi-
silla havaintotavoilla ja toisilla havaintokausilla saatuihin arvoihin.
Lumipeitteesti keviilli tapahtuvaa haihtumista on tutkimuksessa
myos kasitelty.

Vesistdjen purkautumissuhteisiin ndhden on
aluksi suoritettu vertailuja lumen kevitsulamisesta ja purkautumi-
sesta kolmella Kaakkois-Suomessa olevalla rinnakkaisalueella ja tissa
vhteydessi myos teoreettisesti kisitelty erdiden alueen ominaisuuksien
vaikutusta. Niilli rinnakkaisalueilla on my®dskin koetettu eritelld
tarkeimpii alueiden vesitalouden tulo- ja menopuoleen vaikuttavia
tekijoitd.

Erikoisesti on tutkimuksessa kiinnitetty huomiota lumen kevit-
sulamisesta aiheutuvaan ylivalumaan ja sen sattumisaikaan. Naitd
on tutkittu paitsi edellimainituilla rinnakkaisalueilla useimmilla
muilla Maataloushallituksen vesistdtutkimusten sekéd useilla Hydro-
grafisen toimiston havaintoverkkoon kuuluvilla alueilla. Havainto-
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kauden lyhyvdestd johtuvaa puutteellisuntta aineistossa olen nain
koettanut poistaa suorittamalla tutkimuksia useilla alueilla ja ulot-
tamalla ne myos suurehkoille alueille. Lumen kevitsulamisen ohella
on kiinnitetty huomiota mm. sadealueen pinta-alan. jarvisyyden,
muodon ja viljelystilan vaikutukseen. Maaperdn ldpiiseviisvyden
seka korkeus- ja kaltevuussuhteiden vaikutusta myods on tarkasteltu
etenkin edellimainituilla rinnakkaisalueilla.



L. AINEISTO.
1. Havaintojen suoritus ja kiytetty aineisto.

Tutkielmassa kasitelty Maataloushallituksen vesistd
tutkimuksissa koottu aineisto koskee lumen syvyyttd ja tihe-
ytta. sadekorkeuttal), lumen pinnalta tapahtuvaa haihtumista. pie-
nehkojen vesiviaylien purkautumissuhteita sekd roudan syvyytta.
Havainnot ovat padasiassa vuosilta 1934—1937, vain erddt purkautu-
mista ja lumipeitteen pinnalta tapahtuvaa haihtumista koskevat
havainnot ovat vuodelta 1938. Ne Ilmatieteellisen keskus-
laitoksen suorittamat havainnot. joita tutkielmassa on voitu
kdyttaa hyviksi, koskevat lumen syvyyvttd. sadekorkeutta, ilman
lampéotilaa ja kosteutta, tuulisuhteita. pilvisyyttd ja roudan syvyvytti.
Havainnot ovat eri ajanjaksoilta vv. 1901—1938. Hydrografisen
toimiston havainnot, jotka ovat eri ajanjaksoilta vv. 1911—1937,
koskevat suurehkojen vesiviiylien purkautumissuhteita ja lumen
SYvyyita.

Maataloushallituksen vesistdtutkimusten jirjestelya olen selosta-
nut julkaisussa »Maataloushallituksen vesistotutkimukset vuosina
1929—1935» [KarTERs 1936]. Siind on myos esitetty vedenkorkeus-,
sade- ja lumihavaintoja koskeva havaintoverkko. Luettelo niistd mai-
nittuun havaintoverkkoon kuuluvista vesiasteikoista. joiden havain-
toja tdssd tutkimuksessa on kisitelty. on esitetty taulukossa I?2).

Taulukosta kiy ilmi vesiasteikon numero ja nimi. paikkakunta,
missé asteikko sijaitsee. sen maantieteelliset koordinaatit ja korkeus-
asema NN-tasoon verrattuna, tutkittavan sadealueen suuruus ja
jarviprosentti. Vesiasteikkojen numerot vastaavat edellimainitussa
julkaisussa esitettyjen vesiasteikkojen numeroita. Vesiasteikkojen
maantieteellinen asema kdy ilmi myos kuvasta 1. Taulukossa I vesi-
asteikot on ryhmitetty havaintoalueittain®). Havaintoalueen nimen
jilkeen on mainittu se mereen tai Laatokkaan laskeva joki tai puro,
jonka sadealueella havaintoalue sijaitsee. Vesiasteikon maantieteelli-

1) Sadehavainnot on suoritertu vhteistoiminnassa Ilmatieteellisen keskuslaitoksen
kanssa.
2) Roomalaisilla numeroilla merkityt tanlukot ovat sivulta 190 alkaen.

%) Havaintoalueiksi sanotaan aluervhmid, joissa on tavallisesti kolme tai useampia
osa-alueita, joiden purkautumissuhteita tutkitaan. On myds sellaisia havaintoalueita,
joissa on vain vksi tai kaksi vesiasteikkoa.
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set koordinaatit on méaaritty Maanmittaushallituksen yleiskartasta
(mittakaava 1 : 400 000). Vesiasteikon 0-pisteen korkeus on maaritty
vaakitsemalla lahimmastd tunnetusta NN-tasoon verratusta korkeu-
desta. Vaakituksien lihtopisteet ovat olleet rautateiden tai maan-
teiden varsille asetettuja kiintomerkkeja. Kursiivilla painetut arvot
on arvioitu likim#iriisesti saatavissa olevien korkeustietojen perus-
teella. Suurin csa sadealueista on rajoitettu kenttdtutkimusten yh-
teydessi maanpinnan vedenjakajia noudattaen. Kun sadealueiden

A 25° ar

L -

Fan

Kuva 1. Vesiasteikkojen maantieteellinen asema

ja lumihavaintolinjojen aluervhmitys (A—C).

Fig. 1. Location of waler gauges and regional division
of enom ecourses info groups (A—GC).

rajat kulkevat yvleensd verrattain vaikeasti lapdisevii vedenjakaja-
seutuja myoten. on todennikoista. ettd pohjaveden jakajat vhtyvit
suurin piirtein maanpinnan vedenjakajiin. Sellaisissa kohdissa. missd
on ollut syyté olettaa. ettd eroavaisuutta esiintyyv. sadealueiden ra-
joituksessa on kiinnitetty huomiota lahteiden esiintymiseen ja niiden
nojalla arvosteltu pohjaveden sadealueen rajaa. Niiden sadealueiden.
jotka on rajoitettu vain karttojen avulla. pinta-ala ja jarviprosentti,
milloin jarvii on alueella. on taulukossa painettu kursiivillz. Luettelo
kartoista, joita on kayvtetty sadealueita rajoitettaessa ja kenttidtutki-
muksissa tyokarttoina. on havaintoalueittain esitetty taulukossa 1.
Lisaksi on kéytetty tutkimusalueilla hankittuja tiluskarttoja. Sade-
alueiden pinta-alat on taulukossa I pyoristetty 20 km? suuremmilla
alueilla téysiksi km*Kksi ja sitd pienemmilld alueilla lisaksi 0.5 km2ksi.
Taulukossa oleva jarviprosentti tarkoittaa jarvialan suhteellista maa-
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Taulukko 1.

Table 1.

kaytettyja karttoja.

Sadealueiden rajoittamisessa ja maastotutkimuksessa

Maps used for determining the boundaries of the drainage basins and

in field work.

Alueen - ;
l‘;t:ut Kartan laatu ja karttalehdet Mittakaava \u\l}::éﬁ.;ua-
.}‘0- of Title or deseription of wmap and sheets ysed Seale Year of issue

LS
siig JI11:8 TI1:3 II1:3 TI1:3 ,
1—3 | Pitijankartra | 1 ' 12 'T18 a7 ) 1: 20000 1923
Vendldinen topografikartta (1412, 1512) ...... 1: 42000 18811883
Suomen talondellinen kartta (II1:3) ........ 1:100 000 1925
i [1:3 111:3 I11:3
4—6 | Pithjinkartta |~ =g g5 ) veeeees 1: 20000 1923
Venildinen topografikarrta (1513. 1514) ...... 1: 42000 18821883
Suomen taloudellinen karcta (II11:3) ........ 1:100 000 1925
o | Drsikniree (LV:3, 1V:8 IV:8 1V:3 ﬁ' e =
—8 Pitdjinkartta | 12 ° 15 ° 319 ° 20 ° 25 1: 20000 1925
Venildinen topografikartta (1613, 1614, 1713,
TTULY oo mmaiain s vmms s s wiss s mamassisvin s srionia 1: 42000 1902
" Suomen taloudellinen kartta (IV:3) .......... 1:100 000 1928
10—13  Yleisesikunnan topografikunnan ottamista ilma-
kuvista Wlmiitle]t?fu karttayvhdistelmii ........ 1: 20000 1936
VIIT: 4
. e T e T 1: 20000 1920
16—17  Tiluskartoista koottu karttayhdistelmi ........ 1: 8000 1935
18 PITADRArEbn . v s s i s 1: 20000 1846
19 Tiluskartoista Oulun lddnin maanmittauskontto-
rissu koottu karttayhdistelmd .............. 1: 80000 1930
20—22  TIsojaon Kartfa .......ccoviiiiniinininnnennns 1: S000 1843—1845
# Suomen taloudellinen kartta (X:9) .......... 1:100 000 1923
23—30 Yleisesikunnan topografikunnan ottamista ilma-
kuvista koottu Karttayhdistelmi ............ 1: 20000 1936
- Veniiliinen topografikartta (1530, 1629, 1630) 1: 42000 1896
» Maatalouskoelaitoksen maatutkimusosaston jul-
kaisematon agrogeologinen kartta .......... 1: 20000 19341935
. Suomalainen topografikartta (V:TU) .......... 1: 50000 1922
31—33  Mersdhallituksen valtion maita koskeva talous-
kartta Ranuan hoitoalueesta (karttaa on tiy-
dennetty tiluskarttojen avulla) ............ 1: 40000 1934
34—36  Pitdjankartta (Kuusjirven pitaja), jota on tdy-
dennetty tiluskartoista kootulla karttayvhdis-
telmilla ...... Ewb& 1: 20000 1920
. i 686 68T 688 686 687 .
37—40 Pitajinkartta | gzp 0 gz v gEz g==gs7) | 13 20000 1936
» Venilldinen tiydennysmittauskartta, topografi-
Rt (XVILL, 85Y. . crveennnsasanesss o 1: 84000 1916
41—41  Suomen taloudellinen kartta (IV:10) ........ 1:100 000 1918
4 Tiluskartoista Viipurin lifinin maanmittauskont- |
torissa koortix"kaéttaly\lgdistelmﬁ ............ 1: 5000 1933
‘-1:)—45 Pitdjankartta [~ T%’ .............. 1: 20000 1925
v Veniildinen topografikartta (1813) .......... 1: £2000 1902
47—50 Hydrografisen toimiston laatima Kokemienjoen _
vesialueen hydrogratinen kartta (ITT:4).... ' 1:100000 1928

1) Jos kartan alkuperii ei ole mainittu, on kartta valmistertu Maanmittaushallituk-

sessa, jossa kdytettvihin indeksinumeroihin esitetyt numerot viittaavat.
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raa alueen kokonaisalasta keskiveden aikana. Lisdksi on Hulmikonjar-
ven vesijatto alueilla 1—3!). Ekojarven vesijatto alueilla 10—13, Hiiren-
lammen vesijattd alueilla 23, 25 ja 29 seka kaksi alueilla 34 ja 36
Kuusjiarven luona olevaa vesijattolampea, jotka ovat syntyneet ko.
jirvid ja lampia aikoinaan laskettaessa, ja joissa nykydan on keski-
vesi lihelldi maanpintaa, tulvien kuitenkin levitessd vesijatoille.
otettu kokonaisuudessaan jarvind huomioon.

Tutkimuksessa kasitellyt alueet ja niilla sijaitsevat tarkeimmat
vesitiet seka jarvet on havaintoalueittain esitetty kuvassa 2. Sade-
alueiden suuruus vaihtelee ko. alueilla 4—195 km? ja jarvisyvs
0—28 9.

Paitsi sadealueiden rajoittamista on kenttatutkimuksissa suori-
tettu myos vesivivlien vaakitusta ja tutkittu sadealueita seuraavalla
tavalla:

Kullakin alueella on tyokartalle piirretty vhdensuuntaisia linjoja.
joiden suunta on valittu kohtisuoraksi alueella olevien vesiviyvlien
ja harjanteiden yleissuuntaa vastaan, ja néille linjoille on merkitty 100
mm etdisyvdelle toisistaan havaintopisteet. Linjojen valimatka on
20 km? suuremmilla sadealueilla valittu 1 km:ksi ja sitd pienemmilla
alueilla 0.5 km:ksi. Kussakin havaintopisteessié on tehty maasto-
kuvaus yvmpyraalueelta, jonka side on 10 m, ja méaaritelty muunmuassa
maanpinnan jyrkimméan kaltevuuden viettosuunta ja kaltevuuspro-
sentti. maalaji yhden metrin syvyyteen, kasvipeite ja viljelvstila seka
metsdmaastossa lisiksi metsdtyyppi. puulajisuhde. aukkojen mdara.
puitten pituus ja ikd. Maanpinnan kaltevuus on maaritty kaltevuus-
mittarilla (valmistaja Haux, Thringshausen-Kassel), jolla kaltevuus
voidaan maarata kaltevuusprosentteina (jaoituksessa ovat vain parilli-
set kaltevuusprosentit valilla 0—= 32). Puulajisuhde metsissi on il-
maistu kymmenesosina puiden kuutiomadrasta erottamalla méanty-,
kuusi- ja lehtipuut. Aukkojen maira tarkoittaa latvusprojektioiden
ulkopuolelle jaavan alueen prosenttiosuutta metsin pinta-alasta il-
maistuna kymmenind prosentteina. Jos kuvausympyrin alueella on
cllut kaksi huomattavasti toisistaan eroavaa tyyppid. on kummas-
takin tehty muistiinpanoja erikseen.

Kenttatutkimusten yhteydessi on tyokarttoja tidydennetty myo
linjojen vélimaastossa.

Sadealueiden rajoittamisen ja niiden laadun méi#riamisen vv.
1935—1938 ovat suorittaneet pafasiassa seuraavat henkilst: fil. mais-
teri N. J. NIEMINEN. agronoomi A. KvLoNEN, tekn. ylioppilaat
K. Amvoxex, V. HINTIKKA ja L. PrrARKA sekd agr. yvliopp. S. Pan-

1) Sen vesiasteikon, jonka luona havaitaan sadealueelta purkauruvat vesimadrat
numeroa kiivtetiiin myds alueen merkkina.




Kuva 2. Taulukossa [ esitsttvjen alueiden kartat. 1 = sadealueen raja. 2 = jirvi ja puro.
ja tihevden havaintopaikka.

Pig. 2. Maps of basins enumeratei in Tavle I 1= Boundary of drainage basin, 2= Lake and brook.,
the depth and density of snoc have takan plare 6= Poin®
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3= vesijittd, joka yliveden aikana on jirvend. 4 = vesiasteikko. 5 = lumen syvyyden
B =lumen syvyvden havaintopaikka.

2 = Altuvial land under water during high water, 4 = Water gauge, 5 = Point where measurements of
where measurements of the depth of snow have taken place.
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Kara. Eri henkiloiden suorittamien tutkimusten yhdenmukaistami-
seksi on ennen tutkimuksia kenttdapulaisille maastossa opetettu
erikoisten tutkimusohjeiden mukaan tutkimuksessa esille tulevat sei-
kat. Tutkimuksia on myos valvottu tyon aikana. Tissi on minua
auttanut insinoori MaTTt WARE. Insinééri L. E. AuTI on lisdksi
avustanut vesivavlien vaakituksessa.

Tarkoituksena on tutkia kaikki havaintoverkkoon kuuluvat alueet
edella esitetylld tavalla. Nain suoritettuja kenttatutkimuksia on tata
tutkimusta valmistettaessa ollut kidytettavissa Putaanjoen. Myni-
joen. Koylionjarven. Savonojan, Kalliojarven, Kilpeenjoen. Alasen-
jarven ja Loytaneenojan havaintoalueilta. Kuvausympyriin luku-
maédrd 25 alueella on esitetty taulukossa 2,

Taulukko 2. Kuvausympyriin lukumaara 25 alueella.
Table 2. Nwmber of observation circles in 25 basins.

Kuvaus- Kuvaus-
¥mpyTiin ympyriin
Alueen nio lg}mm.iir:; Alueen nzo lokumasri
So-oftasin| ool | So.oftasin | amieol
circles cireles
1 943 24 241
2 792 25 1635
3 296 26 652
4 916 27 157
] 489 28 267
6 377 29 281
1 1938 30 259
8 1507 37 719
19 220 385 438
20 533 | 39 258
21 319 | 40 134
22 s1 | 15 130
| 16 163

Sadealueiden kokonaisalaa ja jarvialaa mé#dritesséni olen suoritta-
nut vertailuja, miten suuria eroavaisuuksia syntyy, jos madrays toi-
mitetaan planimetroimalla kartalta sadealueiden ja jarvien pinta-alat
tal jos madrays toimitetaan laskemalla alat kuvausympyroiden luku-
madran perusteella. Suurimmat erot sadealueiden kokonaisalaan nih-
den olivat taulukossa 2 luetelluilla alueilla — 8 ja — 5 9, planimetroi-
malla saaduista arvoista. Jos madrataidn keskimiariinen erotus (9)
kaavasta:

5

2 2
"‘-'1‘—93—33.—---
n—1I1

(1) 0= —

?

jossa &, &. &, ... = yksityisid erotuksia ja
n — niiden lukumaara,
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saadaan ém arvoksi 20 km? pienemmilld alueilla — 4 Y, ja sitd suu-
remmilla alueilla — 2 9%, koko aineistolla sen ollessa — 3 9. Jéarvi-
alaan ndhden oli keskim#édrdinen erotus planimetroimalla saaduista
arvoista -~ 1 9, kokonaisalasta, suurimpien erotusten ollessa — 2
ja — 3 9,. Jarvialaa madrattiessd on otettu huomioon planimetroi-
malla saadut arvot, mutta muihin sadealueiden ominaisnuksiin nah-
den on katsottu kuvausympyroiden nojalla saadun tarkkuuden riit-
tavan. Milloin planimetroimalla saatu ja kuvausympyroiden avulla
maaratty jarviprosentti on eronnut toisistaan. on téstd erosta aiheu-
tuva korjaus muissa prosenttiosuuksissa maardtty néiden prosentti-
osuuksien suhteessa.

Myoskin Ekoluoman, Kdhtavanojan. Ylijoen ja Sysméjirven ha-
vaintoalueilla on suoritettu kenttatutkimuksia, joita tdssd tutkiel-
massa on hyviaksi kaytetty. Naméa koskevat etupadssd vain sade-
alueiden rajoittamista ja paatyyppien luokitusta.

Lumipeitteen muodostumista ja sulamista silmallapitden on sade-
alueilla maastokuvausten perusteella erotettu seuraavat tyyppi-
rvhmit:

Tyyppiryhma I; peltoaukeat.

» II: niityt, hakamaat, metsidaukeat. nevat ja
aukeat letot.

» ITI: lehtimetsit, joissa aukkojen maédrd vaihtelee
60—90 9. ja sekametsit. joissa aukkoja on
80—90 ©,.

» IV: havumetsdt, joissa on aukkoja 60—90 Y.
sekametsit, joissa on aukkoja 40—70 9, ja
lehtimetsat, joissa on aukkoja 0—30 %,.

» V; havumetsét, joissa on aukkoja 30—30 9%,, ja
sekametsat. joissa on aukkoja 0—30 9.

VI; havumetsat, joissa on aukkoja 10—20 ¢/,

» VII: aukottomat havumetsit.

» VIII: jarvet ja vesivaylit.

Lehtimetsiin kuuluviksi on luettu sellaiset metsit, joissa on lehti-
puita 80 9, puiden kuutiomé#risti tai sitd enemmin, havumetsiin
taas sellaiset metsdt, joissa on havupuita vastaavasti 80 9/ tai
sitd enemmén. Kaikkia muita metsid on nimitetty sekametsiksi.
Metsaaukeisiin on luettu sellaiset puuttomat alueet metsissi, joihin
on sattunut vihintddn kaksi perakkaistd kuvausympyras. Vastaavat
vksindiset havaintokohdat on luettu tyyppiryvhmaan III. Erilaisten
metsdlaatujen vastaavaisuus eri tyyppiryhmissi perustuu suoritet-
tuihin Jaskelmiin lumensyvyyden kevatmaksimista toisiaan lihelld
olevilla lumihavaintolinjoilla.

2411—39 3
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Kussakin tyyppiryhméssi on lisiksi erotettu maanpinnan kalte-
vuuden perusteella kaksi alaryhméa, pohjoisrinteet (merkitédan I N.
IL XN jne.) ja etelarinteet (merkitddn I S, II S jne.). Pohjoisrinteisiin
on luettu kaikki N-, NE- ja NW-suuntiin viettdvit rinteet. joiden
kaltevaus on suurempi kuin 10 kaltevuusprosenttia. Etelarinteisiin
on luettu 10 prosenttia kaltevammat S-rinteet seka 15 prosenttia kal-
tevammat SE- ja SW-rinteet. Kaikki muut maastotyypit on luettu
vleisryhmiian. Kaltevuusryhmittely perustuu erilaisille rinteille tule-
van auringonsiteilyn vastaavaisuuteen, jota selostetaan 8. luvussa.

Ne sadealueiden ominaisuudet. joiden wvaikutusta lumipeitteen
muodostumiseen ja sulamiseen sekd alueilta tapahtuvaan purkautu-
miseen on tutkittu, on esitetty mydhemmin néiden asioiden kisitte-
lyn yhteydessi.

Vesiasteikoista ja niilla suoritettavista havainnoista tehddan myos
selkoa mydhemmin (14. ja 17. luku).

Lumen kevitsulamista koskevat havainnot on suOntettu havainto-
linjoilla, joiden pituus on ollut likim&éarin 150 m. Kullakin linjalla
on tehty yleensd 30 erillistd lumen syvyysmittausta sekéd osalla lin-
joista lisiksi lumen tiheysmittauksia. Niistd havainnoista tehddin
selkoa myshemmin (2. luku). Liséksi on kevaalla 1937 suoritettu silma-
maaraisia havaintoja mm. siitd, milloin lumipeite on kokonaan
héavinnyt erilaisissa maastotyypeissd. Niilla havainnoilla on pyritty
aineistoa tdydentamain erityisesti maanpinnan kaltevuuden vaiku-
tuksen selvittamistd silméllapitden. Havaintoja on selostettu =.
luvussa.

Lumipeitteen pinnalta tapahtuvaa haihtumista on tutkittu
vv. 1937 ja 1938 Helsingissid, Ilmalan ldhistolli, punnitsemalla lu-
mella tdytetyt astiat, jotka on asetettu lumipeitteen pinnalle erilai-
siin maastotyyppeihin, paivittdin ja médraamilla painonmuutoksen
nojalla haihtumisen ja tiivistymisen yhteisvaikutus. N&itd havaintoja
on selostettu 10. luvussa.

Lumihavaintolinjoilla on suoritettu pé#piirteissddn samanlainen
maastokuvaus kuin sadealueiden linjatutkimusten havaintopisteissé.
Sen lisiksi on maastokuvauksessa kiinnitetty huomiota mm. alus-
kasvillisuuden laatuun. Taulukossa II on tietoja lumihavaintolin-
joista. Linjat on numeroitu 1—112 ja nditd numeroita kiytetdin
linjojen merkkeind. Lisiksi on méédratty, mihin ty\mpiryhm&ﬁn
kukin lumihavaintolinja kuuluu. Tyyppiryhmié méirattdessd on raja-
tapauksissa aukkojen madrin ja puulajisuhteen lisiksi otettu huo-
mioon puiden pituus, latvusten tuuheus ja muut sellaiset seikat,jotka
vaikuttavat metsin varjostukseen. Jos jollain lumihavaintolinjalla
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maasto muuttuu siind maédrin. ettd linjan alkuosa kuuluu eri tyyppi-
ryhméén kuin sen loppuosa. linja on jaettu kahteen osaan (a ja b).
niin ettd kummassakin osassa on 15 havaintopistetta.

Taulukossa II linjat on ryhmitetty maantieteellisen asemansa
perusteella kolmeen ryhmiin A. B ja C. Ryhmityksen perustelut
esitetdin mysdhemmin (3. luku). Lisiksi kiy taulukosta ilmi, milla
havaintoalueella kukin linja sijaitsee. Paitsi lumihavaintolinjan nu-
meroa, tyyppirvhméi ja havaintopisteiden lukumaédrai, on taulukossa
esitetty linjan paikka, sen maantieteelliset koordinaatit, likiméadréinen
korkeus NN-tasoon verrattuna, maanpinnan jyrkimmén kaltevuuden
viettosuunta ja kaltevuusprosentti, maalaji seké tiluslaji, metsa- tai
suotyyppi ja metsin laatu. Linjoilla esiintyneistd metsidtyypeistd
on kéytetty seuraavia lyhennysmerkintoja:

kanervatyyppi = CT,
puolukkatyyppi = VT,
mustikkatyyppi = MT,

kéenkaali-mustikkatyyppi = OMT.

Metsdssa olevilla lumihavaintolinjoilla on lisdksi selostettu méanty-,
kuusi- ja lehtipuitten suhteellinen méard, aukkojen maard, puiden
keskiméadrdinen pituus, lipimitta 1.3 m:n korkeudella ja ikd. Huo-
mautussarekkeessa on merkintjé tuulen vaikutusmahdollisuuksista
sekd niistd korjauksista. joita aluskasvillisuuden johdosta on tehty
linjalla saatuihin lumen syvyysmittaustuloksiin. Paitsi lumen syvyys-
havaintoja on lumihavaintolinjoilla tehty my®ds muistiinpanoja rou-
dan syvyydestd kevittalvella. Tulokset on esitetty 15. luvussa.

Ne Hydrografisen toimiston ja Ilmatieteellisen keskuslaitoksen
suorittamat havainnot, joita tutkimuksessa on kdytetty hyviksi. on
esitetty aineiston ksittelyn vhteydessi.



II. LUMEN KEVATSULAMISESTA.

2. Lumipeitteen linjamittankset.

Lumihavainnot on aloitettu maaliskuun 10. p:nd, minké jilkeen
lumipeitteen kevatsulaminen maassamme yleensd tapahtuu. KorHo-
NEN [1936] on jarjestinyt vuodesta 1919 alkaen erikoistutkimuksen
maaliskuun 15. pdivan lumivaraston selvittdmiseksi maan eri osissa.
Lumihavaintoja suunniteltaessa tahdottiin saada vertailukohtia mm.
tihén laajaan havaintoaineistoon. mikd myés on otettu huomioon
havaintojen alkamisaikaa ma#rattiessi.

Havaintojen suoritus on kaikilla lumihavaintolinjoilla vleensi ta-
pahtunut samoina kuukauden paivind viiden vuorokauden viliajoin.
Lumen vesiarvon mééraamiseksi on mitattu erikseen lumen syvyys
ja tiheys. Lumen tiheydelld tarkoitetaan tédssid lukua, jolla sentti-
metreind ilmaistu lumen syvyys on kerrottava. jotta saadaan lumen
vesiarvo millimetreina.

Lumen syvyys on mitattu viiden metrin (tai viiden askeleen)
vilimatkoilla pistdmalld em-jaoituksella varustettu mittakeppi ker-
ran lumipeitteen ldpi maahan asti.

Lumen tiheys on mitattu KorHOSEN ja MELANDERIn suunnittele-
malla lumivaa’alla [KorHONEN 1923, s. 9]. Siihen kuuluu kokeen-
ottolierio, lapio, juoksupainovaaka ja koukku, jolla lieris kiinnite-
tddn vaakaan (kuvat 3 ja 4). Vaa’assa on ontosta messinkiputkesta
tehty 48 cm pitkd vaakavarsi sekd prismat. jotka ovat 4£ emm padssa
toisistaan ja voidaan ruuvilla kiinnittdd liikkumattomiksi kolhiutu-
misen ehkéisemiseksi vaakaa kuljetettaessa. Toisen prisman paissi
on osoitin ja sen kohdalla kannattimessa merkki. Niiden avulla
voidaan tarkata, milloin vaaka on tasapainossa. Lukemat suorite-
taan juoksupainon sivulta; asteikko néytta# suorastaan luminidytteen
vesiarvon millimetreini.

Vain osa havainnontekijoistd on suorittanut lumen tiheysmittauk-
sia. Tiheysmittauslinjat on wvalittu siten, etti saatuja tuloksia
voidaan soveltaa myos niithin lumihavaintolinjoihin, joilla tiheys-
mittauksia ei ole suoritettu. seka kiinnittdmalla huomiota siihen.
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ettd havainnontekija on ollut huolellinen. Kullakin linjalla, jolla
tiheysmittauksia on suoritettu, ne on yleensa tehty viidessd mittaus-
pisteessd keskimédrin 30 m:n valimatkoilla.

Kuva 3. Lierid painet-

tuna lumeen. Kuva 4. Lumen punnitus.
Fig. 3. Core culler driven Fig. 4. Weighing of snoe,
into snotr, :

Useimmat havainnontekijat ovat suorittaneet mittauksia kol-
mella linjalla. jotka sijaitsevat erilaisissa maastotyypeissi. Linjat on
koetettu valita sellaisista maastotyypeistd, jotka ovat havaintoalueella
vallitsevia. Vertailujen helpoittamiseksi on yksi linja aina sijoitettu
pelto- tai niittyaukealle. Lumihavaintolinjojen valitseminen on jéi-
nyt osittain havainnontekijoiden tehtdviksi. Jokaisella linjalla on
tehty tarkka maastokuvaus pifasiassa samoja periaatteita noudattaen
kuin sadealueiden maastoa tutkittaessa, ja tdssd yhteydessi on tarkis-
tettu. onko linjan valinta cllut tarkoituksenmukainen. Tarkoituk-
sena on ollut, ettdi havainnot suoritetaan joka havaintokerralla ja
joka wvuosi samoilla linjoilla, ja témén vuoksi linjan alku- ja loppu-
pisteet on merkitty maastoon. Jos lumihavaintolinja on mythemmin
syvsté tal toisesta siirretty toiseen kohtaan. on télléin otettu huomioon.
ettd maasto uudessa kohdassa on ollut siind médrin aikaisemman
kaltainen, ettd linjan tyyppiryhma ei ole muuttunut. Tillaisia linjo-
jen muutoksia on kuitenkin tehty vain muutamia.

Havainnontekijéille on lumipeitteen syvyysmitrtauksista annettu
mm. seuraavat ohjeet:

Mittaus toimitetaan kolmessa erilaisessa maastotyypissi madrattyd lumi-
havaintolinjaa pitkin seuraavalla tavalla. Kuljetaan linjaa pitkin ja piste-
tédn mittakeppi lumen lipi maahan asti joka viiden metrin (tai viiden askeleen)
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padssid ja merkitdgdn lumen syvyys (senttimetreind) havaintokirjaan. Kulla-
kin linjalla tehdédin mittaus 30 mittauspisteesss, joten linjan pituus tulee ole-
maan noin 150 m. Mittakeppid maahan painettaessa on kiinnitettdvéd huomio
siihen, ettd kepin pia ei painu maan sisén. Téllainen vaara on olemassa var-
sinkin, jos maa on sulaa tai pehme#i ja sammalpeitteisti. Toisaalta lumessa
voi olla jagkerroksia niin, etté keppi voi, jos se huolimattomasti painetaan
lumeen, j#&ds huomattavasti maanpinnan ylapuolelle, miki ei myoskiin saa
tapahtua. On siis pyrittdvé mittaamaan koko lumikerros.

Havaintojen teko aloitetaan maaliskuun 10. pmi ja tehdién niiti seuraa-
vina paivini: i

maaliskuussa 10., 15., 20., 25. ja 31. pdivini,

huhtikuussa 5., 10., 15., 20., 25. ja 30. piivini,

toukokuussa 5., 10., 15. jne. piiving niin kauan kuin lunta on maassa.

Lumihavaintolinjan alku- ja loppupisteet merkitdén niin, etté mittaus voi-
daan aina aloittaa ja pédttis samalla kohdalla. Mittaus toimitetaan joka kerta
samoja jilkid kulkien ja mittakeppi painetaan hieman’ syrjian syntyneestii
polusta niin, ettd mittaus osoittaa koskemattoman lumikerroksen syvyyttii.

Mainitut kolme lumihavaintolinjaa on valittava tyypillisiltd kohdilta niin,
ettii tulokset osoittavat mahdollisimman hyvin havaintoalueen keskimadriisii
lumisuhteita. Peltoaukealla tulee linjan kulkea poikkisarkaan ja metsimaas-
tossa on haettava sellaisia kohtia, joissa metsiin tiheys vastaa seudun keski-
médrdisid olosuhteita kysymyksessii olevassa maastotyypissi. Pellolla ei saa,
jos viides metri (tai askel) sattuu ojan kohdalle, pistdd mittakeppid ojan reu-
nalle, vaan se on pistettévi ojaan; tilldin kuitenkin vain niin syville kuin
ojassa on lunta. Huomautussarekkeella on mainittava, milloin mittaus sattuu
ojaan. Metsdssd mitattaessa ei myoskitdn saa kiertdd vahilumisia puiden alus-
toja, vaan on kuljettava mahdollisimman suoraan ja mittaus tehtivi joka
viiden metrin (tai askeleen) p#dstéi riippumatta siitd, sattuuko se wvihi- tai
runsaslumiseen kohtaan.

Huomautussarekkeelle on tehtivi merkintdji jadkuoren paksuudesta, lumi-
peitteen laadusta, onko pinnalla uutta lunta, onko lumi rakeista jne.

Lumipeitteen tiheysmittauksista on annettu mm. seuraavat ohjeet:

Kussakin mittauspisteessi valitaan sellainen kohta, jossa lumipeite on
koskematon. Kullakin lumihavaintolinjalla suoritetaan lumen punnitus vii-
dessé pisteessd, jotka ovat yhté pitkien, n. 30 m:n vilimatkojen padssé toisistaan.

Kun havainnontekija tulee mittauspisteeseen, hiin aukaisee ensin ruuvit.
jotka estévat prismojen vapaata liikettd. Senjéilkeen hin kaivaa lumeen kuo-
pan, joka ulottuu maahan asti. Yksi kuopan sivu tehdiddn pystysuoraksi.
Senjdlkeen pistetdéin lapio vaakasuorasti pystysuoraan seindin 35—45 em
lumipeitteen pinnasta. Jos lumen syvyys on pienempi kuin 50 em, tyonnetitiin
lapio maan pintaa pitkin lumiseind#in samalla varoen, ettd lapio ei leikkaa
maan pintaa. Kun lapio on paikallaan, otetaan luminiyte lieridn muotoisella,
kisikahvalla varustetulla sinkkimittarilla. Joka kerta punnitaan ensin tyhji
lierid ja tulos merkitdén sarekkeelle »Lierion paino (astevilid)».

Néytettd otettaessa painetaan lierid lumeen lapion kohdalle niin syville,
ettd se koskettaa lapiota. Senjidlkeen luetaan lierion ulkopuolella olevasta
asteikosta, kuinka syville se on painettu lumeen, ja merkitéén tulos sarekkeelle
sLierié painettu lumeen (cm)». Lierié kifnnetdéin sitten ylgsalaisin samalla
lapiolla tarkasti varoen, ettd lumi ei putoa pois lieridsté. Lierion kansi toimii
nyt pohjana ja koukulla kiinnitetdsin lierié vaakaan. Ennen punnitusta pois-
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tetaan tarkoin ulkopinnalle tarttunut lumi. Punnitustulos kirjoitetaan kirjaan
<arekkeelle »Lierion ja lumipatsaan paino (astevalid)s.

Kun lierié painetaan lumeen, tulee varoa, ettd sen alareuna ei mene rikki
2ik# taivu. silld silloin muuttuu leikkauspinta, mikéd taas aiheuttaa virhettd
havainnoissa.

Jos lumen syvyys on suurempi kuin 50 em, t&ytyy suorittaa useita punni-
tuksia. Senjilkeen kun ylin kerros, esim. 45 cm, on punnistu, painetaan lieric
nudelleen samaan kohtaan, misté ensimmaéinen niyte otettiin: lumi punnitaan
ja niin jatketaan, kunnes on p##sty maahan asti. Talldin tulee erikoisesti
varoa, ettd lieriotd ei koskaan paineta enemman kuin 50 em lumeen, silli
lumi rupeaa tiivistymédn lieritssi, ja se lumi, joka on lierion suun kohdalla.
painautuu alaspiin ja sivulle. Tulee myds varoa, ettdl lunta ei putoa sivulta
kuoppaan, josta vield otetaan uusi niyte.

Havaintojen merkitsemistd varten on painettu kaavakkeita. Lu-
men syvyysmittaukset on merkitty kaavakkeelle. johon voidaan mer-
kitd paitsi lumen syvyytta 30 mittauspisteessi ja kolmessa maasto-
tyypissd. myos huomautukset jadkuoren paksuudesta. lumipeitteen
laadusta jne. Lisdksi on kaavakkeessa kohta, johon merkitddn rou-
dan syvyys lumihavaintolinjoilla. Lumen tiheysmittauksia wvarten
painetussa kaavakkeessa on kolmea eri maastotyyppia varten sarek-
keet: lieridn paino (astevilid), lierio painettu lumeen (em), lierién
ja lumipatsaan paino (astevilii). huomautuksia.

Kirjallisten ohjeiden lisiksi on tarkastusmatkojen vhtevdessd an-
nettu neuvoja havaintojen suorituksessa.

Lumihavaintoja ei ole jokaisella lumihavaintolinjalla suoritettu
kaikkina niind neljini vuotena. joiden havainnot tidssd tutkimuksessa
ovat kasiteltdvind. Suvoritettujen havaintojen m&ari eri vuosina on
esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 3. Lumen syvyyshavaintojen maari.
Table 3. Number of measurements of depth of snow.

Havaintojen midrd niini pii- |
vini, jolloin kaikki havainnot

§ ovat olleet kiaynnissi Havilntopaivie | o weems
Number of measurements on kevidn kuluessa| Ej‘:;,; i?;;;au
days on which all obsercations keskim3atin | jylgessa liki-

_ . were going on linjaa kohden maarin
Yitogt = = Axerage A pprozimate
Year Lumihavaintolinjojen Havainto- number of ‘ " number of
Snow courses visteiden observation | megeurements
— | kokonais- days per | of depth
vhteinen | madrs COUrse during | Juping spring
lukumiiiri pituus km | Tatal number spring & 3
number total length | of obsereation
K | points !
193—_1 104 15.6 3120 9 28 200
1935 103 15.4 3090 10 31 500
193§ 105 13_3': 3150 10 31 400
1937 100 15.0 3 000 8 25 300
Keskimairin 103 15.4 3090 9 29 150

Mean



Taulukko 4. Lumen tiheyshavaintojen misrs.
Table 4. Number of measurements of density of snow.

Havaintojen mairs niind pai- )
vina, jolloin kaikki havainnot Koko lumiker-
canfeamnzhen o Havaintopaivis tavia Hhavemit.
Number of measurements on days Vi ke B T
on which all oheervations were ke’f‘aar_lk.nlug-.-ea_ n?ulu_-u—z kex ot
i keskimidrin kuluesza 1iki-
Yiiosi goung on linjaa kohden
> + e A A imate
Year L!!Il\l.hil\'ﬂj“t(lhl'l.]ﬂ}l‘!l Havalnto nu;tﬁy:f gﬁﬁﬂ‘m;
Siosw conrses pisteiden otw\grgcﬁm rg'rzys megsurement=
e —— | lakomaara during spring of density
S ¥hisinen per snow course  throughout the
lnkunuigri pituns km Total number SNOW coTer
Aumber m!h:.c,ugm “:-’ poa;t; e::‘: during spring
1934 22 33 110 8 850
1935 26 3.9 135 10 1270
193(_5 31 47 160 9 1300
1937 28 4.2 145 8 1 060
Keskimddrin 7 49 138 9 1120
Mean

Tulokset lumen syvyysmittauksista on esitetty taulukossa IIIL.
Syvyysarvot siind ovat yleensd 30 erillisen mittauksen keskiarvoja.
Niilla lumihavaintolinjoilla. jotka on maaston laadun perusteella
jaettu kahteen tyyppiryhmian (taulukossa on linjan numeron jil-
jessd kirjaimet a ja b), esitetyt syvyysarvot ovat 15 erillisen mittauk-
sen keskiarvoja. Muutamissa poikkeustapauksissa lumen syvyys on
linjalla madratty vain 5 erillisen mittauksen keskiarvona. Sulamis-
kauden lopulla sellaisilla linjoilla, joilla ei ole ollut lunta mittaus-
piivana, on useasti tdstd ollut vain maininta muistiinpanoissa.

Taulukkoa on tiydennetty silloin, kun jotain havaintopaivad vas-
taavat havainnot ovat jddneet suorittamatta. 1dhimman. maasto-
tyypiltddn kysymyksessdolevaa lumihavaintolinjaa muistuttavan lin-
jan havaintotulosten avulla seuraavalla tavalla: Suorakulmaisessa
koordinaatistossa, jossa lahimmat ennen ja jalkeen puuttuvaa havain-
toa saadut havaintotulokset ovat abskissana ja laheisen havaintolinjan
vastaavien piivien havaintotulokset ordinaattana. on piirretty samo-
jen havaintopdivien lumen syvyyvttd kuvaava vertailusuora. Sen-
jilkeen on puuttuva havaintotulos arvioitu laheisen linjan havainnon
ja vertailusuoran avulla. Sellaisissa tapauksissa. missé ei edellamai-
nittua menettelya ole voitu kiyttda, puuttuva havainto on arvioitu
vertailulinjan kahden perikkaisen havaintotuloksen erotuksen avulla.

Milloin havaintoja ei ole suoritettu ohjeissa mainittuna havainto-
paivand, vaan joko 1—2 vuorokautta siti emnen tai sen jalkeen.
havaintotulosta on korjattu suoraviivaista interpolatiota kayttaen
ohjeista poikkeavan havaintotuloksen ja lihimméan (ennen tai jal-
keen suoritetun) havaintotuloksen avulla. Korjausta suoritettaessa
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lumen syvyys on arvioitu myos samalla tavoin kuin puuttuva ha-
vainto. Jos korjattu arvo on poikennut viimeksimainitulla tavalla
arvioidusta arvosta enemmén kuin ohjeista poikkeavana havainto-
paivand saatu havaintotulos, korjausta ei ole suoritettu. Kun varsin
useassa tapauksessa kahden havainnon vililla ei ole sattunut lumi-
sateita tai huomattavaa lumen sulamista, lumen syvyys on muuttunut
1—2 vuorokaudessa niin vahén, ettd edelldesitettyd korjausta ei ole
tarvinnut lainkaan suorittaa.

Korjauksia on suoritettu myds silloin, kun on ollut syyta olettaa.
ettd linjalla olevan runsaan sammalpeitteen ja varpukasvillisuuden
vuoksi on saatu systemaattisesti lilan suuria syvyysarvoja sen joh-
dosta, ettd mittakeppi on painunut pehme#in alustaan. Taulukossa
IT on »Huomautuksias-sarekkeella esitetty, milla lumihavaintolinjoilla
tastd johtuvia korjauksia on suoritettu, sekd korjausten suuruus.
Korjaukset on tehty arvioimalla eri vuosina virheen suuruus lumen
syvyyden ollessa suurimmillaan — arvioidut virheet vaihtelevat
1—5 em — ja madradmalld, kuinka monta prosenttia arvioitu virhe
on ollut lumen syvyydestd. Taméan prosenttisuhteen mukaan on
sitten korjattu kaikki linjalla mainittuna vuonna havaitut arvot. Niitia
korjauksia on tehty wvain sellaisilla lumihavaintolinjoilla, joilla on
ollut rehevd varpukasvillisuus taikka pehme& sammalpeite.

Kaikki sellaiset korjatut arvot, joissa korjaus on ollut suurempi
kuin 2 em, sekd arvioidut puuttuvat havaintotulokset samoinkuin
sellaiset arvot. jotka ovat vihemmé&n kuin 15 erillisen mittauksen
keskiarvoja, ovat taulukossa IIT painetut Lursiivilla.

Tulokset lumen tiheysmittauksista kivvit ilmi taulukosta IV,
Esitetyt arvot ovat yleensé 5 erillisen. koko Iumikerroksen lapi ulot-
tuvan mittauksen keskiarvoja. Linjalla 31 on tehty 10 tiheysmaa-
raystd kullakin havaintokerralla. Sulamiskauden lopulla on lumi-
havaintolinjoilla suoritettu yleensad vain 2—4 erillistd tiheysmittausta
sen johdosta, ettd lumi on loppunut linjoilla mittauskohtien lahistolta.

Aineistoa késiteltfiessi on sellaiset vksityiset mittaustulokset,
jotka aivan ilmeisesti ovat olleet virheellisia, jatetty keskiarvoa las-
kettaessa huomioonottamatta. Arvosteltaessa tallaisen toimenpiteen
oikeutusta on vertailtu korjatun tiheysarvon avulla laskettua lumen
vesiarvoa edelliselld ja seuraavalla havaintokerralla saatuun vesi-
arvoon. Niiden ja lumihavaintojen vélisena aikana (lahimmalla sade-
asemalla) havaitun sadekorkeuden mukaan on laskettu lumen vesi-
arvo kysymyksessdolevana piivand. Jos lumen sulamista ei ole tdni
aikana tapahtunut., ja poikkeuksellisen tiheysarvon poisjiattdminen
on parantanut alkuperiista tulosta néin laskettuun arvoon verrattuna.
tiheysarvon korjaus on suoritettu. Korjausta arvosteltaessa on viela

4
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otettu huomioon mm. lumen vesiarvossa ja sadekorkeudessa esiintyvé
mahdollinen virhe, lumen pinnalla tapahtunut haihtuminen tai kos-
teuden tiivistyminen ja metsimaastossa puiden piddttdma lumimaara
seka se, etta puista suojaisella ja tuulisella saalla lunta varisee maahan.

Edella selostettua tapaa ei kuitenkaan ole voitu kiayttad silloin.
kun lumihavaintojen vililli on ollut suojaisia sditd ja lumen sula-
mista on tapahtunut. T&alloin on vertailussa kiaytetty apuna saman
havainnontekijan muilla lumihavaintolinjoilla suorittamia tiheysmai-
rayksid samalla tavalla kuin laheisen linjan tuloksia lumen sy-
vyytta koskevissa korjauksissa.

Téllaisten vertailujen avulla on voitu mm. todeta. ettd lumi-
havaintolinjoilla 108—112 mittausvirheet ovat olleet suurempia kuin
virheet muilla linjoilla suoritetuissa mittauksissa. Samoin v. 1936
linjoilla 90—92 suoritetuissa tiheysmittauksissa todettiin niin suuria
svstemaattisia virheitd, ettd tulokset jatettiin aineistosta kokonaan
pois ja havainnot lopetettiin tilapaisesti.

Havainnoista saatuja tiheysarvoja on korjattu myos silloin, kun
havainnot on suoritettu 1—2 vuorokautta ennen tai jilkeen ohjeissa
mainittua havaintopaivid, suoraviivaista interpolatiota kayttden edel-
lisen tai seuraavan havaintotuloksen avulla. Tillaisia korjauksia ei
kuitenkaan ole suoritettu. jos korjattu arvo on poikennut lihimpien
havaintojen mukaan edelldesitetyilla tavoilla lasketuista arvoista
enemmin kuin ohjeista poikkeavana havaintopdivina saatu arvo.

Sellaiset arvot, joissa korjaus on ollut tiheysarvoa 0.10 suurempi
tai jotka on muodostettu vahemmén kuin 4 erillisen mittanksen
keskiarvona, on taulukossa IV painettu kursiivilla.

Esimerkkind suoritetuista vertailuista esitetddn kuvassa 5 lumihavainto-
linjoilla 99—101 madrdtyt lumen vesiarvot eri havaintopdivingd vv. 1934—
1937. Havaittua lumen vesiarvoa kuvaavien pylviiden ylipddstd on erotettu
alaspéin linjojen lihelld olevalla sademittarilla lumihavaintojen vililla mitatut
sadekorkeudet (lumi- ja vesisateet on merkitty eri merkeilld). Korjattujen
riheysarvojen nojalla madrityt vesiarvot on merkitty kahdella pisteelld. Esi-
merkiksi linjalla 99 on 15. ITL. 1934 viiden tiheysmittauksen keskiarvo 1.9s.
mutta yksi mittaustulos poikkeaa huomattavasti muista (témé arvo on 1. 65 mui-
den mittaustulosten vaihdellessa 1.91—2.25). Jos témé mittaustulos jatetdédn las-
kelmista pois, saadaan keskiarvoksi tiheysarvo 2.0s, jota kiyttden lumen vesi-
arvo on 157 mm eli 3 mm vihemman kuin 10. IIT ja 20. IIT havaitut arvot.
Korjaamaton arvo olisi 150 mm. Kun linjoilla 100 ja 101 eivét mainitun ha-
vaintokerran tulokset mainittavasti eroa 10. ITI ja 20. IIIsaaduista arvoista.
ja kun aikavalilla 10, ITT—15. IIT ilman lampétila on ollut 0° C:n alapuo-
lella, joten sulamistakaan ei ole tapahtunut, on varsin todennakéistd, etti
jattamalla edelldmainittu poikkeuksellinen mittaustulos pois saadaan oikeampi
tiheysarvo, kuin jos se otetaan mukaan laskelmiin.
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Perakkaisind havaintopéivind on lumihavaintolinjan vesiarvotuloksissa voi-
nut esiintyd huomattaviakin eroja, jotka eivit kiy yhteen lumihavaintojen
vilillé mitattujen sadekorkeuksien kanssa, mutta naissi ei ole suoritettu kor-
jauksia, jos esim. lumihavaintolinjalla ko. havaintopaivini mitatut tiheysarvot
ovat olleet likimédrin samansuuruisia. Esim. linjalla 99 saadaan 31. III. 1937
lumen tiheyvdeksi 2.s9 ja vesiarvoksi 107 mm. Lumen tiheydeksi 25. IIT on saatu
2,57 ja 5. IV 2.62. Lumen vesiarvo 235. III on ollut 95 mm eli 12 mm pie-
nempi kuin seuraavalla havaintokerralla. Esim. linjoilla 100 ja 101 lumen
vesiarvo on ollut 25. ITII 6 ja 5 mm suurempi kuin 31. ITI. Lumen tiheys
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Kuva 5. Lumen vesiarvo maaliskuun 10. pdivind ja sen jilkeen linjoilla 99—101
vv. 1934—1937. 1=Ilumen vesiarvo, 2=havaintojen vililld tullutta uutta lunta,
3=Iunta ja vettd, {=vettd, 5=Kkorjattu arvo.

Fig. 4. Water content of snow on Mareh 10th and after that date on snow courses $9—101 in

1934—-37. 1=Water content of snow, 2=Xew snow fallen between measurements, 3=Snow and
water. I=Water, 3=Corrected value.
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25. ja 31. IIT seké 5. IV on linjalla 100 ollut 2.23, 2.23, 2.47 jalinjalla 101 2.3,
2,25, 2.46. Niiden perusteella voitaisiin olettaa, etté linjan 99 suuri vesiarvo
31. III johtuu liian suuresta tiheysarvosta, mutta kun suojailmojen johdosta
riittévén luotettavia vertailuja laheisiin arvoihin ei ollut saatavissa, ei korjausta
katsottu voitavan suorittaa. Lisdksi eri mittauspisteissi saadut tiheysarvor
vaihtelevat sangen vdhin (vaihtelurajat ovat 2.s85 ja 2.93) eikid yvhden mit-
tauksen poisjattémisella olisi aikaansaatu toivottua parannusta.

Lumen tiheysarvoissa esiintyi 20. II1. 1935 kaikilla linjoilla hajontaa, miki
ainakin osaltaan johtunee siité, ettd lieri6 oli painettu lumeen 50 em ja mah-
dollisesti enemménkin, jolloin lumi on voinut tiivistyé lieridssd. Tamin vuoksi
arvioitiin lumen tiheys mainittuna p#ivénd lumen wvesiarvon nojalla ottamalla
huomicon edelliselld ja seuraavalla havaintokerralla saadut arvot.

Kuvan 5 nojalla on vield syytd tehdid erditd huomautuksia lumen vesi-
arvon muutoksista peréikkiisind havaintopaivind. Esim. 25. IIT. 1934 linjalla
100 samoinkuin 5. IV linjoilla 100 ja 101 lumen vesiarvo on ylittdnyt huomat-
tavasti arvon, joka on médritty edelliselld havaintokerralla saadun vesiarvon
ja havaintojen vililld sattuneiden sateiden nojalla. Linjalla 99 ei vastaavaa
eroa ko. havaintokerroilla ole esiintynyt. Syynéd tdh&n on voinut olla se, ettéd
puiden oksille on linjoilla 100 ja 101 jainyt lunta, joka on varissut tuulen tai
suojailmojen johdosta maahan ja lisinnyt lumipeitteen vesivarastoa. My0os-
kin se, ettd sademittarilla saadaan lumisateiden aikana yleensdi lilan pienii
sadearvoja, vol tassd olla vaikuttamassa.

KoreoseEx [1918, s. 9] mukaan on lumen vesiarvo niind kuukeausina.
jolloin suojailmoja ei ole esiintynyt, lisdantynyt vv. 1910—1919 keskimisrin
17 9, enemman kuin samalla paikalla tehtyjen sadehavaintojen mukaan saa-
dut arvot olisivat edellyttdneet. SIREX [1936, s. 6] on vastaavasti saanut vv.
1920—1933 13 havaintopaikalla lumipeitteen vesiarvon lisdyksen keskim#drin
28 95 suuremmaksi kuin sadehavaintojen mukaan on ollut lumisadetta (vaih-
telurajat ovat — 4 95 ja -~ 74 9;). Sadehavaintojen puutteellisuus on ilmei-
sesti useassa tapauksessa ollut pésasiallisena syyné siihen, ettd lumen vesiarvo
linjoilla 99—101 on useasti lisdéntynyt enemmin, kuin sadehavaintojen mu-
kaan on ollut mahdollista. Myd&skin haihtuminen ja lumen pinnassa tapahtuva
vesthdyryn tiivistyminen sekid lumen sulaminen vaikuttavat lumivaraston
muuntoksiin.

Erdissd tapauksissa on esiintynyt peltoaukeilla olevilla linjoilla niin suu-
1ia lisiyksid lumen vesiarvossa kahden havaintopéivin vililld, ettd vaikka
kaikki edellimainitut seikat on otettu huomiocon, on ollut syyté olettaa myos-
kin tuulen kuljettaneen lunta lumihavaintolinjalle tai siitd pois. Lumihavainto-
linjojen Iyhyvden vuoksi téstéd voi aiheutua systemaattista virhettd. Ilmatie-
teellisen keskuslaitoksen [Kommoxex 1927] ja Hydrografisen toimiston
[SImEXN 1936] suorittamissa linjamittauksissa linjojen pituus on ollut huomatta-
vasti suurempi, minké vuoksi téllaista virhettd ei samassa mi#rin padse muo-
dostumaan. Kun kullakin havaintoalueella useat havainnontekijat suorittavat
linjamittauksia, on lumen vesiarvon aluearvoja midrdtidessd edelldmainitiu
mahdollinen systemaattinen virhe tasoittunut. Kaytettyyn linjamittaustapaan
on vaikuttanut ratkaisevasti se, ettd on katsottu suotavaksi suorittaa mit-
taukset aina samoissa havaintokohdissa, jotta maaston laadun maérittelyd ei
ole tarvinnut jdttéad havainnontekijoiden tehtéviksi ja jotta mm. eri vuosina
olosuhteet lumipeitteen muodostumisessa ja sulamisessa ovat maastoon nih.
den olleet samanlaisia. Pitkilld linjoilla niiden seikkojen huomioonottaminen
tuottaa vaikeuksia.



3. Lumihavaintolinjojen ryhmitys.

Edelli on jo esitetty ne periaatteet, joiden mukaan lumi-
havaintolinjat on ryhmitetty tyyppirvhmiin. Tassd ryhmityksessa
on koetettu ennen kaikkea pitdid silmilla metsien vaikutusta lumi-
peitteen muodostumiseen talven kuluessa ja sulamiseen kevaalla.
Metsidt vaikuttavat mm. talven kuluessa tapahtuneeseen haihtumi-
seen. Vaikutus on toisaalta haihtumista suurentava sen johdosta.
ettd osan lumesta jdadessi puiden oksille sen haihtumispinta
lisasntyy. Oksille ja&nyt lumiméérd on riippuvainen metsin tihey-
destd ja laadusta. Toisaalta metsd suojaa lumipeitteen pintaa
tuulelta ja siten pienentdd siitd tapahtuvaa haihtumista. Tuuli kul-
jettaa myos lunta paikasta toiseen seki edistédé lumen sulamista suoja-
ilmoilla. Erittdinkin laajoilla aukeilla tuulen vaikutus lumipeitteeseen
edellimainittujen seikkojen johdosta voi olla huomattava. Metsit
myds estdvit auringonsiteilyd saapumasta vapaasti lumipeitteeseen.
Auringonséiteilyn vaikutus riippuu lisiksi maanpinnan kaltevuudesta
ja tatd silmillapitden on erotettu alaryhmit N ja 8. KORHONEX
[1927, s. 7] on lumipeitteen linjamittauksia kéasitellessidn ryhmi-
tellyt havaintokohdat kolmeen ryhm&dn. Maaliskuun puolivilin
lumihavaintoja koskevassa tutkimuksessaan hén on erottanut wviisi
ryhm#é [KorHONEN 1936, s. 2]. SmEX [1936, s. 3] on Hydrografisen
toimiston v. 1935 alulle panemia lumipeitteen linjamittauksia késitel-
lessdan erottanut yhdeksin ryhmad. Kaikissa niissd ryhmityksissi
on kiinnitetty huomiota metsén laatuun — erottamalla lehtimetsat
ja havumetsit — ja tiheyteen. Taulukossa 5 on esitetty kiytetyt
ryhmitykset ja mitkd ryhmét voidaan rinnastaa kiyttamieni tyyppi-
rvhmien kanssa.

Maantieteellisen aseman vaikutuksen olen huomioinut siten. etté
olen jakanut maan kolmeen alueeseen (alueet A, B ja (). joiden rajat
kayviat ilmi kuvasta 1, ja laskelmia on suoritettu paitsi kaiklki lumi-
havaintolinjat huomioonottaen myoskin kullakin alueella erikseen.
Linjat 1—43 ovat alueella A, linjat 44—95 ovat alueella B ja
linjat 96—112 alueella C. Alueryhmitystd suoritettaessa on osaksi
koetettu seurata saman lumensyvyyden kéyrid maaliskuun puoli-
vilissi Korumosex [1936] esittdmien karttojen mukaan. Lumen sy-
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Taulukko 5. Lumihavaintojen ryhmityksia Suomessa ja niiden

vastaavaisuus.
Table 5. Methods of grouping snow observations in Finland and fheir
correspondency.
_ KormoxEN i
KarTERa SIREN
1939 - - 1035
Tyyppiryvhmd I — 2) Aukeat kentdt ja | 5) Aukeat pellot ja nii- Pellot janiityt—
Type of ground 1 muutoin suejaamat-| tyt,pihamaatja puu- Fields and
tomat paikat—Open  tathat — Open fields  meadows
flelds and other un-  and meadows, court-
sheltered ground yards and gardens
Tyyppirvhmi 1I— 1) Suot — Morasses  Hakamaat —
Type of ground 11 Pasture land
Tyyppiryhmi III—‘ 1) Suojatut, yleensi | 1) Harvat lehtimetsﬁf!Lehtimetsit—
Type of ground III| metsin ympardimit!| — Thin hardwood  Hardwood for-
pienet pellot ja nii-  jorests ests
| tyt, lehtimetsit ja Pensaikot —
| harvat sekametsit— | Bushes
Sheltered small pieces Metsdankot —
of arable land and Glades
meadows usually sur- Normaalipaikat
rounded by forest, — Normal
hardwood forests, and places

P |
Tyyppirvhma IV —
Type of ground IV |

thin mized jorests

2) Harvat havu- ja se-

kametsit, korpimet-
sit ja suuret lehti-
metsit; metsit yleen- |
s&, jos laatua el ole|
mainittu; pienet pel- |
lot ja niityt — Thin |
pine and fir, and
mitzed forests, swampy |
jorests, and big hard-
wood forests; forestsin
general if art not spe-
cified; small fields
and ineadows

Sekametsit ja
harvat havo- |
metsat—Mived |
jorests, and thin |
pine and fir
foresis

Tyyppiryhmid V—  3) Havometsit ja tihe-

Type of ground V¥

Tyyppiryhmi VI —
Type of ground VI

Tyyppirvhmi VII—
Type of ground VII

it sekametsit— Pine
and jir jorests, and
thiek mized forests

3) Tihedt havumetsit |

—Thick pine and fir
jorestz

Havumetsat —
Pine and fir
forests

Tihedit havomet-
sat — Thiek
pine and fir
Jorests
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vyys on niiden mukaan alueella A harvahkoissa metsissd keskiméérin
20—40 cm sekéd pelloilla ja niityilla 10—30 em, alueella B vastaavat
luvut ovat 40—60 em ja 30—50 cm. Alueella ( vastaava lumen sy-
vyys on, lounais- ja pohjoisosia lukuunottamatta, harvahkoissa met-
sissd keskimédrin suurempi kuin 60 cm sekéd pelloilla ja niityilla suu-
rempi kuin 50 cm. KorREONEN [1927, ss. 11 ja 12] on lumipeitteen
linjamittauksia késitellessdén jakanut maan viiteen alueeseen. Lumi-
havaintolinjojen véhidinen lukumé&ird on estényt tdssa tutkielmassa
kayttdmastd useampaa kuin kolmea alueryhméi.

Taulukossa IIT esitettyjen havaintosarjojen jakaantuminen eri
ryhmiin kdy ilmi taulukosta 6.

Taulukko 6. Lumihavaintolinjojen lukumaééara eri alueilla ja tyyppi-
ryhmissa.

Table 6. Number of snow courses in different regions and types of ground.

Tyyppiryhmi
Alue . ) Type of ground TYhteensit
Region  ——— | Total
I X III IV | IVX v VX VI | VIS |
1934
A 17 5 15 6 1 44
B | 1 7 41 7 | 1 2 1 | 49
c 6 3 6 2 17
A—C 38 1 15 35 1 15 1 3 1 | 110
1935
A 16 5 14 5 1 | 41
B 17 8 14 8 2 2 | 52
c 6 3 G 2 17
A—C 39 16 34 15 2 3 1 110
1936
A 17 5 15 6 1 <4
B 18 b 15 9 2 2 1 55
c 5 2 3 2 | 14
A—C 10 15 35 17 2 3 1 1 113
1937
A 15 b} 14 3 1 40
B 18 1 3 15 1 9 2 2 1 57
c B 2 3 2 | 11
A-¢ 37 1 15 3| 1 1| 2 3, 1 108 |

Taulukosta kdy ilmi. ettd tyyppiryhméat VII ja VIII puuttuvat
kokonaan ja ryhmassé II on vain yksi havaintokohta. Tyyppiryh-
médn VI kuuluvia linjoja on vain nelji. N- ja S-alaryhmiin kuulu-
via linjoja on myo6s kovin vahan. Alueella B on yksi II N-, IV N-
ja VI S- seké kaksi V N-alaryhmiin kuuluvaa linjaa. Muilla alueilla
alaryhmiin kuuluvia linjoja ei ole lainkaan.



Eri alueisiin nihden on heikoimmin edustettuna alue C. Eri
tyyppiryhmissd on télla alueella vain 2—6 havaintokohtaa. Alueilla
A ja B on. jos yhdistetdan yleisryvhméaan kuuluvat tyyppiryhmat V
ja VI, ryhmidssd V-VI 6—11 havaintokohtaa, eli suunnilleen yhté
monta kuin ryhméssad III. jossa on 5—8 havaintokohtaa. Tyyppi-
ryhmét I ja IV muodostavat alueilla A ja B suurimmat ryhmit:
havaintokohtia niissé on 14—I8.

Aineiston epéatasainen jakaantuminen rajoittaa sen kayttomahdol-
lisuuksia. Toisaalta tatd haittaa pienentda se, ettd jos kaikki ryh-
mét olisivat olleet samalla tavoin edustettuina. vdhidinen havaintoai-
neisto olisi jakaantunut lilan pieniin ryhmiin. jolloin niitd olisi jou-
duttu yhdistamaan.

Koko maahan nahden havaintokohtien luku tyyppiryhmissa ITT
ja V-VI vaihtelee 15—20 ja tyyppiryhmissa I ja IV 32—40.

Huomioonottaen koko havaintokauden on yleisryhmén eri tyyvppi-
ryhmissd ja eri alueilla taulukossa 7 esitetty lukumadrd havainto-
kohtia.

Taulukko 7. Lumihavaintolinjojen lukumaird yleisrvhmaissd ajan-
jaksolla 1934—1937.

Table 7. Number of snow courses in 1934—1937 in the general group.

Tyyppiryhmi
Alue Type of ground
Region —

1 I v V-VI I—VI1
A 65 20 a8 26 169
B 68 31 58 41 198
c 21 10 20 8 59
A—C 154 | 61 136 () 426

XN- ja S-alaryhmiin néhden havaintokohdat jakaantuvat koko
havaintokauden huomioonottaen alueella B seuraavasti:

Alaryvhma Tyypplryhui
11 v v A |
2 2 7 —

B mm g e A

ro

Téssikin on, samoinkuin yksityisiin vuosiin néhden. todettava
havaintojen véhdlukuisuus. Kaltevuuden vaikutuksen selvittdami-
seksi onkin, kuten jo on mainittu. suoritettu v. 1937 myos silmé-
maardisia havaintoja.

Seuraavassa kisitellisn aluksi vain yleisryhméaan kuulu-
via havaintoja.

Téssa yhteydessid on myos syytd kiinnittaa huomiota siihen. ettd
alueella A on huomioonottaen koko havaintokauden kaikkiin tyyp-
pirvhmiin kuuluvia havaintokohtia keskimédrin 38 °, koko maan



vastaaviin tyvppirvhmiin kuuluvien lumihavaintolinjojen lukuméa-
ristd. alueella B on vastaava suhde kaikissa tyyppirvhmissi keski-
médrin 48 9, ja alueella ( keskimirin 14 9. Tyyppirvhmien maarit
eri vuosina poikkeavat niistéd keskiarvoista — yhté tapausta lukuun-
ottamatta — vahemmin kuin 10 9, koko maan vastaaviin tyyvppi-
rvhmiin kuuluvien lumihavaintolinjojen lukuméarastd. Verra t-
taessa siis eri tyvppiryhmien tuloksia toi-
siinsa koko maata késittivdd aineistoa kayt-
tden jad keskiarvoissa eri lumihavaintelinjo-
jen maantieteellisen aseman vaikutus vdhii-
seksi. koska maan eri osat ovat kaikissa tyyppi-
ryhmissd edustettuina likimaddrin samassa
suhteessa.

Vertaamalla samalla tavalla eri tyyppiryvhmien linjalukumaaraa
alueen yleisrvhmén kokonaisméadraan havaitaan, ettd kaikilla alueilla
saman tyyppiryhmén suhteellinen médrd on likimadarin yhtd suuri.
tyyppiryhmassa I keskimidrin 36 9,. tyyppiryhmissia IIT 15 9,
tyyppirvhmassd IV 32 9, ja tyyppirvhmissi V-VI 17 9,. Suu-
rimmat poikkeamat niistd keskiarvoista ovat vain 5 9, vastaavan
alueen yleisryvhmén linjaméaarastd. Tamin nojalla voidaan
siis kunkin alueen yleisryhmédn Jumihavainto-
linjojen keskiarvotuloksia kayttdd silloin, kun
verrataan maantieteellisen aseman vaikutusta
tutkittavaap ilmioon, silli eri tyyppiryhmien
vaikutus tulokseen jaa vahdiseksi, koska tyyp-
piryhmidt ovat kullakin alueella edustettuina
likimddrin samassa suhteessa.

Edellamainitut seikat laajentavat huomattavasti aineiston kdytto-
mahdollisuuksia tutkittaessa eri maastotyyppien tai maantieteellisen
aseman vaikutusta lumipeitteen kevitsulamiseen havaintokaudella.

Edella esitettya lumihavaintolinjojen ryhmittelya on syyta vield
tarkastella lumen syvyyshavaintojen nojalla. Havaittujen maksimi-
svvyyksien keskiarvot on esitetty taulukossa 8.

Taulukossa 8 on lisdksi esitetty keskiarvon keskivirhe (m). joka
on maidratty kaavan (2) nojalla. sekid vksityisten havaintotulosten
hajonta (8) kaavan (7) mukaan.

B g8 g =k
(2) Pl T dh b ok e L LY
— n (n—I1)

€

Merkinnat ovat kaavassa (2) samat kuin kaavassa (7).

o

2411—39
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Taulukko 8. Lumen syvyyden keskiméaarainen kevdtmaksimi (k), sen
keskivirhe (m;) ja mittaustulosten hajonta (9,) eri alueilla ja
tyvppiryhmissé.

Table 3. Mean spring mazimum of depth of snow (h), its mean deviation (m;,
and divergency of measurements (§; ) in different regions and types of ground.

Tyyppiryhmi
Type of ground
Vuosi R 111 v i Vv 1—VI
Year —— -
hzny | Oy hz=my Oy Rz=my Oy | R=my | Oy A =my, [
om | om om cm | cm cm cm om ocm [h 4%
A
1934 T1l= Ai6=4= 912=2]= 6 = 510 =1= 6{= B}
1935 14 =1 = 5380 =5 =12 29 = 3{=11 {=12123 2. +12(=+ 9)
1936 40+2 1046~ 4+ 946 + 3:+183 —1343 = 2,=12(=11)
1937 32 80612 449+-2+ 6 = 746 =11 T(L T)
1934—1937 26 =+ 736 = 5§34 -+ 9 = 9i30 = 9(= 8§)
B
1934 312 = 995 2| = 650 =2+
1935 3=2 10561 =2 = 650 =2 =
1936 M3 z1260—=4 1160 -4 =
1937 45+2 + 949 23|+ 648 =2 +
19341937 42 —1054 — 792 —=1042
C
19341937 D o=10 91 —9 8& L12 60 — 3 79 —12(=10)

Todennakoisyyslaskun periaatteiden kayttidminen ryhmityksen
sopivaisuutta arvosteltaessa perustuu olettamukseen. ettd kunkin
lumihavaintolinjan tulosta voidaan pitdd umpimahkaisend naytteena.
joka kuvastaa seka ilmatieteellisten tekijain ettd maastotyypin vaiku-
tusta talven kuluessa kokoontuneeseen lumivarastoon.

Eri vuosien arvot alueella ( on havaintokohtien vihéisen luku-
médrian vuoksi jatetty taulukosta pois. Vuosien 1934—1937 d-arvot
on médratty eri vuosien hajonnan avulla. Taulukossa on lisdksi esi-
tetty maksimisyvyyksien hajonta yleisryhmassd (I—VI) edellyttaen.
ettd tyyppirvhmitysta ei ole suoritettu, ja (sulkumerkeissd) vastaavat
tyyppirvhmien keskiarvoja kiyttden lasketut arvot. Lumen syvyy-
den keskimaksimi on tyyppiryhmissé I ja V-VI kaikilla alueilla
pienempi kuin tyyppiryhmissi III ja IV. Huomioonottaen keski-
virheen on ero eri tyyppirvhmissi niin suuri. ettd lumihavaintolinjo-
jen ryhmittdmista ainakin kolmeen tyyppiryhmédn, tuulen vaiku-
tukselle alttiisiin peltoaukeamiin. lehti-sekametsiin ja tihedhkdihin
havumetsiin, voidaan pitdd oikeutettuna (vert. KORHOSEX ryhmi-
tystd vuodelta 1927 taulukossa 5). Tyyppiryhmien III ja IV vélinen
ero on niin pieni. ettd tdméi jaoitus on kyseenalainen. Linjamit-
tauksia kisitellessini olen sen kuitenkin sailyttanyt, mutta lumen
vesiarvon aluearvoja laskiessani olen ndméa ryhmét yhdistényt.
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Tarkastettaessa tuloksia alueittain havaitaan mm., ettd hajonta
on eri alueilla likimi#rin saman suuruinen; esim. &ariarvot ovat
alueella A — 4 ja — 13 cm ja alueella B — 5 ja — 14 cm. Hajonnan
vaihtelut eri tyyppiryhmissid ovat myos likimaarin saman suuruisia:
tyyppiryhmissi I ja III dériarvot ovat — 4 ja — 12 em, ryhmaéssd
IV — 6 ja - 14 cm ja ryhmassd V-VI = 5 ja — 13 cm. Jakamalla
alueet tyyppiryhmiin hajonta pienenee alueella A keskiméarin vain
1 cm, alueilla B ja C 2 cm.

Hajonta havaintoalueittain laskettuna on jonkin verran edelld
esitettya pienempi. Esim. Kilpeenjoen havaintoalueella vv. 1934—1937
se on keskimaarin eri tyyppiryhmissd eri vuosien hajonnan nojalla
laskettuna ollut seuraava (cm): ‘

I 11T v F-VI I—VI

& a5, T a ) A 3, I 3 A D)

h

|
38 —3 | 51 Y | S 37 =7 42 |=g&(=3

Sulkumerkeissi oleva arvo on laskettu eri tyyppiryhmien hajon-
nan nojalla. Pienin hajonta on tyyppiryhmassa I, suurin ryhméssi
V-VI. Keskiarvoissa voidaan havaita myds vihdistd eroa tyyppi-
ryhmien IIT ja IV vililli. Hajonnan pienuus verrattuna eri alueiden
vastaavien tyyppiryhmien hajontaan sek&d viimeksimainitussa eri
vuosina havaittava melkoinen wvaihtelu oscittavat, ettd kiytetyn
alueryhmityksen puitteissa esiintyy myoskin havaintokohtien maan-
tieteellisestd asemasta johtuvaa wvaihtelua. Mydskin Kilpeenjoen
alueella lumihavaintolinjojen erilainen korkeusasema aiheuttaa vaih-
telua, kuten mydhemmin (15. luku) osoitetaan.

Jos alueryhmitystdé ei oteta huomioon, vaan mi#rétdan koko
maahan nidhden eri tyyppiryhmien keskiarvot ja hajonta. saadaan
taulukossa 9 esitetyt arvot.

Taulukko 9. Lumen syvyyden keskimidriinen kevitmaksimi (h) ja
sen hajonta (0;) eri tyvppiryhmissié koko maassa.
Table 9. Mean spring maximum of depth of snow (k) and its divergency (0y)
in different types of ground in Finland.

Ty¥ppiryhmi
Type of grownd

Vunsi . SIH = =Saat
Year E 0 o) IV N V-Vl
7 S 5 LN h O h &
(11} om cm cm em cm om em
1934 30 =27(= 6)| 30 =80(= 7| 41 =30(= 9| 29 =21(= 9
1935 34 =25(= 9)| 34 =27(= §) 49 ‘=25(=11)| 37 =13(= 9)
1936 51 =17(=11)f 39 =17(=10) 58 =19(=13)| 48 =16(=12)
1037 H =9=9| 33 =1l=6)| 49 =T=7)| 48 = 6(= 3
1934—1937 10 =21(= 9) 54 =22(< §) 19 =22(=10)] 39 =I15(= 9)
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Taulukossa on lisdksi esitetty sulkumerkeissi aluekeskiarvojen
nojalla méadratty eri tyyppirvhmien hajonta. Vuosien 1934-—1937
arvot on madrdtty eri vuosien hajonnan avulla.

Verrattaessa alueittain koko maan keskiarvoista laskettuja o-
arvoja keskendan havaitaan. ettd kaytetty aluervhmitys on esim.
vuonna 1934 tyyppirvhmaéssd I pienentinyt hajonnan - 27 cm:std
— 6 cmiin eli ldhes viidenteen osaan siitd. mitd se olisi ollut. jos
aluervhmitystd ei olisi suoritettu. Toisaalta aluervhmitys ei esi-
merkiksi tyyppirvhmaéssd I ole vuonna 1937 aikaansaanut lainkaan
parannusta. Alueryhmitys on pienentanyt hajonnan. kun otetaan
huomioon eri tyyppirvhmat ja koko havaintokausi. noin puoleen koko
maan keskiarvojen nojalla lasketuista arvoista.



4. Lumenmittaustulosten tarkkuus.

Lumen syvyyden ja tiheyden keskivirheen lumihavaintolinjoilla
olen maarinnyt kaavasta (2). Poikkeamat keskiarvosta johtuvat itse
asiassa suuremmassa maarassé todellisista syvyys- ja tiheyseroista
kuin havaintovirheistd. Keskiarvo edustaa kuitenkin likimaérin lumen
syvyyttd ja tiheyttd havaintolinjoilla, silld yksityisissd mittauksissa
on koetettu noudattaa umpiméahkiiselle niytteelle asetettuja vaati-
muksia, ja mittaukset jakaantuvat tasaisesti koko linjalle.

Lumen vesiarvon keskivirheen arvioimiseksi olen kayttanyt kaa-
vaa:

2 2

[ ef 2 ef 2 2
(3) m =]' {Lmll '—(-E%mg) _(-E%m3) —

\ely )
jossa m on lausekkeen » = f(l;. I,. I, . . . .) keskivirhe, 7,. [,. I, . ...
ovat mitattujen suureiden todellisia arvoja ja m,, m,, Mg . ... nii-

den keskivirheiti. Lumen vesiarvo (S) on

o h,
lumen tiheys ja
= lumen syvyys.

)

o

o

)
;o n

Il

S:n kokonaizdifferentiaali on
dS = h-dg + o-dh.

Asettamalla dSn, dem ja dhn tilalle naiden keskivirheet mg, m,
ja my.saadaan kaavan (3) nojalla: )

(3) ms =) R2-m, - 0% m,2.

Lumen syvyyden keskivirhe keskimairin niilla lumihavaintolin-
joilla, joilla on suoritettu seké lumen syvyyden ettd tiheyden mittauk-
sia, maaliskuun 15. pdivana vv. 19341937 eri tyvppirvhmissd on
esitetty taulukossa 10.
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Taulukko 10. Lumen syvyys (h) ja sen keskivirhe (m,) keskimédrin
eri tyyvppirvhmissg 15. 111 vv. 1934—1937 niilld lumihavaintolinjoilla.
joilla on suoritettu my6s lumen tiheysmittauksia. z = lumihavainto-
linjojen lukuméidri.
Table 10. Average depth of snow (h) and its mean deviation (my ) in different
types of ground on March 15th in 1934—1937 on the snow courses on which also
measurements of density have taken place. z = number of snow courses.

Tyyppiryhmi r b iy
Type of ground N em | o ol
1 36 41 1.4 3
1881 16 47 1.1 2
v 23 46 1.4 3
V-VI 10 4% 1.6 3
V1 85 44 1.4 3

Laskelmissa on huomioitu vain 30 mittauksen keskiarvona las-
ketut syvyysarvot. Keskivirheen keskivirhe eri tyyppirvhmissi on
0.1—0.2 em. Keskivirheiden vaihtelurajat eri linjoilla ovat 0.2—2.5
em. Koruosex [1927, s. 30] mukaan saadaan keskivirheeksi maa-
liskuun 15. p:nd, havaintojen lukuméérin ollessa 30, seuraavat arvot:

- iy,
Maaston laatu ————i—
em %l
Suojatut  mittauspaikat (tyyppirvhma I11) 0.x 2
Suojaamattomat ( » I) 1.6 3
Havumetsit ( » V) 13 3

Lumen syvyyden keskivirheet ovat siis olleet vv. 1934—1937
samaa suuruusluokkaa kuin KoruosEXN linjamittauksissa vv. 1923—-
1926, huolimatta siitd, ettd hénen mittauslinjoillaan mittauspisteit-
ten vilimatkat ovat olleet 50 m ja erilaiset maastotyypit vuorotelleet
samalla havaintolinjalla. Taulukossa 11 on esitetty eri vuosina maalis-
kuun 15. pmé lumen syvyyden keskivirhe kaikki tvyppirvhmit
huomioonottaen.

Taulukko 11. Lumen syvywvs (%) ja sen keskivirhe (i) keskiméarin
15, 111 niilld lumihavaintolinjoilla, joilla on suoritettu tihevsmittauksia.
z = lumihavaintolinjojen lukumé&ara.

Table 11. Average depth of snow (h) and its mean deviation (my,) on Mareh
15th on the snow courses on which measurements of density have tuken place.
z = number of snow courses.

YVuosi ™ h mp

Year N em om o
1934 18 39 1.4 4
1935 17 38 1.5 4
1936 25 50 1.5 3
1937 25 43 11 3
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Taulukko osoittaa. ettd keskivirheen suuruus hieman wvaihtelee
eri vuosina. ,

Ryhmiteltdessd edellimainitut havainnot lumen syvyyden mukaan
20 em:n luokkavélein saadaan taulukossa 12 esitetyt arvot.

Taulukko 12. Lumen syvyyden keskivirhe keskimiérin (m;) lumen
syvyvden (k) muuttuessa. z = lumihavaintolinjojen lukumaara.
Table 12. Average mean deviation of depth of snow (my) at varying depths of

snow (h). =z = number of snow courses.
L my
cm W il o,
1—20 b] 0.5 3
2110 33 1.4 5
4160 31 p & 3
61— 16 1.4 2

Tamé osoittaa, ettd lumen syvyydella. ensimmaistd luokkaa lu-
kuunottamatta. ei ole ollut mainittavaa vaikutusta absoluuttisen vir-
heen suurnuteen. Ensimméisen luokan poikkeulksellisen pienet abso-
Inuttiset arvot voinevat osaksi johtua havaintojen vahiisestd luku-
madrdstd. Suhteellinen virhe pienenee lumen syvyyden suuretessa.

Olen myds tarkastellut lumensyvyyden keskivirhettd lumihavaintolinjoilla
62, 63. 64, 99, 100 ja 101 sulamiskauden erivaiheissa. Kolme ensiksimainittua
linjaa sijaitsee Eteld-Suomessa ja kolme viimeksimainittua Pohjois-Suomessa.
Kaikkien mainituilla linjoilla suoritettujen havaintojen mukaan saadaan seu-
raavat keskim#drdiset arvor (z=kiiytettyjen havaintojen lukumé#ri):

|
Linjan mo  Tsyppicshma |z | ;?u T ;

cm "

62 I 31 24 1.7 1

63 1V 34 26 1.9 i)

RS III 34 33 1.3 -

99 1 43 55 i 1= 3
100 IV 14 62 | 1.8 3
101 v + 49 | 23 5

Keskivirheen keskivirhe eri lumihavaintolinjoilla vaihtelee 0. 1—0.2em. Yh-
-listelmadstd ilmenee, ettd lumen syvyyden kasvaessa suhteellinen virhe téssikin
pienenee absoluuttisen virheen pysyessié muuttumattomana. Eri tyyvppiryvh-
miin nihden tulokset osoittavat samoin kuin edelld, ettd harvahkoissa metsissa,
missé tuulen vaikutus on vahdistéd eivatké myoskaan puiden latvukset aiheuta
mainittavasti epdtasaisuutta lumipeitteesséi, keskivirhe on pienin. Aukkojen
madrdn vihentyessi metsissd keskivirhe lisa@ntyy ja tihedissa kuusimetsissi
(linja 101) se on suurempi kuin peltoaukeilla. Maanpinnan epétasaisuudert
myds lisddvit lumen syvyyden keskivirhettd. Kormosex [1927. s. 30] ha-
vaintojen mukaan lumen syvyyden keskivirhe on suojaamattomissa mittaus-
paikoissa (tyyppirrhmé I) suurempi kuin havumetsissé. Tamé johtunee siiti.
~ttd pitkilla mittauslinjoilla on tuulen wvaikutukseen niihden erilaisia pelto-
aukeita, joissa lumen syvyys vaihtelee enemmin kuin tdssd tutkimuksessa
olevilla 150 m:m pituisilla mittauslinjoilla.
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Edellimainituilla kaudella lumihavaintolinjalla on maaliskuun 15. padivin
havaintojen mukaan keskivirhe keskimadrin 1.7 em eli 3 9, lumen syvyydesti
(h = 50 em, z =24). Eri vuosien viimeisti edellisen havainnon keskivirhe
niillda lumihavaintolinjoilla on keskimédrin l.eem eli 11 95 (A = 15c¢m, z = 24),
Absoluuttinen virhe ei siis sanottavasti muutu sulamisen eri vaiheissa, mutta
sithteellinen virhe kasvaa lumen syvyyden vihentyessi.

Jos sallitaan keskivirheeseen nahden wvaihtelua 1 em, lumen sy-
vyys saadaan ko. linjamittausten avulla méaaratyksi Jikimadrin yhta
suurella tarkkuudella kaikilla lumihavaintolinjoilla riippumatta
linjan tyyppiryhméstd, maanpinnan epéatasaisuudesta tai lumen-
sulamisvaiheesta. Keskivirhe edelldesitetyn perusteella on noin 2 e¢m
ja taulukossa IIT ovat sellaiset korjatut arvot, joissa korjaus on ollut
suurempi kuin havaintotuloksen keskivirhe, painetut kursiivilla.

Niiden taulukossa III olevien syvyysarvojen, jotka on médritty
15 havainnon keskiarvona. keskivirheet ovat yleensi pienempia kuin
2.5 em. Tamén perusteella niille havaintotuloksille on laskelmissa
annettu sama paino kuin niille arvoille, jotka on midratty 30 mit-
tauksen keskiarvona.

Lumen tiheyden keskivirheet eri tyyppiryvhmissd maaliskuun 15.
pmné on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Lumen tiheyden keskivirhe (m,) keskim#drin 15. 111
vv. 1934—1937 eri tyyppirvhmissd. z = Iullﬂlza“aint-olinjojel1 luku-
MAaara.

Table 13. Average mean devialion of density of snow (mg) on March 15th i
1934—1937 in different types of ground. z = number of snow courses.

Tyyppiryhmil = ™y
Type af ground - “,;.'_ - o
I 36 0.09 H
111 16 | 0.0 4
v 23 0.08 4
V-V 10 0.10 1
I—V1 85 008 4

Absoluuttiset ja suhteelliset keskivirheet ovat tdmin mukaan
siis eri tyyppiryhmissé likiméérin yhtd suuria. KorzOSEX [1927.
s. 30] mukaan saadaan lumen tiheyden keskivirheeksi maaliskuun
15. p:nd viiden mittauksen mukaan eri maastotyypeissi seuraavat
luvut:

Maaston laatu e

Suojatut  mittauspaikat (tyyppirvhma III) 004
Suojaamattomat » { » I) 05
Havumetsit { b V) 006 |
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Varsinkin absoluuttiset arvot ovat huomattavasti pienempid kuin
edelld esitetyissi linjamittauksissa saadut arvot. Syy tdhédn eroon on
16ydettiavissa ennen kaikkea talvien luonteessa; vv. 1923—1926 lunta
on ollut maaliskuun 15. p:nd keskimdarin n. 10 em enemmaén kuin vv.
1934—1937. KorRHONEN toteaakin, ettd hajonta lumik6yhéni vuonna
1925 on ollut suhteellisesti suurempi kuin muina vuosina.

Ryhmitettdessd vuosien 1934—1937 maaliskuun 15. pdivin ha-
vainnot lumen syvyyden perusteella 20 emm luokkavélein, saadaan
taulukossa 14 esitetyt arvot.

Taulukko 14. Lumen tiheyden keskivirhe (im, ) keskiméarin 15. LI
vv. 19341937 lumen syvyyden (k) muuttuessa. z = lumihavainto-
linjojen lukuméaari.

Table 14. Average mean deviation of density of snow (mg)on March 15th in
719341937 at varying depths of snow (k). z = nwmber of snow courses,

Mo

h N — =
e * abs, A
1—20 3 016 7
21—40 33 0.10 1
11—60 31 0.07 3
51— 16 0.0s 3

Ensimmadiseen luokkaan kuuluvien havaintojen vihdinen luku-
médrd voi osaksi olla syyn#é suureen tiheysarvoon téssd ryhméssa.
Lumen syvyyden lisdantyessd lumen tiheyden keskivirhe siis piene-
nee. Tam#i on ymmérrettdvissd, silld vdhdn lumen aikana uuden
lumen suhteellinen osuus vaihtelee enemmén kuin runsaan lumen
aikana.

Eri vuosien lumen tiheyden keskivirhe maaliskuun 15. p:né edelli-
mainituilla lumihavaintolinjoilla on esitetty taulukossa 15.

Taulukko 15. Lumen tiheyden keskivirhe (mg) keskiméaérin 15. I11
vv. 1934—1937. z = lumihavaintolinjojen Iukuma#ra.
Table 15. Average mean deviation of density of snow (mg) on March Iith
in 1934—1937. z = number of snow courses.

7
Vuosi = h 2 2
Tenr - om l abs,
1934 15 39 0.3 6
1935 17 38 011 +
1936 25 55 0.08 3
1937 25 43 0.07 | 3

Myoskin téssdé havaitaan lumen syvyyden vaikutus tihevden
keskivirheeseen.
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Aikaisemmin mainituilla kuudella linjalla saadaan koko sulamiskausi huo-
miconotettaessa lumen tiheyden keskivirheeksi keskimadrin (z = kaytettyjen
havaintojen lukumé#rd):

» vyp ri- -}ﬁ Q
Linjan nio o o z j:u s )

652 I 25 27 0.11 4
63 v 27 29 0.13 3
64 II1 29 36 0.12 5
99 I 40 | 38 0.06 2

100 I v 40 66 0.07 3

101 b ' 36 56 0.09 4

Laskelmaan on otettu mukaan vain sellaiset havainnot. joissa on viihintdin
4 tiheysmittausta. Mydskin téssdl havaitaan lumen syvyyden vaikutusta tihey-
den keskivirheeseen.

Ildellaolevasta ilmenee. ettd lumen tiheyden keskivirhe on vleensi
pienempi kuin 0.10. Taulukossa IV ovat sellaiset korjatut arvot.
joissa korjaus on ollut suurempi kuin havaintotuloksen keskivirhe.
painetut Lursiivilla.

Kaavan (5) nojalla saadaan maaliskuun 15. p:né niilld lumi-
havaintolinjoilla. joilla on suoritettu tiheysmittauksia, lumen vesi-
arvon keskivirheeksi keskim#idrin taulukossa 16 esitetyt arvot.

Taulukko 16. Lumen vesiarvo (S) ja sen keskivirhe (mg) keskiméérin
eri tyyppiryhmissa 15. ITI vv. 1934—1937 niilld lumihavaintolinjoilla,
joilla on suoritettu tiheysmittauksia. z = lumihavainto-
linjojen lukumééra.

Table 16. Average water content of snow (S ) and its average mean deviation (mg )

in different types of ground on March 13th in 1934—1937 on the snow courses
where measurements of density have taken place. =z = number of snow courses.

Tyyppi- o g
ryhmi z & —. - T——
Twpe of ground s mm
I 36 96 b} b
111 16 105 b} 3
IV 23 100 5 )
V-VI 10 104 6 6
I—VI 85 99 ) 3

Lumen vesiarvossa tehty absoluuttinen virhe on siis kaikissa
tyyppiryhmissd likim@#rin saman suurninen. Samoin on asian laita
myaskin suhteelliseen virheeseen nahden. _

Edelldmainittujen havaintojen mukaan saadaan eri vuosina keski-
virheeksi taulukossa 17 esitetyt arvot.
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Taulukko 17. Lumen vesiarvo (S) ja sen keskivirhe (mg) 15. 11T keski-
midrin eri vuosina niilld lumihavaintolinjoilla, joilla on suoritettu
tiheysmittauksia. z = lumihavaintolinjojen lukumaara.

Table 17. Average water content of snow (S) and its mean deviation (mg) on
March 13th in different years on the snow courses where measurements of
density have taken place. z=number of snow courses.

Vuosi | . s s

Year mm mm | o5
1934 18 80 5] 6
1935 17 100 6 6
1936 20 123 5 4
1937 25 89 4 4

Tissd esiintyvit keskivirheen vaihtelut ovat vahaisié.

Jos ryhmitetédén havainnot samoin kuin lumen syvyyden ja tihey-
den arvot, lumen syvyyden nojalla neljaén luokkaan luokkavilin
ollessa 20 e¢m, saadaan taulukossa 18 esitetyt arvot.

Taulukko 18, Lumen vesiarvon keskivirhe (mg) 15. III vv. 1934—
1937 lumen syvyyden muuttuessa. z—Ilumihavaintolinjojen luku-
X madri.
Table 18. Mean deviation of water content of snow (mg) on March 15th in
1934—1937 at varying depths of snow. z=number of snow courses.

Lumen syvyys g g
Depth of snowe =z . T L e
om mm mm Pa
1—20 3 13 1 ba]
2140 33 80 5 G
4160 31 107 ) b
61— 16 153 T b
Téastd havaitaan, ettd lumen syvyyden ja vesiarvon kasvaessa

absoluuttiset virheet lisadntyvit ja suhteelliset virheet pienentyvit.
Vesistdjen purkautumissuhteita silméllapitden on suotavaa, ettd lu-
men vesiarvon keskivirhe pysyisi mahdollisimman pienend ja lumen
syvyvdestd riippumattomana. Lumen tiheyden keskivirheen pienen-
tyminen lumen syvyyden kasvaessa vaikuttaakin osaksi tdhén suun-
taan, ja tastd johtuu myos edellamainittu lumen vesiarvon suhteelli-
sen virheen pienentyminen.



5. Lumen vesiarvo lumihavaintolinjoilla.

Ennenkuin esitettyjen lumen syvyys- ja tiheysarvojen nojall
rvhdytdan médriamain lumen vesiarvoa sellaisilla lumihavaintolin-
joilla, joilla suoritetaan vain lumen syvyysmittauksia, on syyti tar-
kastaa, miten lumen tiheydet suhtautuvat toisiinsa erilaisissa maasto-
tyypeissi sulamiskauden eri vaiheissa. Kuten taulukosta IV kay
ilmi, lumen tiheys on sulamiskauden lopulla suurempi kuin sen alku-
puolella. KormoxEN [1926, 5. 16] on saanut keskimidrdiseksi lumen
tiheydeksi koko maassa maaliskuussa 2,39, huhtikuussa 2.32 ja touko-
kuussa 2.93. Tiheyskeskiarvot — 10-vuorokautisissa jaksoissa méi-
rittyind — saavuttavat suurimman arvonsa (3.11) huhtikuun viimei-
selld kolmanneksella, minka jilkeen ne pienenevét. StrEN [1936, s, 2]
on todennut lumen tiheyden suurenevan jatkuvasti talven kuluessa.
mutta senjilkeen, kun lumi keviilla alkaa sulaa.suureneminen ta-
pahtuu nopeammin kuin alkutalvella.

Taulukko 19. 7T,-ajankohta ja tilloin havaittu lumen syvyvs (/)
tyvppiryvhméssa [.
Table 19. Date T and depth of show (hy in type 1 on that date.

et 1034 1935 1936 1087
Havaintoalue mlxll?r{““ . i
Observation area \,0' o i i A
‘xn;}ﬂ' Til m TD om TU ©m TD om
COMUrES
Putaanjoki ........ 1— B 5. IV 0 @15 IV 0(2) |15, IV, 2 (2) [15.IV] 0 (1)
Mynajoki <:.oiavni T— 14{15. IV 0 (3)|15. IV 0 (2) [20.IV] 3 (3) |20, IV 0 (3)
Koylionjdrvi ja Loy-
tineenoja ....... | 15— 29015, IV 1 (3)[15. IV 1 (3) [20. IV 3 (3) |20.IV 0 H)
Soderfjard ........ 30— 32[15. IV 0 (3)|15. IV 3(3) [25. IV 0(3) |20.1V 0 (2)
Ekoluoma ........ 33— 43[10. IV 1 (Y15, IV 1 (4)[25. IV 1 (4 [20.1IV 0 (1)
Kihtivinoja ...... 44— 46]25. IV 13 (D25, IV 3 (1) |130.IV' 0 Ll% 15.1V 0 (1)
ba.vnnoja. .......... 47— 49[25. IV 0 (1)125. IV 0 (1) [30. 1V 0 (1) [15. I\. 0 (1)
Tuohinonoja ...... 50— 52[25. IV 0 (1)|25. IV | 0 (1) |30. IV 0 (1) |15. IV 2 (1)
Kilpeenjoki ....... 53— 67[15. IV |1 (B)20. IV | 1 (3) [20.IV 1(3) [20.1IV 0 (3)
Alasenjarei ........ | 68— 79|20. 1V '0 (4))25. IV | 0 (4) [25. IV 1 (4) [20.1IV 0 (4)
Huhtisuo ......... | 80— 83 25. IV 0(2)125. 1V 0 (2) [20.IV 0(2) |
Hirvijarvi ........ | 84— 86 25. IV 2 (1) |120.1V| 0 (1)
Sysmajirvi ........ | 87— 95125, IV 0 (3)| 5. V' 1(3)]30.1IV 0 (3)[25. 1IV| 0 (3)
Kalliojarvi ........ | 96—104] 5. V 1(3)20. V| 0(3)[ 5 V| 0(3)[20.1IV| 1 (3)
YHIOKT sovnsananvion 105—112[10. V 0(3)25. V. 03)| 5 VI 02)125 IV 0(1)
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Kun lumen sulaminen maan eri osissa tapahtuu siind méérin
eriaikaisesti, ettd samoina havaintopdivind mitatuissa tiheysarvoissa
voi esiintyéd tdstd johtuvia eroavaisuuksia. on tiheyskeskiarvoja eri
tyyppiryhmissd médrattéessd menetelty seuraavasti:

Lumen syvyvysmittausten nojalla on ensin médratty. milloin kul-
lakin havaintoalueella lumi on peltoaukeilla suurin piirtein havinnyt
(ojissa ja aitavierilli on ollut vield lunta). Tatd ajankohtaa olen
seuraavassa nimittdnyt 7 -ajankohdaksi. Talléin havaittu keskiméaa-
riinen lumen syvyys kullakin havaintoalueella eri vuosina on esitetty
taulukossa 19. Sulkumerkeissd olevat luvut taulukossa ilmoittavat
tvyppiryhméan I kuuluvien lumihavaintolinjojen lukuméaarin.

Senjalkeen on madrdtty taulukossa IV esitettyjen havaintojen
nojalla tyyppiryhmien keskiarvotulokset koko maassa taulukossa 19
mainittuna ajankohtana sek& 3, 10, 15 jne. vuorokautta sitd ennen
ja 5 vrk. sen jalkeen. Keskiarvot vv. 1934—1937 on esitetty taulu-
kossa 201).

Taulukko 20. Lumen tiheys { ) eri tyyppiryhmissd 7 -ajankohtana
sekd 3. 10, 15 jne. vrk. ennen sitd ja 5 vrk. sen jalkeen
vv. 1934—1937.
Table 20. Density of snow (2) in different types of ground on date T and 3. 10,
15 ete. days prior to Ty and 5 days after it in 1934—1937.

! TIyyppi- 0
ryhmii = :
Tvve ol | 7,30 T2 | T,—20 15 7T,-10 T3 T, | Tes
I 2.57(38) | 2.65(35) | 2.85(39) | 2.08(40) | 3.23(36) 3.59{28’; 397( 9 3a7(1)
111 2.24(22) 949[30} 2.66(22) 2.87(23) 311[31{ 3.20(21) 3.30(13) 3.23(5)
v 235()a)| .54 (22) ’hh()b] 2.79(27) 3.15(25) 3.40(26) 3.36(12) 3.33(6)
VVT | 249(15)| 2:51 (16) 2.77 (16) | 2.53(16) 3.01(16)|3.19(16) B.09( 6) 8.37(2)

Sulkumerkeissd on keskiarvoa laskettaessa kaytettyjen havainto-
jen lukumairia. Laskelmissa on lisiksi otettu huomioon maaliskuun
25. ja 31. paivdn 6 vrk:n aikaerosta johtuvat korjaukset, jotka on
suoritettu sucraviivaisen interpolation avulla ryhmikeskiarvoja kayt-
tden. Kuvassa 6 on esitetty tulokset graafisesti. Kuvasta havaitaan,
ettd tyyppiryhmaa 1 esittavi murtoviiva eroaa huomattavasti muista
viivoista kulkien niiden ylapuolella. Tyyppirvhmia III, IV ja V-VI
esittdvit viivat sensijaan kulkevat koko matkan varsin lihellad toi-
siaan ja risteileviat keskendén.

Verrattaessa lumen tiheydessii sulamiskaudella tapahtuneita muutoksia
voidaan ajatella vertailuajankohtana kiytettdvén myds esim. O-isotermin
aikaa. Olen vertailuajaksi kuitenkin valinnut edellaimainitun ajankohdan seu-
raavista syisté:

1) Laskelmissa on linja 7a. b luettu tyvppirvhmidn V ja linju 69 a. b ryhméin 1IT.
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1) Lumen lopullinen hidviiminen on riippuvainen paitsi ilman lampé-
tilasta ja muista ilmastollisista tekij6istd sekéi maastosta, myos lumimidrasti.
Eri vuosina ja maan eri osissa tulisi, kiiytettdessé 0-isotermin aikaa vertai-
lulghtkohtana, sulamisen loppuvaiheessa suurempia eroavaisuuksia kuin kiyt-
témassini tavassa. Tosin téssikin vertailuja vaikeuttavana tekijind ovat
mm. peltoaukeiden erilaisen laajuuden aiheuttamat erot kevidn maksimi-
lumivarastossa ja lumen sulamisnopeudessa.

40

[
Y

Lavmen Eihoys

Density of snow

20
N I S U B

Alka (vrk.) T.ajankohtaan verrattuna
Date (days) before and ajter the date T,

Kuva 6. Lumen tihevs eri tyyppirvhmissi sulamiskauden eri vai-
heissa vv. 1934—1937.

Fig. 6. Density of snow in different types of ground at the different stages of
melting in 1934—15937,

2) O-isotermin aika on useasti vaikeasti médriteltivissd, koska tdlld
limpétilalla on verrattain suuri pysyviisyys. Peltoaukeiden paljastuminen
lumesta voidaan sensijaan miidritelli normaalivuosina muutamien vuorokai-
sien tarkkuudella, silld lumen sulaminen télldin on yleenss varsin nopeaa.

3) Kuten myShemmin osoitetaan (16. ja 18. luku) peltoaukeiden paljas-
tuminen lumesta sattuu varsin ldhelle sitd ajankohtaa, jolloin pienilld ja vihi-
jarvisilla vesiviylilld kevadn ylivaluma sattuu. Pieni aikaero tdhin vesistd-
jemme purkautumissuhteissa tdrkedin ajankohtaan on eduksi, silld vertai-
luissa padsevit tallsin jlmastolliset seikat hiiritsemidn vihemmin kuin jos
ko. aikaero olisi suuri.

Jos maaratdan taulukon 20 nojalla kussakin tyyppiryhmaésséa nel-
jén ensimmiisen (sulamiskauden alkupuoli) ja neljin viimeisen (sula-
miskauden loppupuoli) arvon painolliset keskiarvot, saadaan taulu-
kossa 21 olevat arvot.

Taulukossa on myds esitetty tyyppiryhmén I arvoihin verratut
suhteelliset arvot. Ne osoittavat, ettd eri tyyppiryhmien arvot suh-
tautuvat toisiinsa sulamiskauden alkupuolella suurin piirtein samalla
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Taulukko 21. Lumen tiheys () eri tyyppiryhmissé sulamiskauden
alku- ja loppupuolella. » = havaintojen lukumadré.

Table 21. Density of snow (9) in different types of ground in the early and
latter parts of the melting season. n = nwmber of measurements.

(alkupuok) B (loppupnoli)
Tyyppiryhimi = (fearly part) = ftlatter part)
Tiupe of ground -

n abs, b il abs, o

l 152 2.7% 100 69 3.19 100

111 87 2.57 93 60 3.0 91

IV 100 2,64 95 69 3.30 95

V-VI 63 2,65 96 40 3.23 93 |

tavalla kuin loppupuolella. Maaliskuun 15. piivéna on lumen tiheys
Koreosex [1927, s. 45] mukaan vv. 1922—1926 seks taulukon IV
nojalla vv. 19341937 ollut eri maastotyypeisséd keskimadrin:

[ KORHONEN (vv. 1922—1926) KAITERA (vv. 1934—1037)

=]
L]

Maastotyyppi T = Maastotyyppi ——

abs. %0 abs.
| Suojaamattomat mittaus- |
paikat 2.30 | 100 Tyvvppirvhmi 1 2338 | 100
| Havumetsit 218 a1 i vV 2.30 47
| Kaikki metsit 2.21 93 # 1v 2.19 92

Vertailu osoittaa, ettd ajanjaksolla 1922—1926 eri maastotyypeissa
lumen tiheys on 15. IIT ollut likimédrin samansuuruinen kuin vv.
1934—1937: suurin eroavaisuus on havametsien arveissa. Tahin eroon
vaikuttanee ennenkaikkea suojailmojen esiintyminen. Tilloin nimit-
tain puista putoaa runsaasti kosteita ja tiiviitd lumipaakkuja, minka
johdosta lumen tihevs kasvaa.

KoORHOXEXN on todennut, ettd maaliskuun 15. péivan lumen tihevs
on vv. 1911-—1935 pysynyt likimadrin muuttumattomana [Komitean-
mietinté]. Edelldoleva tukee téti.

Koko taulukossa IV clevan havaintoaineiston keskiarvoksi =aa-
daan eri tyyppirvhmissi:

Tyyppirvhmi " abs. %
1 332 2.78 100
11 203 2,63 46
IV 245 2.70 97
V-vI 153 2.67 96

Tassdkin vertailussa tyyppirybmén I arvo eroaa muiden ryhmien
arvoista, jotka ovat keskendan likimaarin yhta suuret.



Idellaolevan perusteella olen lumen tiheyden suhteen yhdistanyt
ryhmat III, IV ja V-IV. Niinollen jé& vain kaksi ryhméd, aukea ja
metsdinen maasto. Néihin ryhmiin kuuluvia tiheysmittauslinjoja on
kaikilla niilld havaintoalueilla. joilla tiheysmittauksia on suoritettu.
Niilla alueilla olevilla lumihavaintolinjoilla lumen vesiarvo on kuna-
kin havaintopaivdnd médratty kertomalla havaittu lumen syvyys
vastaavassa maastotyypissé — aukealla tai metsdssi — havaitulla
lumen tihevdella. Sellaisilla havaintoalueilla, joissa ei ole suoritettu
tiheysmittauksia, lumen vesiarvo on madratty lihimpien tiheysmit-
tausten avulla.

Taulukossa V on esitetty ne lumen tiheysarvot, joiden perusteella
lumen vesiarvo lumihavaintolinjoilla on mééariatty. Jos lunta on ollut
vield senkin jilkeen, kun tiheyshavainnot ovat loppuneet. on laskel-
missa kiytetty viimeistd taulukossa esitettyd tiheysarvoa. Taulu-
kossa VI on esitetty saadut lumen vesiarvot lumihavaintolinjoilla.

Taulukossa 22 on esitetty, miten suuri virhe keskiméérin tehdaén
kahdeksalla havaintoalueella, korvattaessa aukean ja metsiisen maas-
ton arvot liheisten, asemansa puolesta niitd muistuttavien havainto-
alueiden vastaavilla arvoilla. Keskimédédrdinen ero on laskettu kaa-
van (1) nojalla.

Taulukko 22, Lumen tiheyden keskimadriiset erot eri havainto-
alueilla vastaavina havaintopiivind. n = havaintojen lukumaiéari.
Table 22. Mean dijferences in density of snow in different observation areas on
corresponding observation days. n = number of measurements.

- I
| Tyyppi- | e e g
Havaintoalue ryhmil Vertallualue Distance of L g ero
Obsereation area Type of Area * compared SNOW eourses Mean
qround eompared km difference
T
|
Mynijoki I Kavlidnjirvi 50 13 0.29
» 111—V1 » 50 16 0.24
Koylionjirvi I Ekoluoma 230 11 0.33
» ITI—VI » 230 14 0.39
Ekoluoma I Kiihtdvinoja 130 19 0.58
» IT—VI B 130 31 0.2a
Kilpeenjoki 1 Huhtisuo 60 22 0.37
» IT11—VI » 60 26 0.26
Huhtisuo I Alasenjirvi 80 23 0.49
» I1I—V1 W 80 | 26 0.2
Alasenjirvi 1 Sysmijirvi 90 | 16 0.27
» II—VvI » 90 18 0.39
Sysmijirvi I Kalliojarvi 170 18 0.63
B ITI—VI » 170 19 0.60
Kalliojirvi 1 Ylijoki 230 38 0.35
» IT1—VI » 230 40 0.27

Taulukossa on myds esitetty vertailulinjojen valimatka.
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Jos siis jonkun havaintoalueen lumen tiheysarvot korvataan ver-
tailulinjojen arvoilla, keskimaariinen ero vaihtelee eri alueilla tyyppi-
rvhméssa 1 0.27—0.¢3 vililld ja tyyppiryhmissé III—VI arvojen
0.24—0.60 valilla. Koko aineiston keskiarvoksi saadaan:

aukealla 0.42 (n = 160)
metsémaastossa (.82 (n = 190)

Metsdmaastossa on ero pienempi kuin aukealla. Téma johtunee
ennenkaikkea siitd, ettd vksitvisten havaintopdivien arvot metsé-
maastoon nidhden ovat — ryhmaéyhdistelyn jalkeen — yleensd 10
- erillisen mittauksen keskiarvoja, kun taas aukealla ne ovat 5 mittauk-
~en keskiarvoja.

Suurin yvksityisend havaintopdivénd esiintynyt ero on ollut 3.33.
Suurimmat erot ovat esiintyneet yleensd sulamiskauden lopulla. Jos
méadritidn keskimidriiset erot sulamisen alku- ja loppupuolella siten,
etti havaintopéivittdin saadut sarjat kunakin vuonna jaetaan aikaan
néhden kahtia, ja maaratiin keskiarvot erikseen kummallekin aika-
puoliskolle, saadaan seuraavanlainen yhdistely:

| Keskim. ero
Maastotyyppl "
! Alkupuoli | Loppupuoli
Aukea 85 0.33 0.49
Metsii 102 0.28 0.34

Milloin vuosisarjassa on havaintoja ollut pariton luku, keskimmiii-
nen arvo on luettu kuuluvaksi kumpaankin aikapuoliskoon. Yhdistel-
méstd havaitaan, ettd sulamiskauden loppupuolella, jolloin lunta on
ollut vihén, ero on ollut suurempi kuin sen alkupuolella.

Jos taulukossa 22 esitettyjen arvojen nojalla midrataan keski-
madriinen ero erikseen niilld alueilla, joilla vertailulinjan valimatka
on pienempi kuin 100 km, ja erikseen niilla alueilla, joilla vilimatka
on tatd suurempi. saadaan seuraavanlainen yhdistely:

Vertailulinjojen viili- Aukea Metsi
matka Keskhofilirin = =3 ==
km n EKeskin. ero hn Keskim. ero
70 4 0.37 86 | 0O.z2¢
190 86 0.46 104 | 0.3

Valimatkan lisdantyminen 70 km:std 190 km:iin on vain suhteelli-
sen vahdssd méiiarin suurentanut eroa.

2411 —39 [
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Edellioleva osoittaa, ettd lumen tiheysarvot vaihtelevat kevit-
talvella alueelta toiselle siirryttfessd. Jos oletetaan, ettd lumen
syvyysmittauksessa tehd&&n 2 ecm:m keskivirhe ja lumen tiheydessa.
mittausten avulla, 0.30-tiheysarvon suuruinen keskivirhe, syntyy lumen
vesiarvossa (§) kaavan (9) mukaan seuraavat keskivirheet (my):

" ms
1'21 | mi ‘ o™ |
| | mm 5
20 ‘ a0 6 12
40 100 13 13
60 | 150 | 19 13
80 200 25 13

Vesiarvoa maarittdessi on oletettu. ettd lumen tiheys on 2.50.

Kuten havaitaan, ovat keskivirheet huomattavasti suurempia kuin
taulukossa 18. Tamé& osoittaa, ettd sellaisten taulukossa VI olevien
arvojen, joita méadrdttdessd on kiaytetty toisella havaintoalueella
saatuja tiheysarvoja, keskivirheet ovat suurempia kuin muiden arvo-
jen. Tallaisia havaintosarjoja on 22 9 kaikista havaintosarjoista.
Talléin ei ole otettu huomioon lumihavaintolinjeja 24—29, joiden etdi-
syys tiheysmittauslinjoista 21—23 on wvain n. 10 km.

Sellaisissa havaintosarjoissa. joissa lumen vesiarvon madridimi-
sessd on kaytetty ldheisten, samalla havaintoalueella olevien lumi-
havaintolinjojen tiheysmittaustuloksia, vesiarvon keskivirhe toden-
nakoisesti on myds hieman suurempi kuin niilla linjoilla, joilla tiheys-
mittauksia on suoritettu. Linjojen vili on tavallisesti pienempi kuin
10 km ja nousee vain poikkeustapauksissa 15 km:iin Tallaisia ha-
vaintosarjoja. kun otetaan huomioon myos linjoilla 24—29 suoritetut
havainnot, on 51 9, kaikista havaintosarjoista.

Vaikka lumen tiheysmittauksia ei tarvitsekaan suorittaa niin run-
saasti kuin lumen syvyysmittauksia saman tarkkuuden aikaansaami-
seksi, niin on lumen vesiarvon aluearvoja madrattiessd kuitenkin
suotavaa, ettd alueella tai mahdollisimman ldhelld sitd suoritetaan
lumen tiheysmittauksia, suurilla alueilla lisiksi alueen eri osissa.
Suomessa on viime aikoina suoritettu lumen tiheysmittauksia Ilma-
tieteellisen keskuslaitoksen toimesta n. 25—30 paikkakunnalla ja Hyd-
rografisen toimiston toimesta n. 30 pasikkakunnalla [Komiteanmie-
tinty]. Lumen syvyysmittauksia on suoritettu huomattavasti run-
saammin. Esim. maaliskuun 15. paivind havaitusta syvyydestd on
saapunut vastauksia vuosittain Ilmatieteelliseen keskuslaitokseen
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1500—2000 kasittden kukin mittaustulokset 3—35 erilaisesta maastosta.
Nayttad siltd, ettd kevadn lumivarastoja arvioitaessa olisi etenkin
lumen tiheysmittauksia lisittava, jos aluearvoissa pyritddn suurem-
paan tarkkuuteen kuin mitd nykvdén suoritettavien havaintojen no-
jalla on mahdollista.



6. Lumen syvyyden ja vesiarvon maksimi kevittalvella.

Lumen syvyyden ja vesiarvon vuosimaksimin méa&rddmiseksi on
taulukoissa IIT ja VI esitetty havaintoaineisto puutteellinen, silli
lukuunottamatta sité, ettd havaintoja ei ole suoritettu piivittdin, on
havaintokaudella varsinkin Eteld-Suomessa ollut sellaisia vuosia. jol-
loin lnmen syvyyden ja mahdollisesti myds vesiarvon maksimi on sat-
tunut ennen maaliskuun 10. paivada. TAatd osoittavat mm. Ilmatie-
teellisen keskuslaitoksen Maarianhaminan. Helsingin, Viipurin, Kuo-
pion, Oulun. Kajaanin ja Sodankylin havaintoasemilla suoritetut lu-

men syvyyshavainnot (vert. taulukko 23).

Taulukko 23. Lumen syvyyden kevdtmaksimi ja talvimaksimi (%)
erailld Ilmatieteellisen keskuslaitoksen havaintoasemilla

vv. 1933—1937.

Table 23. Spring maximwm of depth of snow and winter maximwn (k) measured
on certain observation stations of Meteorological Central Institute in 1933—1937.

Havaintoasema ja ajanjakso

1033—1034 19341035 1935—1036 1936—1057

Lumen syvyy-
den maksimi

10, TII—31. V
v, talven mak-

Olservation station and period of ;}xﬁ;},‘;ﬁf
tine Paivi  k  Paivi ok Paivil | & Palvi b of mazimum
Day em Day oem Day om  Day  em ’E?ﬁ{‘tf-o?o;;;{f
ter mazimuin
Maarianhamina, 10 III—31, V 14 TI1/ 10 8. IV 10115, IT1 2313, IV/ 48 84
» 1. XI— 9. III 31.XII) 1712, II 20
| | |
Helsinki, 10. I11—31. V [16. 11T 3023. IIT 3427 I1I 4212 111 45 85
# 1. XI— 9. III 31.XII 5513, 1II 35 i
Viipuri, 10. II1I—31. V_110. I111| 4531, I1I 2111, 111 36 13. III! 12 T
» 1. XI— 9. IIT 8. 1II1] 47119, 1T 44 1. Hl: 33
Kuopio, 10. IIT—31. V 180. 11| 37 9. IV| 7912, 1V |110.20. IV 77 100
» 1. XI— 9. IIT
Oulu . 10. III—81. V 17. 111 60 9. IV| 73 9. IV 7516. 111 32 100
# 1. XI— 9. 111
Kajaani. 10. I11-31. V 115, 111 63 7. IV 8711. IV 7323, 111] 30 100
» 1. XI— 9 HII 1, 111} 31
Sodankyli. 10, 11131 V 126, IVI11019. IV 77/18. 1V|10026. T11| 75 95
# 1. X1— 9. lII 5. I11) 89(13. 11106
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Taulukkoon on merkitty maaliskuun 10. p:né tai senjilkeen ha-
vaittu lumen syvyysmaksimi!). Myoskin tatd ennen havaittu mak-
simi on merkitty silloin, kun se on ollut edelldmainittua arvoa suu-
rempi. Taulukossa olevat paivaméaarat tarkoittavat viimeistd paivaa,
jollein ko. ajanjakson lumen syvyyden maksimi on havaittu. Lisdksi
taulukossa on esitetty, kuinka monta prosenttia keskiméarin lumen
syvyyden kevatmaksimi on ollut talven suurimmista arvoista. Niistd
ilmenee, ettd Eteld-Suomessa lumen syvyyden kevatmaksimi on ollut
keskimaarin 15—23 9/, pienempi kuin talven suurimmat arvot. Keski-
ja Pohjois-Suomessa sensijaan lumen syvyvyden maksimi on yleensa
esiintynyt maaliskuun 10. paivan jalkeen.

Lumen syvyyden keskimédraiset kevatmaksimit alue- ja tyyppi-
ryhmittédin on jo esitetty taulukoissa 8 ja 9. Eri tyyppiryhmia keske-
nddn verrattaessa havaitaan, ettd suurimmat lumen syvyvydet ovat
kaikilla alueilla esiintyneet ryhmissé IIT ja IV, vuosien 1934—1937
koko maata koskevat keskiarvot ovat 54 ja 49 em. Tyyppirvhmissé
I ja V-VI lumen syvyys on ollut huomattavasti pienempi kuin ryvh-
missa ITT ja IV, mutta toisiinsa verrattuna ensiksimainittujen ryh-
mien arvot ovat likim#drin saman suuruiset, kuten vuosien 1934—
1937 koko maata koskevat keskiarvot 40 ja 39 cm osoittavat.

Tyyppiryhmien III, IV. V-VI ja ryhmén I lumen syvyvden
kevatmaksimien erotukset on esitetty taulukossa 24.

Taulukko 24. Tyyppiryhmien III, IV, V-VI ja ryhmin I lumen
syvyyden kevitmaksimien erotukset keskimairin eri alueilla,
Table 24. Awerage differences of spring mazimums of depth of snow beiween
the types of ground III, IV and V-VI, and the type I in different regions.

Erotus 5
Alue Viosi __Dujwenes *H
Region "ot I
o e b i AR ) i ol 2
A 1934—1937 10 3 3
B » 12 10 0
c » 16 9 —13
A—C 1934 20 11 — 1
» 1935 20 15 3
» 1936 8 7 — 3
» 1937 9 3 — 1
» 19341937 | 14 9 — 1

Verrattaessa eri tyyppiryhmien arvoja alueittain havaitaan kai-
killa alueilla sama suuruusjérjestys muutoin paitsi tyyppiryhmissi I
ja V-VI; vv. 1934—1937 on lumen syvyys alueella A ollut ryh-

) Titd olen nimittinyt seurnavassa lnmen syvyvyden kevitmaksimiksi.
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massd I pienempi kuin ryhmassé V-VI, alueella B molempien ryh-
mien arvot ovat olleet yhta suuret, mutta alueella C lumen syvyys
on ryhmissé I ollut suurempi kuin ryhméssd V-VI. Tamé vaihtelu
johtunee ainakin osaksi havaintokohtien erilaisuudesta eri alueilla:
peltoaukeat ovat alueella A laajempia kuin muualla, joten tuulen
vaikutus lumipeitteen muodostumiseen on ollut suuri. Alueella ¢ on
tyyppiryhmissd V-VI vain kaksi kuusipuuvaltaista metsikkod, mika
selittad pienet syvyysarvot muihin tyyppiryhmiin verrattuna. Kor-
_HONEN [1927, s. 16] on todennut saman suuntaisen eron Eteli- ja
Pohjois-Suomen vililla ja on olettanut tamén johtuvan siitd, ettd
Eteld-Suomessa tuuli haihduttaa runsaammin lunta kuin Pohjois-
Suomessa, koska suojailmoja on maan eteldosissa runsaammin.

Eri vuosiin ndhden havaitaan myos vaihtelua tyyppirvhmien kes-
kindisessid suhteessa, ennen kaikkea ryvhmien III ja I sekd ryhmien
IV ja I erotuksissa. Vuosina 1934 ja 1935 nama erotukset ovat suu-
rempia kuin vuosina 1936 ja 1937.

Lumen syvyys maaliskuun 15. pidiviand alueittain on esitetty
taulukossa 25.

Taulukko 25. Lumen syvyys keskimdérin (k) alueittain 15. III ja
sen suhde syvyyden kevdtmalksimiin.
Table 25. Average depth of snow (h) in dijferent regions on March 15th and
its relation to the spring maximum of the depth of snow.

i = h
A B Cc
Viiosi B
Year % kevit- Yo kevit- % kevit-
: maksimista maksimista i maksimista
o o, of spring | om % of spring % of spring
mazimum mazimun mazimum
1934 9 90 42 o8 76 89
1935 13 57 28 65 93 72
1936 41 95 52 95 16 92
1937 EE 96 45 98 47 92
19341937 27 90 412 89 67 85

Taulukossa on lisiksi esitetty maaliskuun 15. pdivian lumen sy-
vyyden suhde syvyyden kevitmaksimiin. Tdmé suhde vaihtelee eri
vuosina; huomioonottaen koko havaintokauden se on kaikilla alueilla
ollut likimddrin saman suuruinen. Maaliskuun 15. paivin lumen sy-
vyytti kuvaavista kartoista [KorRHONEN 1936] saadaan siis, keski-
maédriiset olosuhteet huomioonottaen, kevéan suurimpien lumen sy-
vyyksien keskindinen suhde maan eri osissa.

Suhteelliset arvot ryhmissdé III—VI tyyppiryhméén I verrattuna
on esitetty taulukossa 26.
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Taulukko 26. Lumen syvyyden kevatmaksimin (k) suhteelliset arvot
eri tyyppirvhmissd ryhmén I arvoihin verrattuna.
Tuable 26. Relative values of spring mazimum of depth of snow (k) in different
types of ground in comparison with type 1.
ho°

Alue Vuosi 2
Region Year 1 I v vl
A 1934—1937 100 138 131 111
B » 100 129 124 100
c » 100 121 112 80
A—C 1934 100 167 137 97
. 1935 100 139 144 109
, 1936 100 116 114 94
. 1937 100 120 111 98
. 19341937 100 135 122 98 |

Suhteelliset arvot vaihtelevat melkoisesti eri vuosina varsinkin
tyvyppirvhmissid IIT ja IV. Arvioitaessa jonkin maastotyypin lumen
syvyyvden kevatmaksimia toisen maastotyypin syvyysmaksimin perus-
teella on, etenkin vihdlumisilla seuduilla. edullisempaa kiyttda ero-
tusta kuin suhdelukua arvioperusteena.

Havaintoaineisto on lilan vdhainen, jotta voitaisiin metsidn tihey-
den wvaikutusta tutkittaessa muodostaa ryhmékeskiarvoja saman-
aikaisesti huomioiden metsityypin ja metsin tiheyden. Jos olete-
taan, ettd sivulla 17 esitetyt aukkojen maarat eri tyyppirvhmien
lehti-, seka- ja havumetsissii ovat kesken#din oikeassa suhteessa vali-
tut, voidaan tyyppiryvhmien asemesta ndissd maastotyypeissi kus-
sakin erikseen kayttdd vertailussa aukkojen madrda esittdvid suh-
delukuja, ryhmikeskiarvoja. Télloin esim. tyyppiryhmaéa III vastaa
lehtimetsd, jossa on aukkoja 60—90 9, eli keskiméaarin 75 9, tai
sekametsé, jossa on aukkoja 80—90 9 eli keskimdérin 85 9,. V.
1934—1937 saadaan koko maata koskevan aineiston nojalla tau-
lukossa 27 esitetyt arvot.

Taulukko 27. Metsassa olevien aukkojen vaikutus lumen syvyvden
kevatmaksimiin.
Table 27. Influence of openings in forest on the spring maximum of depth of snow.

Lumen syvyys pelto- |

:}gﬁﬁfjﬁn aukeaan verrattuna
Metsiin laatu ]linta-alus?n Depth of _}‘;ou: in 091}5.?0’-
Art of forest Openingy |_TH0M Inti open fields |

% of area | Erotus

. cm
Difference o

Lehtimetsi — Hardiood forest 7D 14 135
v » . 25 9 122
Sekametsi — Mired " R5 14 135
» " » 3 g 122

i » » 12 =3 98
Havumetsd — Conifer  » 75 9 122
& » L] 3{} —1 98
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Kuva 7. Lumen svvyvvden kevirmaksimi eri
tyyppirvhmissd verrattuna tvyppirvhmin I
arvoihin aukkojen midrdn muuttuessa 0—
100 9. Yhtendiset viivat (jaoitus vasemmalla)
tarkoittavat suhteellisia arvoja ja katkoviivat
(jaoitus oikealla) em:né ilmaistuja erotuksia.
(1) = tyyppiryhmé I, (2) = tyyppirvhmi I11.
(3) = tyyppirvhma IV ja (4) = tyvyppi-
rvhmi V-VI

Fig. 7. Spring mazimum of depth of snow in different

tupes of ground in comparison with type 1 the °,

of openings growing from 0 te 100 9, Continuous lines

feeale to the left) mark relative values and discon-

nected ones fseale to the right) differences in em,

{1} = Type of ground I, (2) =Dype 111 (3) = Type
IV, (4) = Type V-VI.

Taulukko 28.

Aukkojen médrd ryhmassa
V-VI on laskettu huomioonot-
taen ryhmissd V ja VI olevien
havaintolinjojen lukuméaarin se-
kd olettamalla rvhmissi VI se-
kametséin olevan aukottoman.

Tulokset on esitetty myds
kuvassa 7, jossa on vhdistetty
suoraviivaisesti lehti-, seka- ja
havumetsidn erilaista aukkojen
madrdd vastaavat pisteet. Tis-
sd kiinnittdd huomiota erikoi-
sesti se, ettd Lkaikissa metsissi
aukkojen maédrdan ollessa 100 °,
— siis metsdaukoissa, jollaisia
ns. normaaliset lumenmittaus-
paikat yleensi ovat — saavu-
tetaan likimédrin sama arvo.
Tama arvo on n. 15 em suu-
rempi kuin peltoaukeitten lumen
syvyys; suhteellinen arvo on n.

140 9, peltoaukeitten lumen
syvyydesti.
Lumen vesiarvon maksimi

(S) maaliskuun 10. p:nd tai sen
jilkeen eri alueilla ja tyyppirvh-
missé on esitetty taulukossa 2s.

Lumen vesiarvon kevitmaksimi (S) eri alueilla ja

tyyppirvhmissi.
Table 28. .Spring mazimwmn of water content of snow (&) in different regions
and types of ground.

& mm

Alue Vuosi

Region Year 1 111 v vVl | I—VI
A 1034—1937 ! 38 85 76 78
B W 105 128 127 99 114
Cc » 197 231 | 213 147 201

A—C 1934 7117 9s 63 87
» 1935 92 142 134 102 114
» 1936 135 | 148 145 119 137
» 1937 | 106 120 109 98 108
" 1934—1937 | 103 132 122 9% 112

Lumen vesiarvoon niahden eri tyyppiryhmien arvot suhtautuvat
toisiinsa likimédrin samalla tavoin kuin lumen syvyyden vastaavat
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arvot. Erotukset tyyppiryhmien ITI. IV ja V-VI sekd ryhmén I
arvojen kesken on esitetty taulukossa 29.

Taulukko 29. Tyyppirvhmien ITI, IV, V-VI ja ryhmin I lumen
vesiarvon keviatmaksimien erotukset keskimaéarin eri alueilla.

Table 29. Average differences of spring maximums of the water content of snow

in the iypes of ground III, IV, V-VI, and in the type 1 in different regions.

Erotus
Alue | Vuosi Dijjerence
Region | Year s ol & & | :
1" 1 4m=3%| % [Swr
A 1934—1937 17 1+ 5}
B » 23 22 — b
c » 34 16 —30
A—C 1934 40 21 —14
" 1935 30 412 10
* 1936 13 10 —16
» 1937 14 3 — 8
v 1934—1937 29 19 — 1
Taulukossa on syytd kiinnittdad huomiota — samoinkuin oli ai-

kaisemmin lumen syvyyteen nahden — suuriin eroavaisuuksiin eri
alueiden Syv_y1—S7 arvoissa, samoin eri vuosien S1y—S7 sekd S—S7
arvoissa.

Suhteelliset arvot tyvppirvhmain I verrattuna on esitetty taulu-
kossa 30.

Taulukko 30. Lumen vesiarvon kevatmaksimin (§) suhteelliset arvot
eri tyyppiryhmissd ryhmaén I arvoihin verrattuina.

Table 30. Relative values of spring maximum of water content of snow (5} in
different types of ground in comparison with those in type 1.

Alne Vosi Gl
Region Year 1 oI v V-V

A 1934—1937 100 124 | 120 | 107
B » 100 122 121 94

c » 100 117 | 108 5
A—C 1934 100 152 127 82
# 1935 100 154 146 111

# 1936 100 110 107 S8

¢ 1937 100 113 | 103 93
. 1934—1937 100 @ 128 | 118 93
Tyyppiryhmien ITT, IV ja V-VI suhdeluvut ovat jonkin verran
pienempia kuin vastaavat lumen syvyyttd koskevat suhdeluvut.
Tama johtuu siitd, ettd lumen tiheys on ryvhmissd TIT—VI yleensd
pienempi kuin ryhmaéssd I. Muutoin eroavaisuudet eri alueilla ja eri
vuosina ovat saman suuntaiset kuin lumen syvyyttd koskevassa ver-
tailussa.
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Taulukko 31. Metsdssd olevien aukkojen vaikutus lumen vesiarvon
kevatmaksimiin.
Table 31. Injluence of openings in forest on spring mazimum of water content.

Metsiin laatu

Aukkojen
misrd 95

Lumen vesiarvon ke-
vitmaksimi peltoaukean
arvoihin verrattuna
Spring mazimum of
water content compared

pinta-alasta yig the rvalues of open

Art of forest Openings Field
o of areg ———m ——— — —
Erotus
Differ- mm %
enece
Lehtimetsi — Hardiwood foresé h) 29 128
oy v E 25 19 118
Sekametsd — Mired » 85 29 128
" # " 53 19 118
» B " » 12 — 7 93
Havumetsa — Conifer » 5] 19 118
» » » 36 = 7 93

Jos verrataan metséin ttheyden vaikutusta lumen vesiarvoon samalla
tavoin kuin on tehty lumen syvyyteen nihden, saadaan vv. 1934—1937
koko maata koskevan aineiston nojalla taulukossa 31 esitetyt arvot.
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Aukkojen maari
Amount of openings

Kuva 8. Lumen vesiarvon kevatmaksimi eri
tyyppirvhmissd verrattuna tyyppirvhmén
arvoihin aukkojen midrin muuttuessa
0—100 °,. Merkinnidt samat
knin kuvassa 7.

Fig. 5. Spring mazimun of water conlent of snow
in different types of ground in comparison with type
I the % of openings growing G—190 %G,

Ci. explanatory notes to Fig. 7.

Tulokset on esitetty myos
kuvassa 8. Myoskin lumen ve-
siarvoon nihden lehti-, seka- ja
havumetsien metsdaukoissa suh-
teelliset ja absoluuttiset erotuk-
set peltoaukeisiin verrattuna
ovat keskendén saman suuruiset.
Kuvasta 8 kay myos ilmi, etta
sellaisissa havumetsissd. joissa
aukkojen maard on m. 50 9%,
taisellaisissa sekametsissi, joissa
aukkoja on n. 25 9, metsén
pinta-alasta, lumen vesiarvo on
ollut likim#irin saman suurui-
nen kuin peltoaukeilla.

Kuvan mukaan on metsé-
aukoissa n. 33 9, enemmain lun-
ta kuin peltoaukeilla. KorHO-
XEN [1926 a, s. 8] on todennut,
ettd pelloilla on lumen vesiarvo
Eteld- ja Keski-Suomessa n. 70
0/ metsiaukkojen lumimaarasta.
miki kiy hyvin yhteen edelli-
esitetyn kanssa.
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Ajankohta, jolloin lumen syvyyden kevitmaksimi kaikki havainto-
linjat huomioonottaen on eri tyyppirvhmissid keskimiirin sattunut,
on esitetty taulukossa 32.

Taulukko 32. Lumen syvyyden kevdtmaksimin ajankohta (77,) eri
tyyppiryhmissi keskimaérin.
Table 32. Average date of spring maximum of depth of snow (T,) in different
types of ground.

Vuosi o a

Year I [ o ¢ v V-VI
1934 22, IIT  20.IIT | 18.1I1 13.III
1935 1. IV 1. IV 2, IV 2, IV
1936 21. 11T 24, 111 | 25.II1  20.1II
1937 15. 111 ' 14. 111 | 138, 111 @ 138.1II

| 1934—1937 22 II1 22,111 | 22.1I1 21111

Taulukossa olevat pdivimadirit on laskettu ottamalla huomioon
viimeinen péivé. jolloin maksimiarvo on havaittu.

Eri tyyppiryhmien vililld voidaan todeta hieman eroavaisuuksia.
mutta aikaerot eri vuosina ovat vastakkaismerkkisid. Vv. 1934—
1937 ei keskiarvoissa saada eri maastotyyppien vaikutusta nékyville.

Lumen syvyyden kevidtmaksimin ajankohta eri alueryhmissi on
esitetty taulukossa 33.

Taulukko 33. Lumen syvyyden kevitmaksimin ajankohta (7,) eri
alueryhmissid keskiméadrin.
Table 33, Average date of spring mazimum of depth of snow (T, ) in different regions.

Vuosi R Tﬁ Y B

Year A B c
1934 19. 111 13. 111 4. IV
1935 29, 111 1. IV | 11 IV
1936 22. II1 | 21 I1I | 30. 111
1937 13. 111 12, 11T 25,111

1934—1937 | 21. I1I = 20.I11 2. IV

Alueilla A ja B on lumen syvyyden maksimi sattunut likiméérin sa-
manaikaisesti, mutta alueella C se on sattunut 12 vuorokautta mydhem-
min kuin alueella A. KorHosEN [1918, s. 3] mukaan lumen syvyyden
maksimi esiintyy koko maassa likiméérin samanaikaisesti, 15. I11. Ko.
havaintokaudella on ollut eroa maan pohjois- ja eteldosien vililla.

Lumen vesiarvon maksimin ajankohta, laskettuna samoin kuin
syvyyden maksimin ajankohta, eri tyyppiryhmissd koko maata kos-
kevan aineiston mukaan on esitetty taulukossa 34.

Myoskin ko. ajankchdassa maastotyypin vaikutus tulee nakyville
eri tavalla eri vuosina. Eri tyyppiryhmien keskiarvoissa vv. 1934—
1937 havaittavat aikaerot ovat merkityksettémén pienid.
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Taulukko 34. Lumen vesiarvon kevitmaksimin ajankohta (7'g) eri
tyyppiryhmissd keskimaérin.
Table 34. Average date of spring maximwm of water condent of snow (Tg) in
different types of ground. h

T
Yuosi - - s i
Year T mr | v | vavr
1934 29. 111 ' 26,111 24 111 = 19.III
1935 2, IV 6. IV 3. IV 4 IV
1936 29.I11I |, 1. IV | % IV 1. IV

1937 | 28.III | 30.III | 20.IIT 28 1II
1934—1987 | 30.IIT | 81 III | 31111 | 29.III
Lumen vesiarvon maksimin ajankohta on eri alueilla ollut keski-
madrin seuraava:

Taulukko 35. Lumen vesiarvon kevétmaksimin ajankohta (7') eri
alueryhmissd keskiméaarin,
Table 35. Average date of spring mazimum of water content of snow ( Ty ) in
different regions.

Vuosi ' Ts

Year A B c
1634 21. 111 20, 111 18, IV
1935 30. 111 4 IV | 14 IV
1936 29, ITI 1. IV | 15 IV
1937 26. IIT | 31.IIT = 29. 111

1934—1937 | 27. 111 | 30.III @ 11. IV

Eri vuosina on téssidkin havaittavissa melkoista vaihtelua; niinpi
v. 1937 maksimi on kaikilla alueilla sattunut likiméarin samanaikai-
sesti, mutta v. 1934 on B ja C alueiden kesken ollut eroa nelja viik-
koa. Vuosien 1934—1937 keskiarvot osoittavat ko. ajankohdan olleen
alueella B 3 vrk. ja alueella C 15 vrk. myshemmaén kuin alueella A.

Lumen vesiarvon maksimi lumihavaintolinjoilla on sattunut yleensé
mydhemmin kuin lumen syvyyden maksimi. Myohdstyminen on ollut
eri alueilla keskiméérin seuraava:

Taulukko 36. Lumen vesiarvon ja syvyyvden kevitmaksimien aika-
ero (T's—T,) eri alueilla.
Table 36. Difjerence of the dates of spring maximwum of water conlent and
that of depth of snow (Tg—T,) in different regions.

T5—Ty vrk. — days

Yuosi L

Year A B c

1934 2 7 14

1935 1 3 3

1936 7 11 16

1937 13 19 B
1934—1937 6 10 9

KorHOSEN [1926, s. 28] mukaan on ero maksimisyvyyden ja
maksimivesiarvon sattumisajassa n. 2 viikkoa.



7. Lumen syvyyden ja vesiarvon viheneminen keviilld.

Vesistojen purkautumissuhteet ja erityisesti ylivesiméardt ovat
riippuvaisia mm. siitd, miten nopeasti lumivarasto kevailla sulaa.
Lumen syvyyden ja vesiarvon vahenemisen suurimmat mitatut arvot
eri pitkilla aikavéleilld (5, 10, 15, 20 ja 30 vrk.) keskiméérin on tyyppi-
rvhmittdin ja alueittain esitetty tavlukoissa 37 ja 38. Viaheneminen
on méaaritty kahden havainnon erotuksena ja laskelmissa on otettu
huomioon suurin kysymyksessdolevalla tai sitd Iyhvemmalld aika-
valilld saaduista erotuksista. Lisdksi on otettu huomioon maaliskuun
25.ja 31. paivan 6 vuorokauden aikavilistd johtuvat korjaukset, jotka
on suoritettu suoraviivaisen interpolation avulla ryhmaékeskiarvoja
kayttden. Taulukoissa esitetyt suhteelliset arvot tarkoittavat edella-
mainitulla tavalla saadun keskima#riisen maksimivihenemisen suh-
detta lumen syvyyden ja vesiarvon keskimi#riiseen kevitmaksimiin
vastaavassa tyyppiryhmissa. Suhteelliset arvot on maaritty ryhma-
keskiarvojen nojalla sen johdosta. ettd lumen syvyyden ja vesiarvon
kevatmaksimien ollessa pienid vahdinenkin absoluuttinen vahenemi-
nen merkitsee suuria suhteellisia arvoja ja vaikeuttaa tulosten ver-
tailua. Taméa ilmenee erikoisesti alueen A arvoihin nidhden. Erot
lumen syvyyden ryhmaiakeskiarvoista ja kunkin lumihavaintolinjan
suhteellisista maksimivihenemisen arvoista masriattyjen suhteellisten
keskimaksimien vililla talla alueella ovat:

Lumensyvyvvden keskimédriinen muksimi-
viheneminen keviddlld (9, svvyvden

keviitmaksimista)
Svrh. 10vrk. 15vrk. 20vrk. 30vrk.
Ryhmaékeskiarvojen mukaan ...... 40 63 77 87 93
Eri Iumihavaintolinjojen suhteellis-
ten arvojen mukaan ........... 48 68 80 38 94

Suurimmat eroavaisuudet molempien mainittujen laskutapojen
vililla alueilla B ja € ovat vain 1 9, kevitmaksimin arvosta.
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Taulukko 37. Lumen syvyyden suurin havaittu viheneminen keski-
madrin 5. 10, 15, 20 ja 30 vrkssa (hs. yo. By5 Fag Ja Tige) cm ja %
lumen syvyyden kevitmaksimista.
Table 37. Mean mazimum decrease (em) of depth of snow measured in 3, 10,
15, 20 and 30 days (hg by Byse Toags bgy) and dts 94 of spring maximum of
depth of snow.

| Tsyppi- om
ryhma Vuosi I . S S
g};i;zf i Jiy Fisy Fys Frag Frag fig 127 By Jiza | fisa
A
I | 19341937 11 | 17 | 20 | 22 | 24 | 42 65 | 7T | 8- R
II # 13 (21 )2 |30 32|36 58 72 |8 8
4 » 13 (20|26 29 8|3 59 7% 8 9%
V1 " 13 19 | 24 26 28 45 | 66 23 90 97
I—VI W 12 19 23 26 28 40 63 77 87 | 93
| B
I 1934—1937 | 16 26 | 31 35 38 38 62 74 =3 90
II " 19 | 31 | 89 | 43 | 47 | 85 57 | 72 | 80 | 87
v " 18 120 | 36 | 41 45 | 35 56 | 69 79 | &7
V-VI " 15 | 24 | 29 | 33 36 | 36 | 57 69 | 79 | 86
—VI " 17 27 33 38 41 36 | a7 70 81 87
Cc

I 19341937 | 30 | 47 | 38 | 62 | 68 | 40 | 63 | 1T 83 9l
34 | 55 | 74 | 80 | 89

111 » 31 30 67 73 81
IV » 28 45 39 66 72 [33 54 0 79 86
V1 . 24 | 35 | 4 | 51 55|40 | 38 | 7B 8 | 92
V1 » 29 | 45 | 38 | 63 70 | 37 57 | 73 80 | &
A—C
1 1934 12 120 24 | 2 | 27| 40 | 67 80 | 83 90
II » 18 29 | 37 | 40 i3 8 7 80 s
IV » 16 243 33 3|3 3 73 8
V-VI > 1116 | 20 22 24|38 |5 69 7 83
VI » 14 022 '27 29'32|3 6 B 81 89
I 1935 14020 2¢ 27 3|43 0 oW o9
11 » 18 29 36 41 47|33 54 61 16 87
IV » 16 25 31 3 42|33 5 6 3 86
V-V1 » 15 22 27 |30 3|41 |53 7 8 9
I—VI » 15 23 20 32 37|36 5 69 76 88
I 1936 22 34 40 | 43 49|43 67 W 8L 9%
11 » 23 38 47 532 36|39 64 80 88 9%
v » 21 36 46 51 54|36 6 79 88 93
V-VI » 20 30 38 | £ 45|42 63 1 88 9
VI » 21 35 43 47 51|39 |65 19 8T WM
1 1937 16 2 33 37 40|36 3% wm 84 9
111 » 16 28 37 43 46|30 33 10 81 87
IV 15 25 33 38 41|31 /5 67 78 84
V-V1 v 15 23 30 3 37|33 W0 81 8
I-VI » 15 26 33 38 41 [32|3 7T St 87
1 19341937 | 16 25 30 33 37|40 |63 7 83, 9
11 » 19 | 31 39| 44 483 57 1 81|89
IV 17 | 28 35 | 40 43|35 |57 | 71 82| 88
A » 1522 29|32 35|38 36 W =2 9%
VI , 17 /2% 3337 10|33 3 2 89
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Taulukko 38. Lumen vesiarvon suurin havaittu viheneminen keski-
maarin 3. 10, 15, 20 ja 30 vrkissa (Lj, Ly Ly Ly ja Lg) mm
ja % lumivaraston kevatmaksimista.

Table 38. Mean mazimum decrease (mmn) of water content of snow measured
in 4, 10, 13, 20 and 30 days (L, Ly, Lys. Log. Lyy) andits % of spring mazi-
mum of total snow supply.

Tyyppi- ! mm o

ryhma | Vuosi ) — —
i ik il Zs | Luo | Bus | Ia | Zno | Bs | Lio | Lus | Lne | Lao
A _
i 1934—1937 | 87 | 55| 62| 65| 68] 52 | 77 | 87 | 92 | 9
111 » 10 6 | 8 8|4 7L 86 93 97
vy ’ 40 63| 75| 80| 83| 47 | 74 88 | 94 | 98
Y-VI » 39 57| 67| | B| B 88| % %
VI ' 30 59| 69| 74 76|50 76 88 | 9 | 97 |
B
I 19841937 | 51 | 77 91| 97 103| 49 | 13 | 87 | 92 98
11 ? 60 | 92 109|119 125| 47 | © | &% @3 | 9
v 57 | 90 106 114 | 121| 45 [ 71 0 83 90 | 9
V-VI » 46 | 68| 81 89| 9| 46 69 | 82 | 90 | 96
VI b 533 | 81| 96 104 | 110| 46 | 71 | 84 | 91 | 96
. L
I 19341937 | 94 1138 162 [ 172 | 184] 48 70 | 82 87 | 93
11 » 99 | 132 189 | 206 215| 43 66 | 82 89 | 93
v Y 86 133 164 180 193 | 40 | 62 | 77T 84 9
VoVI ’ 71 103 121 133 | 140 | 48 @ 70 ‘ 8290 9%
—¥1 » 89 135 161 176 | 186 | 44 | 67 | 80 | S8 92
A-C
1 1934 37 | 56| 68 69 75| 48 73 ! 88 90 | 97
IT1 » 52 | 77 % 107 12|44 66 81 91 9%
v ‘ 43| 67 8 87 93| 4 68 83|89 | 9
V-VI ) 28| 42| 48 52 38|44 67 76|83 P
VI ; 39 | 61, 73| 78 83145 70 84|90 9
I 1935 38 | 57| 69| 77| 85|41 62 T 84| 9
| » 57 | 89106 | 119 131 40 63 75 | 84 | 2
v ; 52 | 77| 95(105|119| 39 57 71 | 78 | 89
VL | ; 44 | 64 77 88 97| 43 63 5 86 | 95
I—VI 6 69 87 94/105( 40 60 |76 | 82 | ®
I 1936 73 107 | 120 124 | 131 | 34 | F9 89 | 92 | 97
1L 75 (118 | 138 | 143 | 145 | 51 80 @ 93 97 | 98
v ; 71 | 114 [ 133 [ 142 | 143 [ 49 | 79 | 92 | 98 | 99
VI | ) 62 | 93 /109|113 | 115| 32 78 91 95 | 97
I—V1 ' 71 108 | 125 /130 |13t | 32 79 | 91 95 | 9%
I 1937 53 83 97 104 105|350 78 92 | 98 | 99
111 ) 54 89107 116 118| 45 74 89 | 97 | 98
v 48 | 79| 97 /104 107| 44 72 | 89 | 95 | 98
V-VI 57| 70 8 94| 9B| 48  T1 ST | 9% | 97
I-VI ' 51 | 79 96 104 [ 106 47 73 | 89 | 9 | 98
I 19841937 [ 51 | 75 89| 94| 99| 50 73 6 | 91 | 9
111 g 60 | 93 111 | 121 | 126| 45 | 70 . S¢ | 92 | 95
v N 54 | 85102 110 115| 4 70 84 90 | o4
V-VI ) 46 63 81 88| 92| 48 | 71 84 92 | 9
i—vr | , 52 80, 9 102|107 46 | 71 85 91 | %
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KORHONEN [1926, s. 31] on médrannyt lumen syvyyden maksimi-
vahenemisen eri pitkind aikoina ottamatta huomioon sellaisia lyhyem-
min aikavalin maksimeja, jotka ylittdvit koko aikavilin arvot.
Olen poikennut téstd tavasta, jotta havaintojen valilli sattuneet
sateet eivit niin suuressa madrin kuin Koruosex kiiyttdmassi tavassa
vaikuttaisi tulokseen. Molemmat menettelytavat antavat saman tu-
loksen 5 vrk:n aikavililla samoinkuin silloin, kun sulamiskaudella eiole
sattunut lumisateita taikka kun koko lumivarasto onsulanut ko. aika-
villii Ivhyemmissé ajassa. Verrattaessa Kormosex [1926, s. 42] esit-
tami&, lumen syvyyttd koskevia suhteellisia arvoja taulukossa 37
esitettyihin, koko maata koskeviin rvhmien I—VI keskiarvoihin,
saadaan seuraava yhdistelma:

5 vrk. 10 vrk. 15 vrk. 20 vrk. 30 vrk.
Koruoxex 37.s 36.s 68,5 76.8 87.7
KarTeEra 38 58 73 82 89

Korhosen arvot tarkoittavat maaliskuun 1. péivan jalkeen ha-
vaittuja maksimeja. Suurimmat erot havaitaan 15 ja 20 vrk:n ar-
voissa ja ne ovat ennenkaikkea laskumenetelmien erilaisuudesta joh-
tuvia. Suuri yvhdenmukaisuus 35, 10 ja 30 vrkin arvoissa. joissa
erilaisten laskumenetelmien vaikutus jié vihéiseksi. vahvistaa tulok-
sen yleispatevyytti. )

Lumen syvyyvden ja vesiarvon absoluuttiset ja suhteelliset vihe-
nemisarvot eri alueilla ja koko maassa kaikki tyyppiryhmét huomioon-
ottaen vv. 1934—1937 on esitetty myts kuvissa 9 ja 10. Eri pitkid
aikavileji vastaavat arvot on yhdistetty kayraviivottimen awulla.
Piirroksista  havaitaan., ettdi vaikka absoluuttista
maksimividhenemistd kuvaavat kdyrdt eroavat
eri alueilla suuresti toisistaan. suhteellista
maksimivihenemistd kuvaavat kiyrdtsensijaan
kulkevat varsin ldhelld toisiaan. Alueella A niyt-
tdd suhteellinen vidhenemisnopeus olevan suurempi kuin alueilla
B ja €. KorHONEN [1926, ss. 42, 43] on todennut samaa Maarian-
haminassa ja muualla maassa tehtyjen havaintojen keskindisessi
suhteessa.

Eri tyyppirvhmien keskimédriistd maksimiviahenemistd kuvaa-
vat kiyrit on esitetty kuvissa 11 ja 12. Niistdkin on todettavissa.
ettdi suhteellinen vihenemisnopeus on likiméé-
rin samanlainen kaikissa ryhmissé siitd huoli-
matta. ettd absoluuttiset arvot eroavat toi-
sistaan huomattavasti. Vihaistda eroavaisuutta on ha-
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Kuva 9. Lumen syvvvden suurin havaittu viheneminen eri alueilla (A—G) ja eri pitkinid

aikoina.
Fig. 9. Mazimum decrease of depth of snow measured in regions (A—C) awd during
varying periods of time.
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Fig. 16. Maximum decrease of water content of snow in different regions (A—C) and
during carying periods of time.
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vaittavissa lahinnd aukean ja metsaisen maaston 5—15 vuorokauden
aikavidlilli sattuneessa maksimivihenemisessd; aukealla suhteellinen
vdhenemisnopeus ko. aikavileilld on ollut hieman suurempi kuin
metsissi.

Lumen vesiarvon keskimédardinen maksimi-
viheneminen eri pitkind aikoina, verrattuna
lumen vesiarvon kevatmaksimiin. on siis suu-
rin piirtein riippumaton alueen maantieteel-
lisestd asemasta ja maastotyypistd.

Lumen vesiarvon suurimmat havaitut vihenemisarvot eri vuo-
sina ovat:

3 vrk. 10 vrk. 15 vrk.
Vuosi —
Hav. alue mm Hav. alue mm Hav. alue mm
1934 Ylijoki 155 Ylijoki 220 Ylijoki 284
1935 | » 123 » 198 » 230
1936 Sysmijirvi 170 Kalliojrvi 205 Ralliofiirvi 248
1937 » 98 Liytineenoja 127 Livtiineenoja 151

KorBONEN [1926. s. 36] on saanut lumen vesiarvon suurimmaksi
vihenemiseksi vv. 1910—1924 seuraavat arvot:

Aika Paikka mm
5 vrk. Iisalmi, Sukeva 167
10 » Sippola, Enajarvi 232
15 » Iisalmi, Sukeva 268

Kuten nédkyy., on Pohjois-Suomessa esiintynyt vv. 1934—1937
vksityisid maksimiarvoja, jotka lihentelevit, jopa osaksi ylittaviit-
kin vv. 1910—1924 havaitut suurimmat arvot.

Lumen vesiarvon maksimivihenemisen ajankohta. joka vastaa
likimadrin myds sulamisnopeuden maksimin ajankohtaa, on yleensé
sulamiskauden lopulla [vert. KormoxEN 1918, s. 6]. Eri tyyppi-
ryhmissé saadaan koko maata koskevan aineiston nojalla, ettd vesi-
arvon maksimivdheneminen on padttynyt vv. 1934—1937 — verrat-
tuna ajankohtaan, jolloin lumi on kokonaan hivinnyt lumihavainto-
linjoilta — kuten taulukossa 39 on esitetty.

Taulukossa on otettu huomioon se, ettd sulamisvaiheen lopulla
toisin paikoin ja varsinkin metsdlinjoilla havainnot on ilmeisesti
lopetettu ennenkuin lumi on kokonaan havinnyt, suorittamalla kor-
jauksia taulukon IIT nojalla laskettuihin arvoihin. Myds on otettu
huomioon se, ettd lumi on voinut loppua jo kahden viimeisen havain-
non vilisend aikana. Korjauksia on kuitenkin suoritettu vain poik-
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Taulukko 39. Lumen vesiarvon maksimividheneminen koko maassa
5. 10. 15, 20 ja 30 vrk:ssa pdattynyt (f) vrk.ennen kuin lumi on ko.
lumihavaintolinjoilta hdvinnyt.

Table 38. Maximwm decrease of water content of snow in 3, 10, 15. 20 and
30 days has ceased in the whole country (t) days before the disappearance of
snow on the respective courses.

Lumen veslarvon maksimivihe-

neminen
Marimum decrease of water con-
Tyyppirvhma — tent of snoio -
Type of ground . VIk. vrk. | vk | o VIE. | . vk
2 days 10 Gays 19 days 20 gags | 30 days
' VTK.
t dags
I 3 = 2 1 0
111 5 4 2 1 0
JA G 4 3 2 0
V-V1 6 1 3 2 1
—VI 51 4 3 1 0

keustapauksissa huomioonottaen viimeisen arvon. jolloin lunta on
vield havaittu esiintyneen, ja vertaamalla sulamisnopeutta sellaisilla
laheisilla linjoilla, joilla lunta on havaittu esiintyneen ko. havain-
topdivan jalkeenkin.

Eri tyyppirvhmissd on sulamismaksimi sattunut sulamiskauden
padttymiseen verrattuna likimd#rin samanaikaisesti. Mitd pitemmaén
ajanjakson maksimista on kysymys. sen lahempéna sulamiskauden
loppua se on esiintynyt.

Eri alueilla saadaan samalla tavoin laskien kuin edelld kaikki
tyyppirvhmét huomioonottaen seuraavat arvot:

Taulukko 40. Lumen vesiarvon maksimiviheneminen 3. 10. 15. 20
ja 30 vrk:ssa padttynyt eri alueilla (f) vrk. ennen kuin lumi on havin-
nyt ko. lumihavaintolinjoilta.

Table 40. Maximwum decrease of water content of snow in 3, 10, 15, 20, and
30 days has ceased in different regions (i) days before the disappearance of snow
on the respective courses.

Lumen vesiarvon maksimi-

viheneminen
Mazimum decrease of water con-
Alie tent of snow
tein . VIk. vrk . Vvrk. vrk. . vrk.
! 2 days W deraps 15 ays 20 ey 30 pers
vrk.
f days
A B 4 2 1 0
B 3 - 2 1 U
c s 6 - 2 1

Alueilla A ja B sulamismaksimi on tapahtunut sulamiskauden
pidttymisaikaan verrattuna samanaikaisesti. alueella ( taas 1—3
vrk. aikaisemmin.
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Jos madratdadn, kuinka pitkdn ajan kuluttua lumen vesiarvon
maksimin ajankohdasta lukien vesiarvo on eri tyyppiryhmissd ja
alueilla viahentynyt neljinnekseen, puoleen tai kolmeen neljdsosaan
maksimiarvostaan, ja kuinka pitka aika on kulunut koko lumivaras-
ton sulamiseen, saadaan taulukossa 41 esitetyt arvot.

Taulukko 41. Keskimidriinen aika (), jolloin lumen vesiarvon keviit-
maksimi on vihentynyt 25, 50, 75 ja 100 %(lla.
Table 41. Average time (1) in which spring maximwm of water content of snow
has decreased 23, 50, 73, and 100 %.

i ¢ vIE. |
Tyyppirvhmi days N
Tupe of ground az o | sp0 | 759, 100 9,
A
I = 13 15 19
111 12 16 20 25
IV 10 15 18 24
V-VI 10 14 | 18 24
1—V1 10 14 17 22
B
| 11 17 21 26
I11 13 19 23 27
v 13 20 23 28
V-VI 12 19 23 29
1—VI 12 19 22 27
c
1 9 15 19 25
111 12 19 23 30
v 11 18 22 30
V-VI 10 15 20 26
I—VI 10 17 21 27
A—C
| 9 | 135 15 23
111 13 18 21 27
Yy 12 17 21 27
V-VI 11 17 21 27
[—VI 11 17 20 25

Laskelmissa on kdytetty suoraviivaista interpolatiota silloin, kun
havainnoista saatu viheneminen ei ole vastannut edellimainittuja
prosenttiosuuksia lumen vesiarvon kevitmaksimista. Taulukon 38
mukaan on maksimiviheneminen kaikki tyyppiryhmét huomioon-
ottaen ollut 30 vuorokaudessa 96 9, lumen vesiarvon maksimista.
Taulukossa 41 kaytetyn laskutavan mukaan lumi on sulanut koko-
naan jo 25 vuorokaudessa. Tulokset eroavat siis huomattavasti
toisistaan. Syynd tdhén eroon on se, etti taulukossa 38 esitetyissd
luvuissa tulee aluevaikutus ndkyville, kun taas taulukossa 41 esite-
tyt luvut kuvaavat yksityisen linjan keskimdidrdisia olosuhteita eri
tyvppirvhmissd ja alueilla.
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Edelldolevasta taulukosta ilmenee mm., ettd ensimméinen nel-
jannes sulaa aukeassa maastossa nopeammin kuin metsdisessd. mutta
senjilkeen aikaerot maastotyyppien kesken eivit endd sanottavasti
suurene. Yhdistelmassd esitetyt ryhmien III, IV ja V-VI aika-
madrat ovat likimééarin yhti suuret. Alueella A sulaminen on tapah-
tunut lyhyemmasséd ajassa kuin muualla, mikd johtuu lumivaraston
pienuudesta.

Jos verrataan kunkin neljinneksen vihenemiseen kuluvia vuoro-
kausimaaria kaikki tyyppiryhméat huomioonottaen, saadaan eri
alueilla:

Kunkin neljinneksen sulamiseen kulunut vrk.

Alune 1. neljinnes 2. neljinnes 3. neljinnes 4. neljannes
A 10 E 3 5
B 12 7 3 5
¢ 10 7 4 6
A—-C 11 6 3 5]

Yhdistelmistd havaitaan, ettd ensimmiinen neljinnes on sulanut
hitaimmin: nopeimmin on sulanut kolmas neljinnes. Syyni lumen
vesiarvon hitaaseen vihenemiseen sulamiskauden lopussa. huolimatta
lampotilan jatkuvasta kohoamisesta keviilld, on lumen loppuminen
sellaisilta paikoilta, missd sulaminen on nopeinta ja lunta on véhan.

Kun lumen vesiarvon maksimi sattuu kaikissa maastotyypeissi
likimé&rin samanaikaisesti (vert. taulukko 34), saadaan taulukon 41
nojalla, ettd lumi on kokonaan sulanut peltoaukeilla vv. 1934—1937
koko maata koskevien arvojen mukaan n. 3—5 vrk. aikaisemmin kuin
metsidmaastossa.

Jos madritaan taulukon ITI mukaan ajankohta. jolloin lumi on
lopullisesti havinnyt eri tyyppiryhmissé, saadaan taulukossa 42 esi-
tetyt arvot.

Taulukko 42. Ajankohta (7). jolloin lumi on hdvinnyt eri tyyppi-

ryhmissa.
Table 42. Date (T) on which snow has disappeared in different lypes of ground.

Vuosi - | £
Yoar 1 | omr |y Vvl
1934 21. IV | 27 IV | 25. IV | 22. IV
1935 | 28, IV (] T V| 4V
1936 | 27, IV 1. ¥V 2.V 1. V
1937 20, IV | 24 IV | 24 IV 23, IV

| 1934—1937 | 24. IV 30. IV | 30. IV = 28 IV

Taméin mukaan lumi on hivinnyt pelloilta vv. 1934—1937 keski-
madrin 4—6 vrk. aikaisemmin kuin metsista. V. 1935 on aikaeroa
aukean ja metsimaaston vililld ollut 6—9 vrk., mutta v. 1937 ainoas-
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taan 3—< vrk. Lumi on havinnyt tyyppirvhmaéssd V-VI keskimééarin
2 vyrk. aikaisemmin kuin ryhmissié IIT ja IV. Téamé johtunee ensi
sijassa siitd, ettd tiheissd metsissd lumivarasto jo sulamisen alkaessa
on pienempi kuin harvoissa metsissi. KoruoseEx [1918. s. 6] mukaan
humi havidd metsistd keskimééarin 2 vitkkoa myshemmin kuin pel-
loilta. Suuri eroavaisuus edelliesitettyihin arvoihin nahden voinee
osaksi johtua talvien 1934—1937 Inonteesta. Osaksi myds voi syynd
eroon olla se. ettd viimeiset lumiesiintymit eivit ole sattuneet ha-
vaintolinjojen kohdalle metsdmaastossa, jossa lumi paikka paikoin
voi séilyd useita pdivid kauemmin kuin metsdssa yleensid. KorEOSEX
arvot perustuvat silmémdédraisiin havaintoihin, ja niissd lienee kiin-
nitetty huomio viimeisiin lumilaikkiin.

On jo mainittu, ettd lumen vesiarvon maksimiviheneminen
tapahtuu eri maastotyypeissé likimadrin samanaikaisesti verrattuna
sithen ajankohtaan (kussakin maastotyypissi), jolloin lumi on
linjalta kokonaan havinnyt. Kun tdma ajankohta aukeassa maas-
tossa on ollut 4—6 vrk. aikaisempi kuin metséssd, maksimisulamis-
vaihe aukeilla on sattunut kalenteriaikaan nihden vastaavasti
aikaisemmin kuin metsissd. Jos siis alueilla on sekd aukeaa ettd
metsdmaastoa, tasoittuu aluemaksimi.

Taulukko 43. Lumen vesiarvo (8) T,ajankohtana sekd 5. 10. 15
jne. vrk. ennen sita (7',—5. 7,—10, T,—15 jne.) ja sen jilkeen
(Ty+5, T, + 10, T, + 13).

Table 43. Water content of snow on date T, and 3, 10, 15 eic. days before
(Ty—35, Ty—10, Ty—15 ete.) and after (T, — 3.7, - 10, T, — 13) that date.

Tyyppirvhmi Smm
Type of ground| 1,50 | T—25 | Ty—20 | Ty—15 | To—10 | To=5 | To | Tos5 | Te+10! To=15
. A
I 53 35 57| 561 43 28 b 0
II1 | T3 77 68 a8 | 27 8 2 0
v nlo B B 6T, 36 28 9 2 0
V-Vl 38 60 61 61 37 8| 29 10 1 ]
B
I 9 | 93 91 8 67 30 2 0
111 104 | 112 118 116 108 82 32 6 1 0
v . 107 | 108 | 115 | 112 101, 74 29 5 2 0
V-VI 8 | 87 90 85 77| 33 16 3 ]
C
I 162 157 | 16 196 113 47 1 0
111 190 1911 202 207, 172 | 105 23 2 0
v 1% 178 | 179 178 | 144! 89| 25! 5 2| o0
~V1 | 123 | 121 122 | 105 76 19 1 0
A—C
1 - 8 ' 86 32 63 32 3 0
11; 108 | 112 | 118, 118 105 It 29 6 2 0
IV f 101 102 | 107 | 106 93 68 28 7 2 0
V-Vl 80 82 83 79 71 48 19 5 0
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On vield syyti tarkastaa toisella tavalla lumen vesiarvon (kalenteri-
aikaan nihden) samanaikaista vihenemistd. Jos madrataan erityyppi-
ryhmissé ja erialueilla lumen vesiarvo 7 j-ajankohtana (taulukko 19) eli
paiviné, jolloin lumi peltoaukeilta on suurin piirtein hivinnyt. ja
5, 10, 15 jne. vuorokautta ennen titd ajankohtaa sekd vastaavasti sen
jalkeen. saadaan taulukossa 43 esitetyt arvot.

Laskelmissa on otettu huomioon
maaliskuun 25. ja 31. pdivin 6 vuoro-
kauden aikavilistd aiheutuvat korjauk-
set, jotka on suoritettu ryhmaikeskiar-
voja kdyttden suoraviivaisen interpola-
tion avulla. Koko maata koskevat tu-
lokset on esitetty myos kuvassa 13.
Tuloksista havaitaan, samoinkuin aikai-
semmin, ettd sulaminen alkaa keviilld
kaikissa tyyppiryhmissd likimé#drin sa-
> manaikaisesti. Alussa lumen vesiarvo

5

Alka (vrka
Days

Kuva 13. Lumen vesiarvo eri tyvp-
piryhmissi sulamiskauden eri vai-
heissa. Aika on verrattu
T,-ajankohtaan.

Fig. 13. Waler content of snow in diffe-
rent types of ground at diffecent stages
of mefting. Time i= covntef
from T,

vihenee peltoaukeilla nopeimmin. Ver-
rattaessa tyyppiryhmia I ja V-VI, joissa
lumivarasto sulamisen alkaessa on liki-
médrin samansuuruinen, havaitaan, et-
td metsimaaston lumivaraston sulamis-
ta hidastava vaikutus ilmenee erikoisen
voimakkaana sulamisen alkuvaiheessa.

Kuvasta havaitaan, ettd vesiarvon vihe-
nemisen alkaessa tyyppiryhmassé V-VIlumivarasto on 3 mm pienempi
kuin tyyppiryhmaéssa I. 10 vuorokauden kuluttua edellisessd tyyppi-
ryhméssd lumivarasto on jo 8 mm suurempi. Senjilkeen kulkevat
kummankin ryhmén lumivarastoa kuvaavat kayrit sulamismaksimin
aikana likim##rin yhdensuuntaisina niin. ettd metsimaastossa lumi-
varasto on n. 3 vrk. mydhemmin vahentynyt samaan méérdaan kuin
peltoaukean lumivarasto. Sulamisen lopulla ero liséédntyy 5 vuoro-
kaudeksi. Tyyppirvhmissd IIT ja IV lihtokorkeus on huomattavasti
suurempi kuin edellamainituissa ryhmissé ja tdmé viivdstyttdd sula-
mista peltoaukeisiin verrattuna enemmain kuin tyyppiryhméssa V-VI.

Lumen vesiarvon viheneminen 5 vuorokauden aikana koko maassa
sulamisen eri vaiheissa ryhmissa I, III ja V-VI on esitetty kuvassa
14. Siitd havaitaan, ettd peltoaukeilla on sattunut vesiarvon maksimi-
viaheneminen hieman aikaisemmin kuin metsimaastossa, jossa kai-
kissa tyyppiryhmissd maksimin ajankohta on ollut likim#&érin sama.
Kuitenkin metsimaaston maksimivihenemisen sattumisaikana pelto-
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Kuva 14. Lumen vesiarvon viheneminen tyyppirvhmissi I, 111 ja V-VI sulamiskauden
eri vaiheissa. Aika on verrattu 7',-ajankohtaan.
Fiy. 14, Decrease of water coptent of smow in types of ground I, I and V—VT at different stoges
of melting, Time is counted from T,.

aukeilla vahenemisnopeus on ollut vield varsin lahelld maksimiaan.
Metsien runsaudesta johtuen koko lumivaraston maksimivihenemisen
ajankohta on Suomessa yleensi vihin ennen ajankohtaa. jolloin pelto-
aukeilta lumi on pidasiallisesti sulanut.

10



§. Maanpinnan kaltevuuden vaikutus lumen keviitsulamiseen.

Kuten edelléd on jo mainittu, ovat lumihavaintolinjoilla suoritetut
mittaukset riittdméattomia selvittimadn maanpinnan kaltevuuden
vaikutusta lumen kevitsulamiseen. Témén vuoksi suoritettiin kevaalla
1937 silmédmaaraisia havaintoja siitd, milloin lumi on havinnyt erilai-
sissa maastotyypeissd kevaalli. Tulokset havainnoista on esitetty
taulukossa 44. Siind on esitetty, kuinka monta vuorokautta aikai-
semmin tai mydhemmin lumi on kokonaan sulanut N- ja S-alaryh-
miin kuuluvassa maastossa kuin peltoaukealla olevalla lumihavainto-
linjalla ja vastaavassa yleisryhmén maastotyypissi.

Vuonna 1937 tapahtui lumen hévidminen yleisryhmin eri maasto-
tyypeissi varsin samanaikaisesti. Taulukosta 44 havaitaan. ettd
tyyppiryhmissié III ja IV se on sattunut 4 vrk. ja ryhmassi V-VI
3 vrk. mydhemmin kuin ryhméssd I. Esimerkiksi v. 1935 vastaavat
aikaerot ovat olleet 9 ja 6 vrk. taulukon 42 mukaan.

Lumi on tdmén mukaan havinnyt yleisryhméan tyyvppiryhmissi
ITT keskiméérin 3 vrk. sekd ryhmissd IV ja V-VI keskimiirin 4 vrk.
myohemmin kuin yleisryhméin peltoaukealla eli likimédrin saman
verran myohemmin kuin taulukon 42 mukaan vastaavilla lumi-
havaintolinjoilla. N-alaryhméssd lumen sulaminen on paédttynyt eri
maastotyypeissd keskimddrin 3 vrk. myshemmin kuin vastaavassa
vleisryhmén maastossa sekd S-alaryhméassda 3 vrk. aikaisemmin.

Paitsi lumen hévidmisestd tehtiin silm@mééraisia havaintoja myos
siitd. koska n. 50 9, maanpinnasta oli paljastunut lumen alta. Néiden
havaintojen méaard oli kuitenkin vihiisempi kuin sulamisen loppumista
koskevien havaintojen. Verrattaessa nididen havaintojen nojalla aika-
eroja eri maastotyypeissid havaittiin, ettd suhde oli likiméarin sama
kuin vastaavilla havaintokohdilla lumen sulamisen paittymiseenkin
nahden.

Suoritetut havainnot ovat riittdméattomia yleisluontoisten johto-
padtosten tekoon. Myohemmin suoritettavia lumivaraston aluelas-
kelmia silmélldpitden on téssd kuitenkin syytd kiinnittdd huomiota
sithen, ettd eri maastotyyppien N-alarvhmaéssid lumen sulaminen on
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Taulukko 44. Lumen lopullinen sulaminen v. 1937 N- ja S-alaryh-
miin kuuluvilla rinteilld verrattuna yleisryhméan arvoihin. n—lumi-
havaintojen lukumééri.

Table 44. Final melting of snow on N and S slopes in comparison with the general
group. n=—number of observations.

Lumi hivinnyt vrk. en-
nen (—) tai jilkeen ()
kuin yleisryhmiin
How many days earlier (—)

Tyvppi- or later (--) snow disapp-
Maastotyyppl ryhmit i eared than in general group
T [ X7 4! N Do T T
| Art of ground w{‘g: o n! | —— \n.:fl‘n;g:‘:isa
aukealla ryhmiissi
in  open i eorrespond-
fields ing type
af groupd
|
+ Peltoankea — Open jield IN 14 — 4 - 4
| » » » I8 16 — 3 — 3
| Aukea suo — Open swaimnp 11 9 - 2
Ojittamaton niitty — [ndrained meadoir II 9 -1
" » o 4 II N 3 — 4 -~ 3
" i " % II S -) e (l - I
Tihei havumetsi — Dense conifer forest VI 15 — 4
" " » 0 0 VIN 15 - T - 3
1 i " W » 0 VIS 12 -0 —- 4
Harva havametsi — Thin » W v 18 + 4
-} » » i " IVN 14 =~ 7 = B
» » » » » IV 8 12 + 2 =2
Tiheil sekametsi — Dense mixed — » v ] =35 |
o " # » W VXN 5] -~ 8 4+ 8
o 0 » " " Vs 5 - 2 — 3
Harva sekametsii — Thin  » " w 9 -~ 3
o » » " » I\' «\. S T 7 = 2
» » » » » IV 8 8 + 2 — 3
Tiheil lehtimetsi — Dense hardwood » v 7 — 3
) » » v 0 IVN 8 - 8 =~ 3
" " " " " IV S 4 -1 — 4
Harva lehtimetsi — Thin ; 0 111 15 -3
" " " ) " III N 9 - b - 3
o » o » i III S H = ol l . 2

padttynyt vastaavaan yleisrvhmén maastotyyppiin verrattuna liki-
méérin yhta paljon mydhemmin kuin yleisrvhmén tyyppiryhmaéassa
V-VI tyyppirvhméén I verrattuna. Tamén nojalla olen olettanut,
ettd N-alaryhmissid sulamisvaihe (myéskin vuosina 1934—1936) on
koko sulamiskauden esiintynyt saman verran myoéhemmin yleis-
rvhmén vastaavaan tyyppirvhmaén verrattuna kuin yleisryhmén
tyyppirvhméssi V-VI tyvppirvhméin I verrattuna, sekd S-alaryh-
méssd vastaavasti aikaisemmin.

Vastaisuutta silméllipitden on v. 1938 tiydennetty lumensyvyvtti
koskevia havaintoja. Viidelld havaintoalueella on jirjestetty lumen
syvyysmittauksia 50 m:n vilimatkoilla 4 km:n pituisella linjalla.
joka muodostaa nelién tai suorakaiteen muotoisen kuvion. Havainto-
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kohdista tehddin mittausten aikana maastokuvaus mm. maarittele-
milli maanpinnan kaltevuus. N&illa havainnoilla pyritdéan téydenta-
madn edelliselostetuissa linjamittauksissa esiintyvid puutteita. Kun
niitd esiintyy eritoten maaston kaltevuuden vaikutukseen nidhden.
havaintolinjat on valittu mékimaastosta. Hydrografisen toimiston
lumihavaintoja on vuodesta 1935 alkaen suoritettu samankaltaista
linjamittausta noudattaen [SIREN 1936, ss. 8—9]. Tarkoituksena on
myos vertailla kummallakin havaintotavalla saatuja tuloksia kes-
kendan.

Maanpinnan kaltevuuden vaikutus lumen keviatsulamiseen on riip-
puvainen ennen kaikkea siitd. ettd auringon siteilylampod saapuu
eri suuria mdiérid erilaisille rinteille. Taman selvittamiseksi ja perus-
teluna sivulla 18 olevalle kaltevuusryhmittelylle on taulukossa 45
esitetty LUNELUNDIn [1927. ss. 11—21] mukaan suoranainen aurin-
gonsiteily Suomessa erilaisilla rinteilld 60. ja 65. leveysasteilla huhri-
kuun 15. p:ng keskimiirin.

Taulukko 45. Suoranainen auringonsiteily erilaisilla rinteilld 15. IV
60. ja 65. leveysasteilla.
Table 45. Direct radiation of sun on various slopes on April 15th in 60th and
63th degree of latitude.

Suoranainen auringonsiteily
Direet radiation of sun
£. cal/em®. vTk.

|
|- e . :
Rinteen viettosuuuta 80. ;;;&;:frw 8s. *[’;1;&:}-’}:.71

Direction af slupe

Kaltevuuskulma vaakasuoraa
pintaa vastaan

Declivity - -
| 15 30° | 457 15 30 45
E W 422 414 103 378 379 | 378
] 523 386 608 183 335 391
N 304 157 35 253 109 34
sE, sW 495 533 235 457 309 338
NE. XW 338 246 197 289 209 173

Vaakasuoralle pinnalle tuleva auringonsiteily on vastaavana
aikana 60. leveyvsasteella keskimidrin 429 cal/vrk. em? ja 65. leveyvs-
asteella 382 cal/vtk. em?2. Namai arvot tarkoittavat teoreettisia lampo-
summia téysin kirkkaalla ilmalla.

Vuosina 1927—1931 suorittamiensa mittausten mukaan LUxE-
LUND [1931, s. 24] on saanut vaakasuoralle pinnalle tulevan suoranai-
sen auringonsiiteilyn keskiarvoksi Helsingissd huhtikuussa 32.2 %
kirkkaan ilman teoreettisista arvoista. Mitatut limposummat auringon
siteitd vastaan kohtisuoralla pinnalla ovat vastaavana aikana olleet
keskimaarin 31.6 9 teoreettisesti mahdollisista [LuvxeLvxp 1931.
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eroa naistda [LUNELUND 1937, s. 24]. Suhde auringonsiteitd vastaan
kohtisuoralla pinnalla on siis ollut likimddrin sama kuin vaaka-
suoralla pinnalla.

Paitsi suoranaista auringonsiteilyd tulee lumipeitteeseen myos
hajasdteilyd. Helsingissé se on ollut vuosina 1929—1931 huhtikuussa
keskimadrin 4 237 cal em? eli vuorokaudessa 141 cal/em? [LTNELUND
1931, s. 28]. Jos oletetaan, ettd eri suuntiin viettaville ja eri kalte-
ville rinteille tulee suoranaista auringonsiteilyé, verrattuna teoreetti-
sesti mahdollisiin arvoihin, huhtikuussa likimiérin samassa suhteessa
kuin vaakasuoralle pinnalle ja ettd hajasateilya tulee kaikille rinteille
likim#drin yhtd paljon, voidaan edellaolevassa yhdistelméassi esitetty-
jen arvojen poikkeamia vaakasuoralle pinnalle tulevasta vastaavasta
siteilystd pitdd vertailuperusteena arvosteltaessa, millaisilla rinteilld
auringonsiteilyn vaikutus lumipeitteen sulamiseen on likiméaéarin
saman suuruinen. Itse asiassa etelirinteille tuleva sdteily lienee
vleensi suurempi kuin pohjoisrinteille tuleva, silla pilvet auringon
suunnassa ovat kirkkaammat kuin muualla, mutta mahdolliset eroa-
vaisuudet voitaneen téssd vhteydessd jattdd huomioonottamatta.

Jos médrdtddn ne kaltevuudet (kaltevuusprosentteina) eri suun-
tiin viettavilld rinteill, joille tuleva suoranainen auringonsateily poik-
keaa vaakasuoralle pinnalle tulevista arvoista yhtd paljon kuin 10 kal-
tevuusprosentin S-rinteille tuleva siteily, ja oletetaan. ettd lamposum-
mat muuttuvat eri suuntaan viettavilla rinteilld suoraviivaisesti kalte-
vuuskulman muuttuessa 0—15°, saadaan 15. IV seuraava vhdistelma:

s. 20]. Vuosien 1932 ja 1933 suhteelliset arvot eividt mainittavasti

Rinteen vietto-

stuunta GO. levevsaste 63, levevsaste
E W > 100 kaltevuus-";, > 100 kaltevuus-¢;
3 » 10 »
N 8 » 8 »
SE, sW 14 " 14 »
NE, NW 10 » 11 |

Suoranaisen auringonsdteilyn maard wvaihtelee sulamiskaudella
niin. ettd jos esim. maarataan 65. leveysasteella 15. V vastaavasti
ne kaltevuudet. joille tuleva auringonsateily poikkeaa vaakasuoralle
pinnalle tulevista arvoista yhta paljon kuin 10 kaltevuusprosentin
S-rinteille tuleva siteily, saadaan kaltevuudeksi E- ja W-rinteilld 85.
N-rinteilld 10, SE- ja SW-rinteilld 20 sekid NE- ja NW-rinteilld 12
kaltevuusprosenttia.

Huomioonottaen sen. ettd maanpinnan keskikaltevuuden maa-
rayksessé edellamainittua suuruusluokkaa olevilla kaltevuuksilla voi-
daan tehdi viidenkin kaltevuusprosentin virhe. on kaltevuusryhmit-
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telyssdé luettu S-alaryhmiin kuuluviksi 10 kaltevuusprosenttia jyr-
kemmat S-rinteet ja 15 kaltevuusprosenttia jyrkemmit SE- ja SW-
rinteet, sekd N-alaryhméain 10 kaltevuusprosenttia jyrkemmét N-.
XE- ja XW-rinteet. E- ja W-rinteille tuleva auringonsiteily poikkeaa
vaakasuoralle pinnalle tulevasta séteilystd niin vahén, ettd luonnossa
esiintyvit kaltevuudet voidaan yleensd tdssd suhteessa rinnastaa
vaakasuoran pinnan kanssa.

Vaikka edella on oletettu, ettd lumen sulamisessa esiintyvit eroa-
vaisuudet erilaisilla rinteillda péadasiassa johtuvat auringonsateilyn
erilaisuudesta. ei silli kuitenkaan ole tarkoitettu, ettd esitettyjen
lampoarvojen nojalla voitaisiin laskea. miten nopeasti lumi sulaa
néilla rinteilla. Paitsi hajaséteilyssd ilmenevad epavarmuutta esiin-
tyy myds muita tekijoitd, joita ei ole riittdvasti tutkittu, jotta tdmén-
kaltaiset laskelmat olisivat mahdollisia. Naista tekijoistd mainitta-
koon esim. lumipeitteen pinnasta tapahtuva heijastuminen, joka onsuu-
resti riippuvainen lumen laadusta. Helsingissd heijastuu keskimédrin
50 9, kokonaissiteilystd suurimman havaitun arvon ollessa 82 9,7).
ANGsTROM [1926, 5. 331] esittdd luvun 69.5 %. Suurin Tukholmassa
havaittu arvo on 81 9,. Lumesta tapahtuvaa haihtumista ja sen
vhteydessd kuluvia lampomaéria ei myoskédn ole riittavasti tutkittu.
Ilmasta johtumalla saapuvien lampéméarien arviointia vaikeuttavat
ilmavirtaukset sekd sulamiskaudella tapahtuvat lampoétilan vuoro-
kausivaihtelut. jotka tdlloin ovat erittdin suuret. Niiden seikkojen
selvittdminen edellyttdd mikroklimaattisia tutkimuksia.

1) Prof. LUNELUXDIn antama tieto.



9. Talvien 1933—1937 luonteesta lumipeitteen muodostumista ja
sulamista silmilldpitden.

Selvittddkseni talvien 1933—1937 luonnetta lumipeitteen muo-
dostumista silmaillipitden pitkien ajanjaksojen keskiarvoihin verrat-
tuna olen méiidrinnyt sadekorkeuden ja limpotilan kuukausikeski-
arvot marras—toukokuussa kahdeksalla Ilmatieteellisen keskuslaitok-
sen havaintoasemalla mitatuista arvoista ja verrannut niitd vastaa-
viin keskiarvoihin ajanjaksolla 1901—1930. Havaintoasemat olen rvh-
mittdnyt kolmeen ryhméén, joiden olen olettanut likiméérin vastaa-
van lumihavaintojen alueryhmid A. B ja C. Havaintoasemat ja alue-
rvhmitys kdyvit ilmi taulukosta VII, jossa on esitetty sadekorkeus
kuukausittain marras—toukokuussa. Taulukossa on painettu Lursii-
villa sellaiset keskiarvot, joissa alkuaineistossa on enemmén kuin
10 9, kursiivilla painettuja arvoja. Taulukon arvot osoittavat, ettd
eri kuukausina on ollut melkoista vaihtelua. Marras—joulukuussa
on yleensd satanut vihemmdn kuin normaalikaudella, kun taas
tammi—toukokuussa sademdiéra on yleensé ollut normaalia suurempi.
Ajanjakson 1901—1930 arvoihin verratut vuosien 1933—1937 suh-
teelliset arvot, jotka on esitetty allaolevassa yhdistelméssd, osoitta-
vat varsin saannollistd lisaantymistd helmikuuhun asti, minké jalkeen
tapahtuu vahentymistd. Suurimmat poikkeamat téstd kehityssuun-
nasta esiintyvit alueella C.

Alue XI X1 1 I nr | w | v
A @ | 83 | 121 | 127 | 117 | 112 | 117 |
B 87 93 124 | 144 0 123 115 ' 114
c 100 97 106 139 92 | 130 92

A—C 8¢ 93 114 187 @ 119 118 | 108

Erotukset vuosien 1933—1937 ja 1901—1930 keskiarvojen valilla
ovat (mm):

Alue X1 | xm I mo o oIv v | XI—v
A —15, —8| 8 8 5| 4 71 14 |
B — 7! =3 9 14 T 5 [ 31
C 0 —1 2 11 —2 9 —3 16

A-C —3 —3 5} 11 3 [§] 3 19
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Marras—toukokuun arvot ovat vv. 1933—1937 olleet suurempia
kuin normaalikaudella. Sadekorkeuden lisiys on padasiassa syntynyt
joulu—maaliskuussa. jolloin lumen vesivarastot suurimmalta osaltaan
muodostuvat. Tatd osoittaa seuraava vhdistelmi, jossa on erotukset
joulu—maaliskuussa.

Alne XII—I11
A T
B 27
C 10
A—C 18

Kuten havaitaan, ovat erotukset likim#drin samansuuruisia kuin
edellisesséi yhdistelméssi marras—toukokuun erotukset.

Ilman lampotila (kuukausikeskiarvot) marras—toukokuussa vv.
1901—1930 ja 1933—1937 samoilla havaintoasemilla ja samaa rvh-
mittelyd kayttden kuin taulukossa VII on esitetty taulukossa VIII.
Vuosien 1933—1937 kuukausikeskiarvot poikkeavat vuosien 1901—
1930 arvoista seuraavasti (°C):

Alue X1 X11 I 11 111 v v
A 1.6 2.7 1.8 0.1 07 1.4 1.7
B 2.0 3. 21 | —0.2 08 1.4 1.7
C 2.8 B.9 25 —1,2 0a 1.1 1)

A—-C 21 3.3 2.1 —0.4 0.7 1.8 1=

Téstd havaitaan, ettd vv, 1933—1937 ilman limpotila, helmi-
kuuta lukuunottamatta, on yleensi ollut korkeampi kuin vv. 1901—
1930. Eri vuosien joulu—maaliskuun limpotila-keskiarvot ovat
poikenneet vuosien 1901—1930 arvoista seuraavasti (“C):

Alue 1033—1034| 1934—19035 1935—1936/1036—1087 1083—1037
A 2.0 1.7 0.2 1.4 1.3
B 1.9 1.6 0.5 1.9 L5
c 2.5 1.5 -0.7 2.3 1.4
A—C 21 L 0.1 1.9 1.4

Yhdistelméstd havaitaan, ettd ilman ldmpotila on vv. 1933—1937
vleensd ollut korkeampi kuin vv. 1901—1930.

Edelldoleva siis osoittaa, ettd ko. havaintovuosina on talven aikana
satanut runsaammin kuin vv. 1901—1930, mutta kun ilman lampo-
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tila on ollut korkeampi, on todennédkéistéd, ettd talven aikana muo-
dostunut lumivarasto ei ole ollut vastaavassa mi#rdssié suurempi.

Saadakseni selville, miten lumivarasto vv. 1934—1937 lumen sula-
misen alkaessa on poikennut pitkaaikaisista keskiarvoista. olen osas-
tonjohtaja V. V. KoRHOSELTA saamieni, maaliskuun 15. pdivan lumen
syvyyttd koskevien vuosiyhdistelmien !) nojalla méaaradnnyt, miten
lumen syvyys suhtautuu eri havaintoalueiden lahistolla mainittuna
paivind vv. 1934—1937 vuosien 1921—1935 keskiarvoihin aukeassa
maastossa ja harvahkoissa metsissd. Lumen keskisyvyydet, jotka
on esitetty taulukossa 46, on mairitty kunakin vuonna neljin lihim-
mén syvyysarvon keskiarvona. Nama syvyysarvot useimmilla alueilla
ovat nurkkapisteitd siind neliossa, jonka sisalla Kormosex laatimassa
ruudustossa, missd linjavali on 20 km, ko. havaintoalue sijaitsee. Tau-
lukossa on esitetty vain niitd havaintoalueita, joilla lumihavaintoja
on suoritettu neljind vuonna, koskevat keskiarvot. Kuten taulu-
kosta havaitaan, lumen keskimidrdinen syvyys vv. 1934—1937 on
ollut sek# aukeassa maastossa ettd harvahkoissa metsissd kaikilla
havaintoalueilla likim#irin saman suuruinen kuin vv. 1921—1935.

Taulukko 46. Lumen keskisyvyys 15. III vv. 1921—1935 ja 1934—
1937 niiden havaintoalueiden lihistolld. joilla on suoritettu lumi-
havaintoja vv. 1934—1937.

Table 46. Mean depth of snow on March I5th in 1921—1935 and in 1934—1937

in the vicinity of the observation areas, where snow observations have
taken place in 1934—1937.

Lumen syvyys
Depth of snow

Havain_‘r oalue Aukea Met=a
Observation area Open Forest

1 921—19355 1934—10371921—1935 1934—1037

Putaanjoki ja Mynijoki 15 20 26 26
Kioylionjarvi ja Lovtineenoja 15 21 24 28
Soderfjird ) 16 19 28 30
Ekoluoma 18 21 31 34
Kahtavanoja 28 33 2 | 4
Tuohinonoja 31 34 46 - 30
Savonoja 31 33 47 47
Kilpeenjoki 40 35 E 39
Alasenjarvi 45 43 49 46
Sysméjirvi 50 53 56 61
Kalliojarvi 59 62 71 7
Ylijoki 50 4 2 O

1) Vuosia 1936 ja 1937 koskevat vhdistelmit on julkaistu Ilmatieteellisen keskuslai-
toksen vuosikirjoissa.

2111—39 1
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Taulukossa 46 esitettyjen arvojen keskiarvot (koko maahan nih-
den) ovat:

Aukea Mertsd

1921—1935 33 cm 45 ¢m
1934—1937 35 » 47 »

Vuosien 1934—1937 arvot ovat siis olleet keskiméérin vain 2 em eli
5—6 %, suuremmat kuin vuosien 1921—1935 arvot. Vuosien
1934—1937 lumen syvyyden keskiarvot maalis-
kuun puolivalissd kevitsulamiskauden alku-
vaiheessa. ovat siis olleet varsin lahellid viime
vuosikymmenien normaaliarvoja.

KorHOSEX laatiman yhteenvedon mukaan [Komiteanmietints] on
lumen syvyys maaliskuun puolivilissi koko maassa 66. leveys-
asteelle saakka ollut keskim#irin seuraava:

1891—1800 58.1 em
1901—1910 56.6 »
1911—1920 51.2 »
1921—1930 44.5 »
1931—1935 43.0

Téasta havaitaan, ettd vuodesta 1921 alkaen on lunta ollut vihem-
mén kuin aikaisemmin. Vuosien 1921—1935 keskiarvo on 44.2 cm
ja vuosien 1901—1930 keskiarvo 50.5 cm. Ajanjaksoon 1901—1930
verrattuna ovat siis vuosien 1934—1937 keskiarvot hieman normaa-
lia pienempid, mikd johtuu suurelta osalta suhteellisen korkeasta
ilman lampotilasta alkutalvella.

Taulukossa VII esitetyt huhtikuun arvot osoittavat, etti sade-
korkeus sulamiskaudella on vv. 1934—1937 ollut hieman suurempi
kuin vv. 1901—1930, mik&d pienentd&d purkautuvissa vesimairissa
esiintyvéd mahdollista eroa vuosiin 1901—1930 verrattuna.

Myoskin ilman ldmpétila on sulamiskaudella 1934—1937 ollut
normaalia korkeampi, kuten taulukosta VIII havaitaan. Tami voi
vaikuttaa sulamisnopeutta lisdévasti. Kuitenkin sivulla 64 olevasta
vhdistelméstd ilmenee, ettd wvuosina 1934—1937 lumen syvyyden
keskimadrdinen maksimiviheneminen on ollut likimédrin saman suu-
ruinen kuin KorHOSEN tutkimuksissa vv. 1910—1924, miki osoittaa,
ettd keskiméddrdinen sulamisnopeus on vv.
1934—1937 ollut 1dhelld normaalia.



10. Lumipeitteen pinnalta tapahtuvasta haihtumisesta.

Edella on jo viitattu sithen. ettd tuuli mahdollisesti haihduttaa
aukeilla runsaammin lunta kuin metsimaastossa. Myoskin ilman
lampotilalla on vaikutusta haihtumiseen. Haihtumisen riippuvaisuutta
ilman limpoétilasta on viime aikoina sovellettu vesistotieteellisissa
tutkimuksissa alueiden vesitaloutta koskevissa laskelmissa. Esim.
CoUTAGXNE ja MARTONXE [1933, ss. 97—126] ovat esitténeet piirroksia,
joiden mukaan kuukaudessa tapahtuva haihtuminen on maarattavissa
kuukauden keskilimmon nojalla. Eri vuodenaikoina on haihtumi-
nen saman lampétilan vallitessa erilainen, keviilld se on runsaam-
paa kuin syksylla. Tamén voidaan olettaa johtuvan ilman kosteuden
erilaisundesta. Kyllastysvajaus, jonka lisddntyessd haihtuminen
vleensd lisdéntyy, on suurempi kevaalld kuin syksylla. Krsix [1936]
on soveltanut menettelytapaa Ven&jalli ja saanut varsin kauniita
kayrid kuukauden keskilampétilan ja haihtumisen suhteesta samoin-
kuin S1rEx [1936 a] Kymijoen ja CASTREN [1938] Vuoksen vesistossd
Suomessa.

Selvittaakseni naitd sekd erditd muita haihtumisilmioon lumen
kevatsulamisen aikana littyvid kysymyksid ryhdyin keviailla 1937
yhdessa fil. maist. N. J. NIEmisex kanssa suorittamaan havaintoja
lumipeitteen pinnalta tapahtuvasta haihtumisesta erilaisissa maasto-
tyypeissid. Havaintoja jatkettiin myos kevaalla 1938. Havainnot
suoritettiin Helsingissd, Ilmalan observatorion luona, (¢ = 60°12’.
/= 24°55'), jossa suoritettuja ilmatieteellisia havaintoja on tutki-
muksessa kiaytetty hyviksi.

Havainnot tehtiin valkoisiksi maalatuilla, 0.s mm:mn vahvuisesta
sinkkilevystd valmistetuilla astioilla, joiden pohja oli 500 emn suu-
ruinen ympyrd ja korkeus 53 cm. Astian sivuseind oli kaksiosainen
siten, ettd seindmien korkeutta saattol muuttaa. Astian keskimai-
riinen korkeus kokeissa oli 8 em.

Astia tadytettiin lumella siten, ettd kinokseen kaivettiin holvi,
jonka katon vahvuus oli 5—10 c¢m, ja alta pdin nostaen leikattiin
holvin katosta astiaa ja lumilapiota apuna kiyttien ympyrin
muotoinen niyte, joka tdytti astian niin, ettd rikkomaton lumi-
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peitteen pinta muodosti lumindytteen haihtumispinnan. Tamén
jalkeen poistettiin tarkoin astian ulkopuolelle ja&nyt lumi ja punnit-
tiin lumen tdyttdma astia tavallisella myymaélivaa’'alla. Vaa'an pun-
nitustarkkuus oli 1 gr. mikd vastaa 0.02 mm:n haihtumista. Sitten
astia asetettiin havaintokohdalle lumeen kaivettuun kuoppaan niin,
ettd astiassa olevan lumen pinta mahdollisimman tarkoin liittyi ha-

=
P SN G — ~s ..."-_:;;.:i
Kuva 15. Lumen haihtumismittauksen Kuva 16. Lumen haihtumismittauksen
havaintokohta 5. havaintokohta 6.
Fig. 15. Point 5 of measuring evaporation Fig. 16. Point § of measuring evaporation
of snowr, of snpoe,

Kuva 17. Lumen haihtumismittauksen

havaintokohta 7.

Fig. 17. Point 7 of measuring sraporation
of snoic.
vaintokohtaa ympéaroivin lumipeitteen pintaan (kuvat 15—I7).
Havainnot suoritettiin klo 7—9. Seuraavana aamuna punnittiin lu-
men tayttama astia uudelleen sen jilkeen, kun ensin astian ulkopuo-
lelle tarttunut lumi oli tarkoin poistettu. Jos vuorokauden kuluessa
lumi oli sulamisen johdosta painunut ja reunoiltaan sulanut, niin
etti se el endad tayttinyt astiaa, pantiin siilhen uusi lumi edelld
esitetylla tavalla. Myohemmin kevaalld, kun lumen pinnalle oli muo-
dostunut hankikerros, astian tayttdminen lumella tapahtui parhaiten
siten. ettd lumilapiolla leikattiin lumipeitteen pinnasta sopivan suu-
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ruinen, ympyrén muotoinen lumikiekko, jonka vahvuus oli 8—10 em,
ja painettiin taméi astiaan. Mm. CHURCH [1934] on suorittanut
kokeita astioilla, jotka olivat likimé&éarin kidyttdmieni astioiden muo-
toisia ja kokoisia.

Selostus havaintokohdista on esitetty taulukossa IX. Havainto-
tulokset sekd Ilmalan observatoriossa tehdyt tuulisuhteita. ilman
lampotilaa ja kosteussuhteita koskevat havainnot on esitetty tau-
lukossa X. Haihtumisarvot on méirdatty kahden perikkiisen pun-
nitustuloksen painoerosta ottamalla lisdksi huomioon ko. aikana
havaittu sadekorkeus. Laskelmissa ei ole otettu huomioon sellaisia
taulukossa X esitettyjd havaintoja, joiden aikana havaittu sadekor-
keus on ylittdnyt 1.0 mm.

Paitsi haihtumista (E) voi lumipeitteen pinnalla tapahtua myos
vesihoyryn tiivistymistd (K). Taulukossa X esitetyt arvot tarkoitta-
vat ndiden molempien tekijoiden erotusta (E—K) ja nimitédn sitd
tehoisaksi haihtumiseksi. Eri havaintokohdissa ja eri
aikoina on todettavissa tehoisassa haihtumisessa melkoisia eroavai-
suuksia. Myoskin negatiivisia arvoja on esiintynyt. Tamé voi joissa-
kin tapauksissa johtua sadehavainnon virheellisyydestd tai siitd. etta
sadekorkeus on ollut sademittarin luona erilainen kuin havaintokoh-
dalla. Mutta sellaisillakin havaintokerroilla. jolloin sadetta ei ole lain-
kaan esiintynyt, on painonlisdysta tapahtunut. Tamé osoittaa. etta
vesihoyryn tiivistyminen lumen pintaan on voinut ylittdd vuoro-
kauden aikana tapahtuneen haihtumisen.

Jos muodostetaan ryvhmikeskiarvoja siten, ettd ensimmaéiseen ryvh-
méidn luetaan ne havainnot, jolloin vuorokauden keskilimnotila on
ollut alle 0° C, toiseen ryhméidn ne havainnot. jolloin lampotila
on vaihdellut 0.1—3.0°C, ja kolmanteen ne, jolloin lampétila on
ollut korkeampi ku'n 3°C, saadaan taulukossa 47 esitetyt arvot.
Taulukossa on lisiksi esitetty kyllastysvajauksen rvhmikeskiarvot
sekd haihtumiskeskiarvon keskivirhe (m).

Taulukko 47. Vuorokauden keskilampétilan (f), kyllastysvajauksen
(d) ja lumen pinnalta tapahtuneen tehoisan haihtumisen (E—K)
ryhmikeskiarvot. Ryhmitys kasvavien f-arvojen mukaan.
Table 47. Group-means of average daily temperature (t). saturation deficit
(d), and effective evaporation on the surface of snow (E—K ). Grouping accord-

ing to increasing (t).

Ryhmin ' p (E—K) = m
: y B N =i e
No. af graup ¢ mm "day

1 43 | —2. 0.7 | O.64 = O.08
2 654 1.4 1.0 | 0.26 =0.05
3 53 43 1.2 | 0.05—=0.04
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Saatujen tulosten mukaan haihtuminen lisd@ntyy ilman ldm-
potilan ja kyllastysvajauksen pienentyessi. Tamaé on vastoin yleisid
saantoja. joten muiden tekijéiden vaikutus on tassd ratkaisevampi
kuin edellamainittujen.

Tarkastin tdm#n johdosta, onko tuulisuhteilla vaikutusta tulok-
siin. Tétd varten ryhmittelin tuulen vaikutukseen nihden taulukossa
X esitetyt havaintotulokset kolmeen ryhméén (a, b ja c) siten, ettd
ryhméaan a tulivat sellaiset havainnot, joissa tuulen vaikutus voidaan
katsoa merkityksettoméksi, ryhméadn b sellaiset havainnot, joissa
tuulen vaikutusta rajoittavat edessd olevat esteet tai tuulen nopeus
{vuorokauden keskiarvo) on pienempi kuin 5.0 m/s, ja kolmanteen
ryhmaén sellaiset havainnot, joissa 5.0 m/s tai sitd voimakkaampi tuuli
padsee vapaasti puhaltamaan havaintokohtaan. Ryhmitys ilmenee
myos taulukosta X.

Jos méadritddn ilman lampbotilan ja haihtumisen ryhmékeskiarvot
a. b ja ¢ ryhmissé saadaan taulukossa 48 esitetyt tulokset.

Taulukko 48. Tuulen vaikutuksen mukaan muodostetut ilman lampo-
tilan (f) ja tehoisan haihtumisen (E—K) ryhmikeskiarvot (katso
tekstia).

Table 48. Group-means of temperature (i) and effective evaporation (E—K)
with reference fo the influence of wind.

Ryhmi ” t (E—K) = m F)

Group ' C At };y' mm
& 42 17 014+ 0038 0.1
b 90 16 0.28=0. 04 0.40
¢ 23 —04 059 —0a 0.73

Niistd havaitaan, ettd tuulella on cllut tehoisaa haihtumista lisadva
vaikutus. Taulukossa on my0s esitetty haihtumisarvojen hajonta (4).
Tama lisdantyy huomattavasti tuulen nopeuden lisdéintyessi. Tuu-
lille alttiissa paikoissa ja voimakkaan tuulen vallitessa vaihtelee siis
tehoisa haihtuminen suuresti. mikd voidaan selittdi siten, ettd tuuli
toisissa olosuhteissa voi lisitd haihtumista ja toisissa olosuhteissa
vesihoyryn tiivistymistd lumipeitteen pinnalle. Viimeksimainittu
vaikutus ilmenee erikoisesti Pohjois-Suomessa, tuulille alttiilla vaa-
roilla, missd puiden ympérille kerdsintyy paksu lumikerros ns. tykky
[HEIRINHEIMO 1920].

Taulukosta 48 havaitaan vield, ettd ilman lampétila on havainto-
péivinad tuulisilla ilmoilla ollut alhainen, mika voi olla osaksi syyna
ryhmén 1 (taulukko 47) suuriin (E—XK)-arvoihin. Poistaakseni tésta
aiheutuvan mahdollisen virheen olen vield madrinnyt taulukossa 47
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olevissa ryhmissi ilman lampétilan ja tehoisan haihtumisen ryhmé-
keskiarvot jattamalld laskelmista pois c-ryhmé#an kuuluvat arvot.
Tulokset on esitetty taulukossa 49. Taulukossa on lisdksi esitetty.
kuinka monta prosenttia a-ryhméaéin kuuluvia arvoja on ryhmiin 1—3
kuuluvien havaintojen méarasta. Niistd havaitaan, ettd a-ryhméan
kuuluvia arvoja on ryhmissd 1—3 suhteellisesti saman verran, joten
tuulisuhteiden vaikutus ryhmaékeskiarvoihin pitaisi havaintojen mu-
kaan olla jokaisessa ryhméssad likim&arin samanlainen.

Taulukko 49. Vuorokauden keskilampétilan (), ilman limpétilan
vuorokausivaihteluiden (7 maz.-t min. ), suhteellisen kosteuden vuoro-
kausimaksimin (#mez.) ja -minimin (rmin.), auringonpaistetuntien (z)
ja tehoisan haihtumisen (F—K) ryhmikeskiarvot. Ryhmitys sama
kuin taulukossa 47, paitsi ettd ryhmén c arvot on jitetty huomioon-
ottamatta (katso tekstid).
Table 4§. Group-means of average daily temperature (t). daily variations of
temperature (t gz —t min. ). the daily maximums and minimums of relative humi-
dity (7 mar. T min. )» number of hours of sunshine (z), and effective evaporation
(E—K ). Grouping as in Table 47, values of group c disregarded.
a-ryhmain
kunluvia
arvoja %
Ryhmin n:o . nl:.gif:ludr- t?:i;_ Tmazx Tmin, (E_E')xi!:i
No. of group ;f;;;” (gi ¢ il % % TR f aay
% of the

values of
the group

-

b

1
g
7

©

25 2
60 32
47 | 32

95 39
88 | 54
a1 56
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Taulukosta havaitaan, ettd rvhmén 1 (E—K)-arvot ovat pienen-
tyneet taulukon 47 arvoihin verrattuina, mutta yha edelleen on sii-
lynyt (E—K)-arvojen pienenevé kehityssuunta t-arvojen kasvaessa.
Suhteellisen kosteuden vuorokausimaksimia ja -minimia osoittavat
ryhmikeskiarvot yhtd vahian kuin muutkaan taulukossa esitetyt ar-
vot eivdt tuo esille mitdén sellaista, jonka avulla edellimainittu ke-
hitys voitaisiin selittéa.

Tarkastin vield, onko mahdollisesti havaintopaikalla vaikutusta
haihtumiseen. Taméan suoritin mairaamalla kullakin havaintokoh-
dalla keskim#éaraisen vuorokausihaihtumisen kaikista havainnoista.
Naita keskiarvoja vertasin havaintokohdan 7 vastaavien havainto-
péivien keskiarvoihin. Vertailukohta on tuulelta suojattu metsé-
aukeal). Tulokset vertailuista on esitetty taulukossa 50.

) Imalan sadehavainnot tehdddin samalla metsiaukealla, jossa vertailukohta
sijaitsi.
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Taulukko 50. Tehoisan haihtumisen ryhmékeskiarvot eri havainto-
kohdissa (E—K) ja vastaavien havaintopéivien keskiarvot havainto-
kohdassa 7 (E—K), sekd niiden erotukset (E—K)—E—K),.
Table 50. Group-means of ejfective evaporation at different observation poiits
(E—K ), means of corresponding observation days at observation point T (E—K -,
and their difjerence (E—K)— (E—K ).

ﬂ‘?into_ _ 1087 1938
ko an n:o (E—E)=m | (E—E);~m (E—K)— (E—K)=m (E—EK):=m (E—K)—
-:ﬂ"-,"'-" oboerst 0 | e /XTE | gun /VTR. [E‘-fgﬁ R /3T fvrk. (L“ﬁfﬂ‘
ion poin / day / day mm_'qu.y' I [ day B day  mm, day
1 15 0.40 = 0.10 011 = 004 0.29
2 4'0.33 = 0.15 0,08 — 0,06 0.30
3 10 0.47 = 015000 =005 037 | 6 0.20—=0.26 0.18 — 013 0.02
4 4 0.35 = 0.06 0.10 — 0,07 0.25
) 12 0.45 = 0.080.00 — 0.0¢ O3+ | 8 0.09=0.a7 0.a8—= 010 —0.10
6 13 0.69 — 0.22 0.10 = 0.04¢ 058 | 8§ —0.01—0.13 018 = 0.10 —0.20
{
8 13 012 = 0.03 0.12 = 0.03 0.00
o] 12 019 = 0.07 012 = 0.04 Q.07
10 6 0.52 — 047017 = 0.08 035
11 7 0.27=0.31 0.21—=0.a2 0.06
12 8 0.00=011 0.a9—=010 —0.19

Havaintokohdan vaikutus on ilmeinen. V. 1937 on kohdissa 1—35,
jotka sijaitsevat méelld ja ovat tuulille alttiita, tehoisa haihtuminen
ollut keskiméérin 0.25—0.37 mm suurempi kuin kohdassa 7. Koh-
dassa 6 on ero 0.59 mm ja suurempi kuin muissa kohdissa. Tami
voi johtua runsaasta auringonséteilystd eteldrinteelld. NW-rinteelld
olevassa kohdassa 9, mihin pédsee kevdalli vain véhidn suoranaista
auringonsiteilya, ero on vain 0.07 mm, mutta kohdassa 10, jossa olo-
suhteet ovat likimd4rin samanlaiset kuin viimeksimainitussa kohdassa.
ero on 0.353 mm. V. 1938, jolloin olosuhteet tehoisaa haihtumista sil-
malldpitden ndyttavit eroavan vuoden 1937 olosuhteista, SW-rinteelld
olevan kohdan 6 arvo on 0.20 mm ja N-rinteelld olevan kohdan 12
arvo on 0.19 mm pienempi kuin vertailukohdan. Tuloksissa esiintyy
siis epasdannollisyytta. Syyné tdhan voi olla mm. tuulisuhteissa esiin-
tyvit vaihtelut. Ilmalan maki ja laheiset metsit voivat aiheuttaa
ilmavirtauksia niin, ettd tuulen suunta ja nopeus eri havaintokohdissa
ovat poikenneet taulukossa X esitetyistd havaintotuloksista.

On mahdollista. ettd tehoisan haihtumisen erilaisuus eri havainto-
kohdissa voi vaikuttaa taulukoissa 47 ja 49 esiintyvaan (F—K)-
arvojen kehitykseen. Kuitenkin on syyté olettaa, ettd on muitakin
tekijoitd, jotka sen ovat aiheuttaneet. Lumen pinnalle voi vesihoyrya
tiivistya lampimilld ilmoilla siind mééarin, ettd se vol ylittdd lampo-
tilan nousun aiheuttaman haihtumisen lisiyksen. Mydskin voi lumen
rakenteella, joka mybhddn kevaallda ilman lampétilan kohottua on
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erilaista kuin alkukeviistd kylmilld ilmoilla, olla vaikutusta edella-
esitettyihin (E—K)-arvoihin.

Wozrkor [1890, s. 38] on esittényt. ettd kun ilman lampétila on
alle 0° C, lampétila lumen pinnassa on useimmiten korkeampi kuin
ylapuolisen ilman kastepiste. Tallaisissa olosuhteissa ei tapahdu vesi-
héyryn tiivistymistd lumeen. Ilman lampétilan ollessa ylapuolella
0° C sensijaan vesihdyryn tiivistyminen lumen pintaan on yleista.
BrtCKNER [1890, s. 150] viittaa napa-asema Sagastyrin havaintoihin,
mitks eivat tue WoEIKOFin olettamusta.

KerisEx [1920. s. 188] tutkimuksista ilmenee, ettd kun ilman
lampotila kevaalla kohoaa piivilla ylapuolelle 0°C, lumen lampo-
tila saavuttaa keskipidivilli usein arvon 0° C. Taulukossa X on
esitetty ilman kastepiste klo 7, 13 ja 21 Ilmalassa suoritettujen kos-
teusmittausten nojalla. Kastepiste on maaratty Ilmatieteellisen kes-
kuslaitoksen kiyttdmien aputaulukkojen avulla. Kauten havaitaan,
nousee kastepiste erdind havaintopdivind ylipuolelle 0°C. Ainakin
niind paivind, jolloin vuorokauden keskilampotila on yleenséd ollut
korkeampi kuin — 3° C, on kastepiste ollut korkeammalla kuin lumen
pinnan lampétila. ja siis hyvid edellytyksid vesihoyryn tiivistymiselle
lumeen on ollut. Tarkastettaessa niiden piivien (E—K)-arvoja,
havaitaan, ettd ne ovat yleensd varsin pieniad. Useimmat miinus-
merkkiset arvot esiintyvat myos juuri ndiden péivien kohdalla. Kun
lumen limpétilamittauksia ei ole suoritettu, ei voida kaikkiin havain-
toihin nidhden tarkastaa, milloin tiivistymistd lumen pintaan on voinut
tapahtua. Paaasiallisin syy siihen. ettd ilman lampétilan kohotessa
(E—K)-arvot ovat yleensd pienentyneet. niyttdd kuitenkin olleen
se, ettd lampimilla ilmoilla kastepiste on ollut ylipuolella lumen
lampaotilan. jolloin vesihoyryn tiivistymistd lumen pintaan on tapah-
tunut ja haihtuminen ja&dnyt vahaiseksi tai sitd ei ole tapahtunut
lainkaan.

WesTyawin [1913] tutkimukset Ruotsissa myos osoittavat, etté tehoisa
hajhtuminen talvella on sangen vihiistd. CrURcE [1934] on mitannut erik-
seen haihtumisen ja tiivistymisen ja haénen tutkimuksensa my0s osoittavat,
ettd lumen pinnalla tapahtuvalla vesihGyryn tiivistvmiselld on huomattava
vaikutus tehoisan haihtumisen madrasin. Niissd tuloksissa, jotka hén on esit-
tanyt Gronlannissa vv. 1927—1929 suorittamistaan mittauksista [1934, s. 341],
ei myGskddn tule esille kohoavan ldmpétilan tehoisaa haihtumista lis&avaa
vaikutusta, vaan kuukausikeskiarvot vaihtelevat yleensd limpétilan muutok-
sista riippumatta. CEUrcH [1933. s. 544] on my0s esittdnyt tuloksia wvv.
1910—1917 Sierra Nevadassa 1800 m:n korkeudella meresté erilaisissa maasto-
tyypeissé tehdyistd hajhtumismittauksista. Jakamalla kuukausiarvot 30:lla
saadaan taulukossa 51 esitetyt keskimi#rdiset arvot haihtumiselle vuorckau-
dessa.

12
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Taulukko 51. Lumen pinnalta tapahtuva haihtuminen vuorokaudessa Sierra
Nevadassa vv. 1910—1917 CrrUrcHIn mukaan.
Table 51. Daily evaporation on the suriace of snow in Sierra Nevada in 1910—
1917 according to Church.

Maastotyyppl —EK
Type of ground mm I-“;;';
Tyypillinen kuusimetsi — Typieal fir forest 0.39
Pieni aukea kuusimetsissi — Small fir glade 0.30 |
Tyypillinen miinty- ja kuusimetsi— Pine and fir forest typical of snow courses 0.4+ |
Keskikokoinen méntymetsi — Medium pine forest 0.50 |
Metsiiaukko — Openings in forest 0.58 |
Harvahko metsi — Semi-open jorest 0.66 |
Pieni niitty — Swmall meadow 071 |
| Aukea niitty — Open meadow l.07 |
Puuton eteldrinne — Dejforested south slope 0.80 |

Niissii arvoissa esiintyy samansuuntaista maastotyypin vaikutusta kuin
edella.

Yhteenvetona edelldolevasta voidaan esittia:

1) Tuulisuhteilla on vaikutusta haihtumi-
seen, joka yleensd lisdédntyy tuulen vaikutuk-
sen lisddntyessd. Aukeilla paikoilla haihtuu
vleensd enemman kuin tuulelta suojatuilla,
mutta tuuli voi myoés sopivien ilmastollisten
olosuhteiden vallitessa edistdd vesihdoyryn
tiivistymistd lumen pintaan.

2) Ilman lampétilan ollessa 0°C vaiheilla on Ilmalassa vv. 1937 ja
1938 suoritettujen havaintojen mukaan limpétilan noustessa haih-
tuminen pienentynyt. Syytd tdhan kehitykseen ei havaintoaineiston
vahiisyyvden ja puutteellisuuden vuoksi ole varmuudella saatu esille,
mutta on todennikoistd, ettd lampimilla ilmoilla on
esiintynyt runsaammin kuin kylmillad ilmcilla
sellaisia pédivia, jolloin ilman kastepiste on
ollut korkeammalla kuin lampoétila lumen
pinnalla. Talléin on tapahtunut ilman vesi-
héoyryn tiivistymistd lumen pinnalle runsaam-
min kuin kylmilla ilmoilla. Havainnot osoitta-
vat,ettd maan ollessa lumen peittamédné, alueelta
tapahtuvaa haihtumista ei ole syytd méaardaté
sellaisten menettelytapojen avulla, joissa
haihtumisen edellytetéadn olevan vain ilman
lampotilasta riippuvaisen ja lisddntyvédn ilman
lampotilan kohotessa.



II. LUMEN KEVATSULAMISEN VAIKUTUKSESTA PURKAUTU-
MISSUHTEISIIN KOLMELLA RINNAKKAIS-
ALUEELLA.

11. Rinnakkaisalueiden kuvaus.

Alueet ja niiden asema.

Tarkastelun kohteeksi on otettu Kilpeenjoen havaintoalueen poh-
joisosassa sijaitsevat Myllykorvenojan (nwo 27), Raja-
ojan (nio28)jaPankanojan (n:o 29) alueet. Alueiden maan-
tieteellinen asema ilmenee kuvasta 1 ja sijoitus toisiinsa nédhden
kuvasta 2. Itdisin on Myllykorvenojan alue ja lantisin Pankanojan
alue Rajaojan alueen ollessa ndiden viélissd. Myllykorvenojan ja Raja-
ojan alueilla on vhteisti vedenjakajaa n. 4.5 km sekd Rajaojan ja
Pankanojan alueilla n. 6.0 km.

Alueiden darimmaéispisteiden koordinaatit on esitetty taulukossa 52.

Taulukko 52. Asirimmaispisteiden koordinaatit rinnakkaisalueilla.
Table 52. Coordinates of extreme points of basins compared.

._Diste piste
B W=D
Alue s_‘pis_tc \_"pls_m __”E' z_. : 3;“0_1!11
Basin point = point itdin Greenwichistd
East jrom Greenwich
T "
Myllykorvenoja 60°58' | 61° | 28°4% | 28°3%
Rajaoja 60° 56" 61° 28°43" | 28°37

Pankanoja 60° 56" 61° 28°42" | 28°3%

Alueiden suuruus, muoto. vesivdylit ja jirvet.

Myllykorvencjan alueen pinta-ala on 7.5 km?2

Alue on muodoltaan pydredhko, sen etelikirki ulkonee niemek-
keeksi. Alueen suurin pituus (N—S-suuntaan) on 4.2 km ja suurin
tatd vastaan kohtisuora leveys 2.7 km.

Myllykorvenoja saa alkunsa alueen luoteisosasta, Nuijamaan pita-
jan Konnun kylan luoteispuolella sijaitsevilta metsimailta ja virtaa
SE-suunnassa alueen halki. Mittauspaikka sijaitsee alueen itiirajalla,
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Konnusta Karajarvelle johtavan kylatien lahella. Sivuilta tulevat
vedet kokoontuvat pohjoisesta. linnestd ja etelastd kolmea. liki-
méaarin paddviemirin suuruista peltoviemiria mydten Myllykorven-
ojaan, jonka pituus sadealueen rajalta mittauspaikalle on n. 3.5 km.
Edellimainittujen sivuavieméreiden pituus on 1.5—2.5 km ja ne yhty-
vit Myllykorvenojaan lahelld mittauspaikkaa, joten vesien kulkema
matka alueen eri nurkilta vaihtelee suhteellisen vihan. Paaviema-
rin putous sadealueen rajalta mittauspaikalle on n. 30 m. Putouk-
sessa havaittavat vaihtelut on esitetty taulukossa 53. Mittauspaikan
alapuolella puro virtaa aluksi E-suunnassa ja kaartaa mychemmin
SE-suuntaan sekd yhtyy Pihkalanjirvenojaan 9.0 km:mn pédssd mit-
tauspaikasta. Alapédidssi puroa sanotaan Alasaarenpuroksi.

Myllykorvenojan alueen viemarit ovat vleensi varsin pienid veden-
pinnan levevden vaihdellessa 0.5—1.0 m. Kesilld ja kevittalvella
pienimmissd puroissa virtaa vettd vain tilapiisesti. Myllvkorvenojaa
ja sen sivumhaaroja on perattu v. 1932 ins. A. H. ScHRODERTSen
[VMA, X:0 904]%) laatiman suunnitelman mukaan 3.1 km:n matkalla.
Alueen paavesivaylan osuutta téstd perkauksesta on 1.0 km. Pohjan
leveys peratuissa vesiviylissi on kaikkialla 0.5 m sivukaltevuuden
vaihdellessa 1:1—1:1.5. Viemadrit on kaivettu niin suuriksi. ettei las-
kelmien mukaan vesien tulvimista rantamaille tapahdu. Alueella ei
ole myoskddn jirvid, joten vesivdylien varastoimiskyky on suhteel-
lisen vahainen.

Rajaojan alueen pinta-ala on 13.5 km?2

Muodoltaan alue on soikea pituusakselin ollessa NW—SE-suun-
taisen. Alue suippenee kummassakin pédissifn leveimmaéan kohdan
ollessa alueen keskustassa. Suurin pitaus on 8.s km ja suurin tadta
vastaan kohtisuora leveys on 3.0 km.

Rajaoja saa alkunsa alueen pohjoiskirjestd ja virtaa alueen halki
kulkevaa kapeahkoa notkoa. joka huomattavalta osalta on suomaata.
pitkin SE-suunnassa. Puro virtaa Konnusta Temolaan ja Temolasta
Pihkalanjirvelle johtavien kyliteiden poikki mittauspaikan sijaitessa
viimeksimainitun kyldtien luona alueen etelikirjessi. Kapea pelto-
alue reunustaa puroa. niin ettd vain n. 20 9, sen koko pituudesta
kulkee viljeleméttomien maiden halki. Rajaojan pituus sadealueen
rajalta mittauspaikalle on 9.5 km vedenpinnan putouksen ollessa
n. 50 m. Putouksessa esiintyvit vaihtelut on esitetty taulukossa 53.
N. 0.s km mittauspaikan alapuolella puro yhtyy Pankanojaan.

Rajaojan latvaosa on pientd viemdrid. jossa vedenpinnan leveys
on keskimaarin 0.5 m. Keskiosalla on ojaa perattu v. 1937 ins. J. A.

1) XNumero tarkoittaa arkistonumeroa.
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Taulukko 53. Padvesiviylien putous sadealueen rajalta mittaus-
paikalle rinnakkaisalueilla.
Table 33. Descend of main water courses from the boundary of the basin to the
place of measurement in basins compared.

Myllykorvenoja Rajaoia Pankanoja
Matka Matka Matka )
Dix- Putous Tis- Putous Lis- Putous
tance Descend  YNCE | Dagepnd | ANCE Deseend
km km km
0.5 0.030 1.0 0.018 0.9 0.020
2.4 0.006 1.5 0.007 0.9 0.005
0.3 0.002 1.6 0.002 1.2 0.0022
0.3 0.0035 0.1 0.035 1.0 0.0005
2.0 0.004 1.0 0.0000
2.5 0.0015 0.5 0.004
0.8 0.006 0.5 0.033
0.2 0.007
1.5 0.0000
0.6 | 0.0025
0.9 0.0000
2.4 | 0.002
0.6 0.013

Haxarvax [VMA, N:o 1160] laatiman suunnitelman mukaan 1.3 km:n
matkalla. Peratun osan alapda on 0.s km mittauspadon ylépuolella.
Pohjan leveys peratulla osalla vaihtelee 0.5—1.0 m ja sivukaltevuus
1:1—1:1.25. Samassa yhteydessi on myos perattu oikealta tulevaa
peltoviemiria, joka yhtyy Rajaojaan 1.1 km mittauspaikan ylipuo-
lella. .

Rajaojaan yhtyy vasemmalta, 6.5 km mittauspaikan ylapuolella
puro, joka saa alkunsa pienestd lammesta ja virtaa aluksi NW-suun-
taan sekd alajuoksullaan W-suuntaan. Puron pituus on 2.0 km
ja putous n. 20 m. Nimettoméanlammesta tuleva 0.9 km:m pituinen,
E-suuntaan virtaava puro, jonka putous lammesta alkaen on 14 m,
vhtyy Rajaojaan oikealta, 4.5 km mittauspaikan ylipuolella. Saari-
lammesta Loytsijirven halki, S-suunnassa virtaava puro, jossa on
putousta Saarilammesta alkaen n. 35 m, yhtyy vasemmalta, 2.7 km
mittauspaikan yliapuolella. Puron pituus Saarilammesta alkaen, kun
otetaan huomioon Loytsijarvessd oleva purolinja mitattuna lyhinti
tietd tulokohdasta jarven luusuaan, on 2.2 km. Noin 2.0 km mittaus-
paikan ylipuolella yhtyy Rajaojaan vield vasemmalta Syvijirvestd
W-suuntaan virtaava, 0.5 km:n pituinen puro, jossa on putousta
Syvéjirvesta lahtien 10 m.

Jirvien ja lampien pinta-alat, niiden sadealueet jarven luusuassa
sekd M W:n korkeudet NN-tasoon verrattuna kdyvit ilmi taulu-
kosta 54.
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Taulukko 54. Rajaojan alueen lammet ja jarvet.
Table 54. Ponds and lakes of Rajaoja-basin.

Nimi Pin:.la-ala -~ Sadealue H?::n}gtg‘g;hr:fus |
Name k;% rau;:zg;:bmm MW above MSL
m
Nimettominlampi 0.04 . 1.0 45
Saarilampi 0.02 0.4 63.0
Liytsijarvi 015 | 1.5 49,5
Syvijarvi 01z | 06 36.0

Pankanojan alueen pinta-ala on 14.5 km?2.

Alue on muodoltaan kapeaa suorakaidetta muistuttava; pituus-
akseli on NW—SE-suuntainen. Alueen suurin pituus on n. 9.0 km
ja suurin titd vastaan kohtisuora leveys on 2.3 km (alueen pohjois-
padssi).

Pankanoja saa alkunsa alueen koillisosassa sijaitsevilta suomailta.
Se virtaa aluksi n. 2 km W-suuntaan ja kidntyy sitten SE-suuntaan
virraten alueen halki. Noin 1.5 km mainitun kiénnsskohdan alapuo-
lella oja virtaa Hiirenlammen vesijaton halki, ja 0.5 km tdmén alapuo-
lella vesiviyld laajenee keskimaérin 0.05 km levedksi Kaijanjarveksi,
joka on n. 1.0 km:n pituinen. Jérven etelipiistd puro jatkuu, mutta
1.2 km alempana alkaa taas jirvilaajentuma, Myyrdjirvi, joka on 1.5
km:n pituinen ja keskimddrin 0.2 km:n levyinen. Jérven etelapassta
jatkuu puro edelleen ja 0.6 km Myyrijirven luusuasta alkaa Pankka-
jérvi, jonka pituus on 0.9 km ja leveys keskiméadrin 0.2 km. Mittaus-
paikka on 3.0 km Pankkajirven luusuasta alaspdin, Temolassa.
lahellda Konnusta Kérdjiarvelle johtavaa kylitietd. Kaikkien edelli-
mainittujen jarvien pituusakseli on NW—SE-suuntainen. Puro vir-
taa Hiirenlammen ylapuolella padasiassa turvemaiden halki, sen ala-
puolella taas kivenndismaiden — moreeni-, hietasavi- ja hiekka-
maiden — halki. Viljeltyjd alueita on puron yli- ja alajuoksulla.
keskiosalla taas piafasiassa metsimaata. Pankanojan pituus — jarvet
mukaanluettuna — sadealueen rajalta mittauspaikalle on n. 12.0 km
putouksen ollessa tdlli matkalla n. 60 m. Putoussuhteet on esitetty
taulukossa 53.

Mainittavia sivupuroja on vain kaksi vasemmalta tulevaa. Toi-
nen niistd, 0.5 km:n pituinen, laskee Kolmikantalammesta W-suun-
nassa Myyrdjirven pohjoisosaan, ja toinen, n. 2.0 km:n pituinen
puro, virtaa kapeaa notkelmaa pitkin S-suunnassa yhtyen Pankan-
ojaan n. 1.0 km mittauspaikan yldpuolella. Kolmikantalammesta
laskevassa purossa on putousta 16.5 m; toinen puro on myods
jyrkkéviettoinen.
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Pankanojaa on perattu ins. G. A. STirgren [VMA, N:o0 62] laatiman
suunnitelman mukaan v. 1918 2.7 km:n matkalla péddttyen perkaus
0.5 km Kaijanjarvestd alaspidin. Perkauksen yhtevdessi on Kaijan-
jarven keski- ja keskivlivettd laskettu n. l.0 m. Hiirenlammesta,
joka ennen oli keskiméérin 0.s m:m syvyinen, on muodostunut vesi-
jattoniitty, josta 0.03 km? ja& kevaisin tulvien alle. Pohjan leveys
peratussa viemérissd on muualla 0.5 m paitsi Hiirenlammen ja Kai-
janjarven valilld, missd se on 0.75 m. Sivukaltevuus vaihtelee pera-
tulla osalla 1:1—1:1.5. Puron alajuoksulla, mittauspaikan lahistslla,
vedenpinnan leveys purossa vaihtelee M W:m aikaan 1.0—2.0 m.

Jarvien ja lampien pinta-alat, niiden sadealueiden pinta-alat luu-
suassa ja M W:n korkeudet NN-tasoon verrattuna on esitetty taulu-
kossa 55.

Taulukko 35. Pankanojan alueen lammet ja jarvet.
Table 55. Ponds and lakes of Pankanoja-basin.

MW korkeus '

Ximi Pinta-ala Sadealue vii NN:n
Name dreg | Drainage basin |y oyoce sy
m

Hiirenlampi 0.03 4.5 55.0
Kaijjanjirvi 0.05 5.0 35.0
Myyrdjarvi 0.30 9.0 34.0
Pankkajirvi 0.16 11.3 32.7
Kolmikantalampi 0.05 0.6 50.5

Korkeus- ja Laltevuussuhteei.

Kuvassa 18 on esitetty rinnakkaisalueiden korkeussuhteet
20 m:n korkeusvilein. Korkeuskiyriat on piirretty venildisen topo-
grafikartan avulla (vert. taulukko 1). Taman kartan sekd kenttd-
tutkimuksissa suoritettujen vaakitusten mukaan Myllvkorven-
ojan alueen korkein kohta alueen pohjoisrajalla on n. 95 m yli
NN:n. Mittauspaikka, alueen matalin kohta, on n. 50 m yli NN:n.
Asrimmaispisteiden korkeuserotus on siis n. 45 m. Alueen keski-
korkeus on 69 m yli NN:n. Tdmé arvo on saatu siten, ettd kahden
korkeuskayrén rajoittaman osa-alueen keskikorkeudeksi on oletettu
korkeuskéyrien keskiarvo — siis pariton kymmenluku — ja osa-
alueitten pinta-alojen suhteessa on maéaardtty painollinen keskiarvo.
Osa-alueitten suhteellinen méaird on saatu punnitsemalla laboratori-
vaa’alla kartasta leikatut, samaan ryhméain kuuluvat osat ja méaa-
raamalld nididen osuus koko alueen painosta. Sadealueen raja kul-
kee suurelta osalta 60 ja 80 m:n korkeuskiyrien vialilld, pohjois-
osassa 80 m:n korkeuskdyran ylapuolella. Maasto viettdad reunoilta
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keskustassa olevia vieméreiti kohden. Kuva 19 esittidd alueen kes-
kustassa olevaa maastoa. Kuva on otettu sadealueen itirajalta
lanttd kohden: taustalla olevat metsdiset miet ovat alueen lansi-
rajalla.

1 = sadealueen raja, 2 = jirvi, 3 = korkeus
20—40 m, 4 = korkeus 40—60 m. 5 = korkeus
60—80 m, 6 = korkeus S0—100 m
vli XNmn
Fig, 18. Altitudes of basins compared. I = Boundary of
drainage basin, 2 = Lake, 5 = Elevation 20—d0 m,
4 = Elevation 40—60 m, 5 = Elevation .

G0—80 m, 6 = Elecation 30—100 m
above MSL.

Kuva 19. Myllykorvenojan alueen keskus- Kuva 20. Rajaojan alueen maastoa.
tassa olevaa maastoa. Fig, 20. Ground in basin of Rajacia.
Fig. 19. Terrain in the middle of the basin of
Myllylarcenoia.

Rajaojan alueen korkein kohta, n. 95 m yli NN:n, on Pankan-
ojan alueen rajalla. Matalin kohta on vain n. 20 m yli NN:n. A&rim-
maispisteiden korkeuserotus on siis n. 75 m eli lahes kaksi kertaa
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niin suuri kuin Myllykorvenojan alueella. Alueen keskikorkeus, méaéa-
rittynd samalla tavoin kuin Myllykorvenojan alueella, on 57 m yli
NX:n. Sadealueen raja on alueen eteldosassa padasiassa 40 ja 60 m:n
korkeuskéayrien valilld, alueen pohjoisosassa taas 60 ja 80 m:n vi-
lilla. Sadealueen rajan korkeusvaihtelut ovat suhteellisen jyrkit:
Iyhyillikin matkoilla voi esiintyd 50 m:m korkeuseroja. Maasto on
vleensikin Rajaojan alueella huomattavasti mikisempéad kuin Mylly-
korvenojan alueella. Kuva 20 esittdd alueen keskiosan maastoa.

Pankanojan alue muistuttaa korkeussuhteisiinsa nahden
suuresti Rajaojan aluetta. Korkein kohta on sama kuin Rajaojan
alueella ja matalin kohta n. 20 m yli NN:n, joten aarimmaispisteiden
korkeusero on samoin n. 75 m. Alueen keskikorkeus on 60 m yli
NN:mn. Sadealueen rajan korkeus on yleensid jyrkisti vaihteleva,
etupidssi 40 ja 80 m:n korkeuskdyrien valilla.

Taulukko 56. Alueiden jakaantuminen kaltevuusryhmiin.
Table 56. Division of basins into groups according to declivity.

Kaltevuus- % alueen pinta-alasta
prosenttl % of the area of the basin
Declivity s

|| Rerdmioge kor;.ego,u Rajaoja | Pankanoja

=

0—1 22
23 24
4—5 15
6— 7 10
8— 9
10—11
12—13
14—15
16—17
18—19
20—21
22—2
24—25
26—27
28—29
30—31

> 32

—
2

19 (4)
10

)

OO O 0200 0000

OO b=t 1= = €0 =4 OO = T2 O = Q12D Ot D 00 G
s
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Rinnakkaisalueiden kaltevuussuhteet ilmenevit taulu-
kosta 56 ja kuvasta 21. Niissd on esitetty alueiden suhteellinen ja-
kaantuminen kaltevuusryhmiin. Jakaantuminen on mairitty kentté-
tutkimusten nojalla ryhmittdmalla kuvausympyriat kahden kalte-
vuusprosentin ryhmévilein 16 ryhméan. Kaltevuusprosenttia 32 suu-
remmat kaltevuudet on sitdpaitsi yhdistetty yhdeksi ryvhmaksi. Jarvet
on vhdistetty ryhmaén, jossa kaltevuusprosentti vaihtelee 0—1. Tau-

2311—39 13
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lukossa on jarvien osuus merkitty sulkumerkkeihin, kuvassa 21 on
jirvien osuus viivoitettua. Kuten taulukosta 56 ja kuvasta 21 ha-
vaitaan. Myllykorvenojan alueella on tasaisia ja loivasti viettivii

Me27 /Te28 o229

/

== | :
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Kaltevuusprosentti — Degree of declivity
Kuva 21. Rinnakkaisalueiden jakaantuminen kaltevuusrvhmiin.
Fig. 21. Divixion of basine compared into groups according to declivity.
alueita huomattavasti enemman, mutta jyrkisti viettivid alueita
vahemmin kuin Rajaojan ja Pankanojan alueilla. Esim. kahteen
ensimméiseen ja kahteen viimeiseen ryhmaan kuuluvia alueita on
seuraavasti:

Alueita, % pinta-alasta, |
kun kaltevuus on |
Alue
0—3 >30
Ealtevuusprosenttia
Myllykorvenoja 46 1
Rajaoja 24 9
Pankanoja .29 9

Maaperi.

Kuvassa 22 on esitetty rinnakkaisalueiden maaperakartta. Kartta
esittdd maalajeja maan pintakerroksessa 1 m:n syvyyteen ja se on
piirretty Maatalouskoelaitoksen maatutkimusosaston julkaisematto-
man agrogeologisen kartan avulla, jonka prof. B. Aarxi0 ystavilli-
sesti luovutti kdytettdvdakseni. Kun tdmé# kartta erosi monin pai-
koin vesistojen asemaan nahden Yleisesikunnan topografikunnan
ottamien ilmakuvien nojalla laaditusta kartasta, jouduttiin karttoja
vhteensovitettaessa maalajien rajat plirtAmadn likimaariisesti kiyt-
tden apuna kenttatutkimuksessa tehtyjd merkintoja.

Kartassa on erotettu ainoastaan 8 ryhmaa. Eri ryhmistd olen
Kayttanyt seuraavia nimityksid: kalliota, savimaata, hieta- ja hiesu-
maata, turvemaata. moreenimaata. hiekkamaata ja vettd. Savimaa-
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28736’ 28°40’

Kuva 22. Rinnakkaisalueiden vesivilylit, maaperd ja peltoalueet. 1=vettd, 2=ajoittain jirvi
(vesijittd), 3 = sadealueen raja, 4 = kalliota, 5 = moreenimaata, 6 = hiekkamaata,
7 = turvemaata, 8 = savimaata, 9 = hieta- ja hiesumaata, 10 = peltoa, 11 = vesiasteikko,
12 = tilydellinen sadeasema, 13 = kesisadeasema, 14 = lumen syvyys-
ja tihevsmittauslinjoja.
Fig. 22, Water courses, art of soil, and cultivated land in basing compared. 1 = Water, 2 = ANuvium,
temporarily a lake, 3 = Boundary of a basin, 4 = Rock, 5 = Moraine, 6 = Sand, 7 = Peat, § = Clay,
§ = Filthy sand, 160 = Arable land, 11 = Water yauge, 12 = Complete rain observation station, 13 =
Summer rain observation station, 14 = Snow eourses for measuring both the depth and the density of snow.

han on luettu kuuluvaksi paitsi varsinaisia savimaita myds hiesun- ja
hiedansekaiset savimaat. Hiekkamaa-alueiden keskelld olevia moree-
nisaarekkeita, joissa yleensi on runsaasti soraa ja hiekkaa, ei ole kar-
tassa erotettu, vaan ne on luettu hiekkamaa-ryhméin. Jos yhden
metrin pintakerroksessa on ollut eri maalajeja kisittavia kerroksia,
on pintamaata, jonka vahvuus on ollut vdhintd&n 30 cm, pidetty
méiradvind. Tidmi on tullut kysymykseen ennenkaikkea turvemaata
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kivennidismaasta erotettaessa. Kysymyksessa olevilla alueilla. etenkin
mikien rinteilli maalajit vaihtelevat lyhyillakin matkoilla suuresti,
joten tarkkojen rajojen miirdiminen on vaikeaa. Samassa maa-
lajissa voi lisdksi esiintyéd, esim. kosteusvaihteluista johtuen, lipiise-
viisyyteen nihden vaihtelua. Maalajien lipéiseviisyyden vaikutusta
vesistojen purkautumissuhteisiin on sitdpaitsi sangen vihin tutkittu.
Kaikki nim# seikat ovat aiheuttaneet. etti en ole tdssi katsonut
olevan syytd ryhtya yksityiskohtaisempaan erittelyyn.

Kuten kuvasta 22 havaitaan,on Myllykorvenojan alueen
pohjoisosassa laajahko hiekkamaa-ryhméaan kuuluva alue, joka muo-
dostaa lghes puolet koko alueen pinta-alasta. Sadealueen keskus-
tassa. purojen varsilla on p#dasiassa turve-seki hieta- ja hiesumaata.
Niiden alueiden keskelld ja sielld taalld alueen reunoilla on moreeni-
kumpuja, joissa paikka paikoin tulee kallioperakin nikyville.

Rajaojan alueella on runsaasti moreenimaata, noin puolet
koko alueen pinta-alasta. Myoskin kalliota on runsaammin kuin
Mgyllykorvenojan alueella, mutta hiekkamaa-ryhméén kuuluvia maita
sensijaan huomattavasti vihemméin. Turve-, hieta- ja hiesu- sekid
savimaaryhmiin kuuluvia alueita on likimaarin samassa suhteessa
kuin Myllykorvenojan alueella. N&mé# maat sijaitsevat etupidissi
Rajaojan ja sen sivuhaarcjen varsilla.

Pankanojan alueella on eri ryhmiin kuuluvia alueita liki-
midrin samassa suhteessa kuin Rajaojallakin. Turve- ja hiekkamaa-
ryhmiin kuuluvia alueita on ehki runsaammin, mutta hieta- ja hiesu-
sekid savimaita vihemmén kuin Rajacjalla. Turve-, hieta- ja hiesu-
sekid savimaat sijaitsevat etupédssd vesiviylien varsilla.

Taulukossa 57 on esitetty. miten paljon (9, pinta-alasta) rin-
nakkaisalueilla on edellimainittuihin ryhmiin kuuluvia alueita. Suhde-
luvut on saatu punnitsemalla kartasta leikatut, samaan ryhméaan
kuuluvat osat ja ma#drddmalld niiden osuus kokonaisalan painosta.

Taulukko 57. Rinnakkaisalueiden maaperdryhmitys.
Table 57. Grouping of basins compared according to art of soil.

Eri ryhmiin kuuluvia alueita 2,

pinta-alasta
; Area of different groups %, of
.‘:;i::;a al areq
" ‘S\In-‘:gi"o‘ia Rajaoja | Pankanoja

Kalliota — Rock 2 6 5
Savimaata — Clay 5 5 3
Hieta- ja hiesumaata — Filth 17 16 10
Turvemaata — Peat 19 19 22
Moreenimaata — Moraine 13 46 ES
Hiekkamaata — Sand S 3 12
vetth — Water 0 3 4
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Alueiden jakaantuminen tyyppiryhmiin (vert. ss. 17 ja 18)
kay ilmi taulukosta 58. Jako on suoritettu kenttétutkimusten perus-

teella.

Taulukko 38.

Rinnakkaisalueiden jakaantuminen tyyppirvhmiin

(9, pinta-alasta).

Table 538. Division of compared basins into types of ground (% of areaj.

Tyyppl-
ryhmi
Type of ground

Myllykorvenoja Rajacja Pankanoja

R_\'hmfrta‘iini Yhteensi Ryhmittdin  Yhteensi# Ryhmittiing Yhteensd

Per group Total Per group Tatal Per group Total .
1 38 16 16 :
18 0 39 2 18 0 16
__I X 1 0 0._.__ N
oo 5 5 3 3 3 3
II—IV 29 30 25 I
(III—1V) § 5 35 7 47 10 B3 |
(I_II——I\'] N _1_ | - __10 N T 8 -
—VII 15 18 23
(V—VII) 8 3 21 G 29 6 34 |
_(V—=VI) N 3 3 5 |
VIII ] 0 3 3 4 4



12. Alueen vaikutuksesta purkautumissuhteisiin.

Ennenkuin ryhdytéén suoritettujen havaintojen nojalla vertaile-
maan rinnakkaisalueiden purkautumisvaihteluita, tarkastellaan erai-
den alueen ominaisuuksien vaikutusta purkautumiseen ja verrataan,
miten tutkittavat alueet nidihin ominaisuuksiin nahden suhtautuvat
toisiinsa.

Alueen vaikutusta purkautumiseen on kisitelty lukuisissa tutki-
muksissa. ' Kaytetyt menettelytavat ovat graafisia, analyyttisia tai
empiirisiin kaavoihin nojautuvia. Viimeksimainitut kohdistuvat etu-
pédssd keski- ja &ddriarvoja kuvaavien lukuarvojen méidrittelyyn.
Graafisilla ja analyyttisilli menettelytavoilla taas voidaan naiden
lisaksi usein madritelld jatkuvat vaihtelut.

Tarkastelun kohteeksi on téssd tutkimuksessa otettu seuraavat
ominaisuudet:

alueen muoto ja pinta-ala,
jarvet.

kaltevuus- ja korkeussuhteet,
maaperi,

maastotyyppi.

Tarkasteltaessa naiden tekijoiden vaikutusta alueelta tapahtu-
vaan purkautumiseen edellytetdén aluksi, etta vedet saapuvat alueelle
samanaikaisesti ja tasaisesti jakaantuneina alueen eri osien kesken.
Lumen sulaminen tapahtuu Suomessa laajoilla alueilla likim##rin
samanaikaisesti ja myoskin lumen vesivarastossa esiintyvéat alueelli-
set vaihtelut ovat keviailld suhteellisen pienii. Eroavaisuutta eri
osa-alueilla voivat aiheuttaa mm. kasvipeite sekd korkeus- ja kalte-
vuussuhteet. Jos oletetaan. ettd erilaiset maastotyypit ovat tasaisesti
jakaantuneet koko tutkittavalle alueelle. voitaneen sopivan suuruis-
ten osa-alueitten puitteissa tehdd edellamainitut olettamukset koko
alueeseen ndhden. Luonnossa on kuitenkin havaittavissa erdisiin
tyyppeihin nihden systemaattisuutta ryhmittymisessd, milla voi olla
vaikutusta purkautumissuhteisiin. Esim. peltoalueet sijaitsevat yleenséd
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vesiviylien varsilla ja alajuoksulla, metsidmaiden ollessa vedenjakaja-
seuduilla ja vesistojen latvoilla. Téllaisen ryhmittymisen vaikutuk-
seen palataan myohemmin. Maantieteellisestd asemasta aiheutuvia
eroavaisuuksia vol myos suurilla alueilla esiintya, mutta namé sa-
moinkuin muutkin vaihtelut alueen eri osien vililld ovai lumen sula-
miseen nihden yleensd pienid ja pienempid kuin vesisateisiin ndhden.

Alueen muoto ja pinta-ala.

Alueen muodosta ja pinta-alasta osaltaan riippuu, miten pitka
matka alueen eri osista saapuvien vesien on kuljettava. Mitd pitempi
tdmd matka on, sitd kauemmin veden virtaus kestdd ja sitd enem-
mén on tilaisuutta haihtumiseen ja maahan imeytymiseen.

Matkaeroavaisuudet alueen eri osista samoinkuin vesien virtailu-
nopeudessa esiintyvat erot aiheuttavat, ettd vesien purkautumiseen
kuluva aika on pitempi kuin alueelle saapumiseen kuluva aika.
Aikayksikossd tapahtuva tulovirtaus?) on yleensd maksimiarvoltaan
suurempi kuin aikayksikosséd tapahtuva purkautuminen. Jos olete-
taan. ettd vedennopeus koko alueella on vakio (v pituusyksikkod aika-
vksikossi), vedet saapuvat samanaikaisesti mittauspaikalle niiltd osa-
alueilta, joiden etdisyys (vesiviylid pitkin mitattuna) on saman suu-
ruinen. Etdisyydeltd s lahtevdt vedet saapuvat mittauspaikalle

g
ajassa x= .. Etéisyyksien s ja s —ds vililla olevan alueen suuruus

voidaan esittdd muodossa
f(s)-ds = f(vx) - vdu.
Jos aikayksikossd tapahtuva tulovirtaus on vakio %, on ajan f
kuluttua purkautuva vesim#drd [vert. RExqvist 1917, s. 178]:
t

(6) q=vu-Jlf(1;m)dx.

]

Jos tulovirtaus on ajan funktio v —¢ (% ). saadaan g¢:n lausek-
keeksi kaksoisintegraali ¢ (1—z) - f (vz):stA.

Oletetaan aluksi, ettd funktion ¢(t) arvo on vakio tulovirtauksen
kestdessa eri pitkia aikcja, ja sovelletaan yhtdlod eri muotoisille
alueille. Alueiksi valitaan kuvassa 23 esitetyt:

1) Suorakulmio, jossa sivujen suhde on 4: 1; vedet purkautuvat
alueelta lyhyemman sivun keskipisteesti.

2) Tasakylkinen, suorakulmainen kolmio; vedet purkautuvat
alueelta suoran kulman kirjestd.

. ') Seuraavassa tarkoitetaan tulovirtauksella alueelle saapuvia vesimildrid, tulivat ne
sitten vesisateena, lumen ja roudan sulamisen yhteydessd taikka toisilta alueilta valuen.
Kokonaisalueen vaikutusta tarkasteltaessa el sivulta fulevia vesid edellvtetd esiintyvin.
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3) Nelio; vedet purkautuvat alueelta sivun keskipisteestd.

4) Suorakulmio, jossa sivujen suhde on 1 :4; vedet purkautuvat
alueelta pitemmén sivun keskipisteesti.

5) Ympyra.

6) Tasakylkinen, suorakulmainen kolmio; vedet purkautuvat
alueelta hypotenuusan keskipisteesti.

Alueisiin nihden oletetaan lisiksi, ettd

niiden pinta-alat ovat yhtd suuret (a2),

padvesiviyld on purkautumiskohdan kautta kulkevalla symmetria-
akselilla ja

vesien virtaus tapahtuu kaikkialla kohtisuoraan pédvesiviylii
vastaan.
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Kuva 23. Laskelmissa edellytetyt aluemuodot 1—6.
Fig, 23, Forms of basins used in calewlations.

Jos tulovirtaus kestdd yhden aikayksikon, esittdd purkautumista
tapaus A kuvassa 24. Kun kunkin alueen a#rimmadispisteisiin, jotka
on merkitty pienelld ympyrilla kuvassa 231), tullut vesi on saapunut
mittauspaikalle, saa purkautuminen arvon 0.

Annetaan tulovirtauksen kestdavyyden muuttua seuraavasti:

a
Tapaus B: tulovirtaus kestdd ;— aikayksikkod.

2y
@

» o C » » - »
1’5
2a

» Dy » » »
P

1) Tapauksessa ( ddrimmiispisteet muodostavat kolmion kateetit.
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Kuvassa 24 on esitetty eri alueilta tapahtuva purkautuminen kussa-
kin eri tapauksessa. Niissi on purkautuminen ilmaistu 9% ma tulo-
virtauksesta. Laskelmat on suoritettu mekaanisen integroinnin avulla

Suntmed-up supply and diseharye

Tulovirtaus in valuma -

RN

R |

32 % ic
v I3
Aika — Time

Kuva 24. Erilaisten tulovirtausaaltojen (varjostetut kuviot) aiheuttamia purkautumis-
aaltoja alueilla 1—6 (vert. kuva 23). Aika = a/v. @ = nelidn sivn,
v = veden nopeus.

Fig. 24. Rup-off waves in basins 1—6 (Cf. Fig. 23) eaused by various summed-up supplies
(shaded lines). Time a'v: a = Side of rectangle, v = Velocity of water,

jakamalla yhden aikayksikén kestineen tulovirtauksen muodostama
purkautumiskuvio tasaisin aikavélein lamelleihin ja kiyttimalla funk-
tion f(vx)mn arvona lamellien keskikorkeuksial). Tapauksissa B ja C
havaitaan. ettd purkautumismaksimi eri alueilla on sita suurempi,
mitd lyhyempi darimmaispisteen etdisyys on. Tulovirtauksen kesti-

1) Aikayksikén on laskelmissa edellytetty olevan = 2;,%
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vyysajalla on myo6s vaikutusta eri alueilta tapahtuvaan maksimi-
purkautumiseen. Kestdvyysajalla —— on maksimipurkautuminen eri
5

muotoisilla alueilla., aluetta 1 lukuunottamatta, saman suuruinen.
Jos tulovirtaus olisi vield jatkunut, olisi myoskin alueella 1 saavu-
tettu sama purkautuminen kuin muilla alueilla.

Ko. tapauksista voidaan tehda seuraavat johtopadtokset:

1) Maksimipurkautuminen on — suhteessa tulovirtaukseen —
aikayksikossd tapahtuvan tulovirtauksen ollessa vakion riippuvainen
tulovirtauksen kestavvvdestd (kokonaistulovirtauksesta).

2) Tulovirtauksen jatkuessa riittdvan kauan saavutetaan alueen
muodosta riippumatta sama maksimipurkautuminen (= tulovirtaus).
Téama purkautuminen on ko. tapauksissa saavutettn sitd aikaisem-
min, mitd pienempi on ddrimmaispisteen etdisyys mittauspaikalta.

3) Maksimipurkautumisen ollessa tulovirtausta pienemman ja tulo-
virtauksen kestivyyvden pysyessi muuttumattomana on maksimi-
purkautuminen ko. tapauksissa ollut sitd suurempi, mitd pienempi
on adrimmdispisteen etdisyys mittauspaikalta.

Tassd on syytd huomauttaa, ettd maksimipurkautumisen riippu-
vaisuutta &aarimmaéispisteen etdisyydestd koskevat johtopadtdkset
eiviit ole yleispitevid, vaan tarkoittavat vain ko. tapauksia.

Oletetaan, ettd tulovirtaus on ajan funktio ja ettd se noudattaa
aikaan niahden Gavssin normaalista jakaantumista kuvaavaa kiy-
rdd seuraavasti:

a
Tapaus E; tulovirtauksen maksimi sattuu ajan 3 kuluttua.

a
— »
2

» F; » » » »

Alueilta tapahtuvaa purkautumista esittivit tallsin tapaukset E

ja F kuvassa 24. Niissd tulovirtaus ja purkautuminen on esitetty

9/ :na tulovirtauksen maksimista. Téssakin integrointi on suoritettu
mekaanisesti.

Kuvista havaitaan. ettd talldinkin, samoinkuin tapauksissa A—D,
maksimipurkautuminen on riippuvainen tulovirtauksen kokonaisvesi-
maardsti; mitd suurempi se on, sitd ldhemmiksi tulovirtauksen
maksimia purkautumismaksimi kohoaa, kun tulovirtauksen maksimi
pysyy vakiona.

Luonnossa esiintyviin sadealueisiin ndhden voidaan — alueen muo-
don vaikutuksen selvittimiseksi — menetelld siten, ettd alue jaetaan
osiin, joista kukin on méaéritylld etdisyydelld havaintokohdasta. Sen-
jalkeen maaritdan jakc-osien pinta-alat ja ndiden sekid veden vir-
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taukseen kuluvan ajan perusteella maardatdan purkautuminen. Tahan
perustuvia, sekd analyyttisid ettd graafisia menettelytapoja on esi-
tetty lukuisasti. mainittakoon mm. KLv~NzixcErin [1886] ja HErRBSTIn
[1905] kayttamat. RExqvisT [1917. ss. 177-179] on olettanut tulo-
virtauksen tasaiseksi sekd f(s)m ja s:n vililld olevan linearisuhteen.
Tarkastamalla kahdella rinnakkaisalueella muodon vaikutusta hén on
todennut, ettd muut alueen ominaisuudet — etenkin alueella olevat
jirvet — voivat siinid mairin vaikuttaa vesien valumiseen, ettd ha-
vaittu maksimipurkautuminen on pienempi silld alueella, jolla senlas-
kelmien mukaan tulisi olla suuremman. Suomessa vesistét ovat jarvi-
rikkaita ja muutkin tekijit, kuten laskelmien perusolettamusten
epamdédriisyys luonnollisilla vesivéylilla, aiheuttavat, ettd muodon
vaikutuksen huomioiminen edelld esitetylld tavalla analyyttistd tieta
ei tulle kysymykseen muualla kuin asutuskeskuksien lika- ja katu-
vieméreitd mitoitettaessa [IMHOFF 1928].

Edelld on jo viitattu siihen, ettd darimmaispisteen etaisyvdelld ja
maksimipurkautumisella voi olla keskinaista riippuvaisuutta. Seu-
raavassa tutkitaan tdhdn perustuvan muotokertoimen vaikutusta.

Merkittakon:

F
(7) po=
jossa u© = muotokertoin,
F = alueen pinta-ala,
[ = adrimmdispisteen etdisyys mittauspaikalta.

Muotokertoimen vaikutusta maksimipurkautumiseen maarattiessi
voidaan kiyttda esim. kaavatyyppii:

(8) Hg = 4" - k- Hu + ¢,
jossa Hg = ylivaluma,
Hu = tulovirtauksen maksimi,
7. k ja ¢ = tulovirtauksesta ja alueen ominaisuuksista
riippuvia vakioita.

Tapauksissa A—F voidaan s:lle ja L:lle antaa esim. seuraavia
arvoja:

Tapaus g &
A 1 0.10
B e 0.75
C . 1.00
D oo 1.o0
E Ye 0.55
F g 0.s0
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Jos niitd arvoja kiyttden sekd antamalla vakiolle ¢ arvon ¢ = 0
madritidn kaavan (§) mukaan ylivaluma eri alueilla, saadaan taulu-
kossa 59 esitetyt arvotl). Tulovirtauksen maksimin oletetaan olevan
Hu = 100. Taulukossa on myos esitetty um arvo eri alueilla seki
kuvasta 24 saadut arvot.

Taulukko 59. Suhteellinen ylivaluma (Hg) kuvassa 23 esitetyilld
alueilla tapauksissa A—F kuvan 24 ja kaavan (8) mukaan.
Table 59. Relative discharge maximum (Hgq) in basins given in Fig. 23 in cases
A—F arccording to Fig. 24 and formula (§)

Hy °, tulovirtansmaksimista
Hyg %y of mazimum summed up supply

Alue

Basin “ A B c | D E F
24 (8) 24 (s) | 24 | (8) | 20 (8 24 (s) 24 (8

: i ; |
1 | 0.20 g..ﬁl 20 25 34| 50 76 97 97 19| 25 39| 53
2 | 0.25 5.0 | 25| 44 38| 75 79| 100 98| 34| 28| 58| BT
3 | 0.44 50 4.4 50| 50| 88 87 100 99 38| 37 66| 63
-fl | 0.44 50| 44 50 B0 88 87 100, 99 38 | 37 66| 6>
b 0.54 5. 5.{i 54! B ‘ 91 90 100/ 99| 40| 40 68| 69
6 1.00 [10.0|10.0| 75| 75 /100 100 100 100 54 55 79| 80

Verrattaessa kuvasta 24 saatuja ja kaavan (8) nojalla laskettuja
arvoja havaitaan useassa tapauksessa varsin suurta vhdenmukaisuutta.
Toisaalta i:n ja /:n arvojen vaihtelu eri tapauksissa osoittaa, etti
alueen muodon vaikutus onriippuvainen tulo-
virtauksesta, joka taas voi yksityistapauksissa vaihdella
sangen suuresti niin kestdvyyteen kuin intensiteettiin néhden.

Mydskin muiden alueen ominaisuuksien, kuten esim. pinta-alan.
jarvisyyden jne., joiden muuttuminen aiheuttaa muutoksia purkau-
tumisnopeudessa, vaikutus on samalla tavoin riippuvainen tulovir-
tauksesta [RExQvisT 1917, s. 213]. Tamén vuoksi empiirisisséd kaa-
voissa pyritddnkin kuvaamaan useasti vain keskitilannetta, jolloin
tulovirtausta samoissa ilmastollisissa olosuhteissa voidaan pitda va-
kiona. Alueen vaikutuksen erilaisuus erilaisella tulovirtauksella vai-
keuttaa empiiristen kaavojen kayttod yleensd ja eritoten kaavojen
soveltamista ilmastoon nidhden erilaisiin olosuhteisiin verrattuna nii-
hin olosuhteisiin, missi kaavan vakiot on havaintojen nojalla muo-
dostettu.

Tarkastettakoon vield tapauksia A—F edellyttden, ettd tulo-
virtauksessa kokonaisvesiméérit ovat vhtésuuret: eri tapaukset eroa-
vat siis toisistaan tulovirtauksen maksimiin niahden. Taulukossa 60
on esitetty tulovirtauksen ja purkautumisen maksimit olettaen, ettd
tulovirtauksen maksimi tapauksessa A on 1 000.

1) Kaavojen sovellutuksissa laskelmat on suoritettu laskutikkua kiyttien.
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Taulukko 60. Tulovirtausmaksimi (Hu) ja suhteellinen ylivaluma
(Hq) kuvassa 23 esitetyilld alueilla tapauksissa A—F kuvan 24
mukaan, kun kokonaistulovirtaus on vakio.

Table 60. Mazximum swmmed-up supply (Hu) and relative discharge maximun

(Hg) in basins given in Fig. 23 in cases A—F according to Fig. 24 and supposing
total swmmed-up supply constant.

Alue A B C ! D E r

Basin K He Hgy Hu Hy | He Hg | Hu | Hy He Hy Hu Hyg
1 0.20 1000/ 25 100 25| 50| 25 25 24 130 25| 63 | 25
2 0.25 1000, 50 100 44| 50 | 38 25 25 |130 44 65 K 38
3 0.4¢ 1000 50 100/ 50 | 30 | 44 25| 25 130 49 | 65 | 43
4 044 1000 30 100 50 30 44 25 25 130 49| 65| 43
5 0.5¢ 11000/ 34| 100 54| 30| 46 | 25 25 /130 52 | 65 | 44
6 1.00 1000100 | 100 75| 30 | 30 | 25 25130 70| 65 52

Taulukosta ilmenee, ettd tulovirtauksen maksimin muuttuessa
muuttuu ylivaluma eri muotoisilla alueilla eri tavoin. Ylivaluma
vleensé pienenee tulovirtauksen maksimin pienentyessd, ylivaluman
pienentyminen ei kuitenkaan tapahdu samassa suhteessa kuin tulo-
virtauksen maksimin pienentyminen. Muotokertcimen kasvaessa kas-
vaa yleensd myos Hyg.

Luonnollisilla vesiviaylilli voidaan &drimmaéispisteen etdisyyden
asemesta kiyttad padvesiviaylan pituutta kaavan (7) l-arvona. Paa-
vesivaylaksi voidaan sanoa esim. sitd vesiviyldin yhtyméakohtaan las-
kevista vesivdylistd, jonka sadealue on suurin. Vesivaylien pituus
mitataan sadealueen rajalta alkaen; jarvilaajentumien kohdalla se
méadrdtadn lyhintd vesitietdi mydten tulokohdasta jarven luusuaan.

Muotokertoimen suuruus rinnakkaisalueilla on:

Myllykorvenojan alueella u = 0.81,
Rajaojan » u = 0.15,
Pankanojan » u = 0.10.
Myllykorvenojan alue poikkeaa edelldesitetyn nojalla muodon
vaikutukseen ndhden molemmista muista alueista. Keskimasraisia
olosuhteita silméllapitden voidaan muotokertointa Myllykorvenojan
alueella pitdd tavallista suurempana, kun taas Rajaojan ja Pankan-
ojan alueilla tavallista pienempéni. Jos alueille annetaan jérjestys-
luvut niin, ettd alue, jolla on ko. tekijaén nihden odotettavissa nopein
purkautuminen ja suurin ylivaluma, asetetaan ensimmaéiseksi, tulee
jirjestys olemaan sama kuin ylla.
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Edelld on mainittu, ettd mydskin pinta-alan vaikutus on
riippuvainen tulovirtauksesta. Timain osoittamiseksi tarkastellaan
purkautumista alueella 3 (kuva 23). Jos alue suurenee 4-, 9-, 16-, 25-
ja 100- kertaiseksi, saadaan eri tapauksissa ylivaluman suuruudeksi
mekaanisen integroinnin avulla taulukossa 61 esitetyt arvot. Taulu-
kossa on lisdksi esitetty kaavan (9) nojalla médrityt arvot.

Hgy

VF

jossa Hg, on Fm arvoa 1 vastaava ylivaloma ja n saa eri tapauksssa
likim#arin arvot:

tapaus A n =2
» B n = 2
» C n o= 2
» D n =4
» E n o= 2
» F n — 9_'_,

Taulukko 61. Pinta-alan (F) vaikutus ylivalumaan nelisn muotoi-
sella alueella tapauksissa A—F.
Table 61. Influence of area (F) on discharge mazimum in a square-shaped
basin in cases A—F.

A B c D E F

F | - — L i .
i integr. (%)  integr. (9)  integr. (9) integr.| (%) |integr. (§) inotegr. 1 (9

1 | 50 2.0 | 20 50 88 88 100 100 38 | 38 66 . 66
4 |25 25 125 25 30 44 88 71 20 19 38 36

9 | 17 1.7 17 17 33 29 66 58 13 13 26 25
16 | 13 1.3 13 13 25 22 50 50 9.9 9.5 19 19
25 | 1.0 1.0 10 10 20 18 40 13 7.9 7.6 15 | 16
100 | 0.5 | 0.5 5.0 3.0 10 8.s 20 31 39 3s 77 83

My6s #.n arvo voi siis vaihdella eri tapauksissa, mika osoittaa,
ettd pinta-alan vaikutus muuttuu tulovirtauksen muuttuessa. Tapauk-
sissa A ja B kaavan (9) avulla mairityt arvot noudattavat tar-
koin integroimalla saatuja arvoja. Muissa tapauksissa yhdenmukai-
suus on myos verrattain suuri.

Muodon ja pinta-alan yhteisvaikutus (k;) on edelld esitetyn mu-
kaan

1 et ;
ky=-——. Jos 7y=— saadaan, kun liséksi otetaan huomioon
l n
kaava (7), ettd

(10) by =———.

u
" ‘r d
/
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Piavesivaylan pituus ylivalumaa tarkoitta-
van empiirisen kaavan tekijana edastaa siis
miardtyissi olosuhteissa sekd muotokertoi-
men ettd pintaalan yhteisvaikutusta.

Sadealueen pinta-alan vaikutusta ylivalumaan on késitelty erittdinkin kau-
punkien likavesijohdoissa purkautuvia vesimddria koskevissa tutkimuksissa.
GexzMER [1924, ss. 153—159] on selostanut useiden tutkijoiden esittémid empii-
risid kaavoja purkautuvien vesimé#iirien arvioimiseksi. Niisté kaavoista, joista
useimmat on julkaistu jo viime vuosisadalla, mainittakoon BTRKLI-ZIEGLERIn
(v. 1880) ensiksi esittdmi kaava, joka on samaa tyyppid kuin kaava (9). Ylei-
sessi muodossaan BUrRKLIn kaava on:

Hu
(1) Hg = =

» jossa ¥ on alueen kaltevuudesta riippuva kertoin.

- f/ =

Tissé on siis oletettu n = 4. Mate olettaa, etté n = 5, Brixin mukaan
n = 6 ja Mamicrin mukaan n = 7.

Niitd lukuja on kiytetty vield mybhemminkin julkaistuissa tutkimuksissa.
Esim. Im=orrin [1928, s. 15] mukaan n vaihtelee 4—8 alueen kaltevuudesta
riippuen. Tasaisilla alueilla » on pienempi kuin jyrkisti viettdvillé mailla.

ScEewror [1909, ss. 151—153] on esittéinyt kdyrid, joissa ylivaluma on
riippuvainen paitsi maaston maékisyvdestd myds sadealueen suuruudesta.
Sadealueen suuruusvaihtelu on 0.1—60 km?, ja esim. kesén ylivaluma tasan-
komailla muuttuu likim#érin kaavan (17) mukaan. HaLLaxorvEX [1917, s.11]
esittémin kidyrdn arvot, jotka samoin koskevat vain 60 km?® pienempié alueita,
mutta tarkoittavat keski-ylivalumaa Suomessa, ovat n. 10 %/, ko. SCHEWIORIn
arvoja suuremmat.

InmorFin [1928, s. 16] mukaan saadaan jonkin verran tarkempia tuloksia
kaavalla

(12) k= —"—1-—_, jossa [ on johdon pituus lausuttuna sadoissa metreissi.
i/ |

Arvo n vaihtelee alueen kaltevuudesta riippuen 2.5—3.5. Vesivayldn pituuden
vax Koorex [1934, s. 25] katsoo antavan empiirisen kaavan tekijinid myoskin
Iuonnollisilla vesiviylilld parempia tuloksia kuin sadealueen pinta-alan.

Jarvirikkailla alueilla vesivdyldn pituuden vaikutus voi kuitenkin olla
toisenlainen kuin véh#jarvisilla alueilla. Itse asiassa valumisnopeutta silmillé-
pitien jirven vaikutus on likim##rin sama, jos tuloviyla laskee jirveen ldhelld
jarven luusuaa taikka jos se laskee jarveen mahdollisimman kaukana siitd.
Niin voi u-tekijé saada hyvin erilaisia arvoja riippuen siitd, miten vesiviylin
pituus jirvessi ma#rdtdén. Sadealuecen pinta-ala on sensijaan tdsmillisesti
méadriteltdvissé ja sen kiyttd puollettavissa, joten F-tekijin sidilyttdminen
eritoten Suomen oloja silmilldpitdien on empiirisissi kaavoissa suotavaa.

RExQvIsTIn [1933, s. 17] esittdmissi kaavassa on:

(13) Hq = 10 - ey it

1+ 0.02J%— 001 'Lf_‘_ 0.0001J2 lF

jossa Hg tarkoittaa ylivalumaa (1/s-km?),
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L; lumipeitteen vesivaraston vuorokautisen vihenemisen keskimalksi-
mia (mm),
F  sadealueen pinta-alaa (km?) ja
J  jarviprosenttia.
Harraworrer [1934 ss. 312—314 ja 1933, ss. 284 285] on myds esittinyt
kaavan, nojautuen siind p#fasiassa samaan aineistoon, jota RENQVIST on kiyt-
tényt ylldmainittua kaavaa muodostaessaan. Yleiskaavasta, joka on tyyppia

(14) Hq = — ¢, hin on silmillipitien keskim#ariisia olosuhteita Suo-

messa johtanut kaavan:

J+i a
(15)  MHg=10 (1—" ’—) e b 008

100 i/'F

jossa MHg = keski-ylivaluma (I/s - ha),

F = sadealueen pinta-ala (ha),
J = jarviprosentti,
7 = maan lapiiseviisyysluku.

Soxorowsxy [1936] on etupéissd Pohjois-Venijilla suoritettujen havain-
tojen nojalla johtanut ylivaluman madriamiseksi kaavan:

l.so—0.9s8-log (J - 1)

a ]"f F

(16) Hg . 1000,

Hg tarkoittaa ylivalumaa (I/s - km?2), joka saavutetaan tai ylitetddn ker-
ran 20 vuodessa. F sadealueen pinta-alaa (km?) ja J jarviprosenttia.

Edelldolevan mukaan sadealueen pinta-alan ja pddvesiviylin pi-
tuuden kasvaessa ylivaluma yleensd pienenee.

Rinnakkaisalueiden pinta-alat ja péadvesivdaylien pituudet ovat:

F km? ! km
Myllykorvenoja 7.5 3.5
Rajaoja 13.5 9.5
Pankanoja 14.5 12.0

Myllykorvenojan alue eroaa naissikin molemmista muista alueista,
joiden keskindiset eroavaisuudet ovat vahaiset. Alueiden jarjestys
purkautumisnopeutta ja ylivaluman suuruutta silmillapitien on tissd
sama kuin alueiden muotoon nahden.

Jérvet.

Jarvet hidastavat vesien valumista ja tasoittavat lyhytaikaisia
purkautumisvaihteluita erittfin tehokkaasti. Taméi vaikutus joh-
tuu siitd, ettd jarviin tulevat vedet pidsevit levenemdin, eiki
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vesimaaran lisddntyvessdé vedenpinta jérvessi kohoa samassa méaéa-
rin kuin tulouomassa, mistd johtuen myds purkautuva vesimairi
Jasku-uomassa jii pienemméiksi. Vield silloinkin, kun tulovirtaus
jirveen alkaa pienentyi. jatkuu vedennousu jirvessd aina siihen asti.
kunnes tulovirtaus jirveen ja purkautuminen jarvestd ovat likim#arin
saman suuruisia. Tamén jilkeen rupeaa purkautuva vesiméard va-
heneméaén, mutta tulovirtauksen viheneminen tapahtuu nopeammin,
joten ylivesiaallon laskevalla osalla purkaatuva vesimddrd on yleensa
tulovirtausta suurempi. Samalla kun jarvet tasoittavat purkautu-
mista, ne siirtdvit yliveden sattumisajan myothdisemmaksi. Jarvien
tasoittava vaikutus on riippuvainen tulovirtauksesta, jarven pinta-
alasta ja lasku-uomasta. Mitd Iyhyempi tulovirtausaalto on ja mita
suurempi jirven pinta-ala on, sitd pienempi on purkautumismaksimi
verrattuna tulovirtausmaksimiin. Lasku-uoman vedenjohtokyky vai-
kuttaa myos vedennousuun jirvessd; jarven ylivesimdarad pienen-
tdvd vaikutus on yleensd sitd suurempi, mitd suuremman veden-
nousun sama vesimaaran lisdys yvliveden aikana lasku-uomassa aiheut-
taa. Yliveden sattumisajan viiviistyminen taas on sitd suurempi.
mitd pitempi tulovirtausaalto on, mité suurempi- jirven pinta-ala on
tai mitd suuremman vedennousun sama vesimddrdn lisiys lasku-
uomassa aiheuttaa [vert. Rexqvist 1917, s. 211].

Jarvien ylivesim#iria pienentdvin vaikutuksen selvittamiseksi on
mm. Ruotsissa esitetty laskumenetelmii [esim. WESTERBERG 19101,
joissa edellytetddn tunnettavan lasku-uoman purkautumiskiyri ja
jarven vedenkorkeusvaihtelut. Tamankaltaisiin menetelmiin ei tdssd
puututa. Sensijaan tarkastellaan jarvien vaikutuksen huomiocon-
ottamista ylivaluman miaradamistd tarkoittavissa empiirisissid kaa-
voissa. Mm. kaavoissa (13), (I5) ja (16) jarvialan on edellytetty
varsin tehokkaasti vaikuttavan ylivalumaa pienentdvisti. Onpa
JUsgELIrs [1905] esittanyt kaavan. jossa jarviprosentti on ainoana
vaikuttavana tekijana.

Kun jarvialan lisiksi jirven vedenkorkeusvaihtelut midrasvit
jarven purkautumisvaihteluita tasoittavan vaikutuksen, voidaan olet-
taa, ettd jarven varastoimistilan —esim. WA W:n ja M W:n vilille
jaavan — tulisi esiintya kaavassa vaikuttavana tekijanid. Mutta téllai-
sen méadraaminen edellyttaa varsinkin vesistoissa. joissa jarvid on lu-
kuisasti, niin runsaasti havaintoja, ettd kaavalla ei endd olisi kiytan-
npllistd merkitystd. On kuitenkin huomattava, etti vedenkorkeus-
vaihtelut vesistoissaimme ovat riippuvaisia jarvialasta. Mitd suurempi
jarviala on, sitd pienemmét ovat yleensa vuotuiset vedenkorkeusvaih-
telut samanlaisessa nomassa samansuuruisilla alueilla. Nainoller jarvi-
alaa voidaan kiyttdd tekijand varastoimistilan asemesta. Sensijaan

2411—39 15



114

voidaan asettaa kyseenalaiseksi jarviprosentin kiyttdminen vaikutta-
vana tekijand, koska siing ei tule nakyville sitd vaikutusta, mikéa
riippuu jirven asemasta vesivaylalla. Talld seikalla on ilmeisesti var-
sin suuri merkitys. Niinpa esim. sivuviylalla oleva jarvi viivastytties-
sdan vesien valumista niin, ettad sivaviylin ylivaluma sattuu saman-
aikaisesti padvesivaylén ylivaluman kanssa, voi vaikuttaa ylivalu-
maa lisddvistikin padvesiviylalla. Jarven vaikutus riippuu myos
jarven kautta kulkevista vesimé#irista.

SoeXEX?) on Norjan oloja silmilldpitien muodostanut kaavan jarven vai-
kutuksen selvittdmiseksi:

(17) Hg = Hu— 10 Hu3.j05.],
jossa Hg = ylivaluma (I/s'km?),
Huy = tulovirtauksen maksimi,
i = mns. punnittu jarviprosentti ja
k = vesistén laadusta riippuva kertoin.

Keskimédrdinen Hu voidaan miarita kaavasta:
235 - F 0.05 . _}Iq 0.37

f18) Hy = g (I/s-km?).
Mg = vuoden keskipurkautuminen (1/s-km?) ja
I, = sadealueen pituus, joka suorakaiteen muotoisella alueella valitaan

sadealueen suurimman pituuden mukaan. Ep#sddnnslliselld alueella t&ma
pituus = 2 kertaa alueen painopisteen etidisyys mittauspaikalta.

XNs. punnittu jarviprosentsti voidaan médritd samalla tavoin kuin RExQvisT
[1937 s. 152] on esittdnyt:

100 ¥="7
(19) i=% X awin
v=1

JOSS& @yy Qoy Bgy « v vvvennnnns a, == eri jarvien pinta-alat,
] 1 @3, Q3 7 ]

50 T fap osmmsnmmsss s f» = sadealueiden pinta-alat vastaavien

jarvien luusuassa ja
F = koko sadealueen pinta-ala.

Punnittuun jarviprosenttiinkin nihden voidaan huomauttaa. ettd sekiin
ei tdysin voi maaritelld jarven aseman vaikutusta purkautumiseen. Jos esim.
jarvi sijaitsee sivuvayldlla, joka yhtyy péévayladn sen latvaosalla, vaikutus
voi olla toisenlainen, kuin jos sivuvéyld yhtyy padvayldan sen alajuoksulla.
huolimatta siitd, ettd molemmissa tapauksissa punnittu jérviprosentti on
sama. Mutta kaikkien tdllaisten eri mahdollisuuksien huomioonottaminen ei
empiirisissd kaavoissa liene mahdollista, vaan niissé pyritddn tuomaan esille
vain keskim##rdisid olosuhteita.

Kuvasta 22 havaitaan, ettd Pankanojan alueella sijaitsevat jar-
vet etupdissd padviaylilla, kun taas Rajaojan alueella ne ovat sivu-
vaylilla. Pankanojan alueella on myo6s jarvid enemmaéin kuin Raja-
ojan alueella, mutta tdmé ero ei ole kovin suuri. Myllykorvenojan
alueella sensijaan ei ole jarvia lainkaan.

1) Kirjeellinen tiedonanto.
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Rinnakkaisalueilla saadaan J:n ja j:n arvoiksi:

J ]
Myllykorvenoja 0 0
Rajaoja 2.5 0.2
Pankanoja 3.9 2.8

Kuten yhdistelméstd havaitaan, tulee punnitussa jirviprosentissa
huomattavasti suuremmat erot Rajaojan ja Pankanojan vilille kuin
tavallisessa jarviprosentissa.

Rinnakkaisalueiden jarjestys purkautumisnopeutta ja ylivaluman
suuruutta silmalldpitien on jarviinkin nihden sama kuin muoto-
kertoimeen ja pinta-alaan nihden.

Alueen kaltevuus- ja korkeussuhteet.

Jos taulukossa 56 esitettyjen kaltevuusprosenttien mukaan méé-
riatadn alueiden keskikaltevuus, huomioonottaen eri kaltevuuksia
edustavien alueiden maédran, saadaan FINSTERWALDERiIn [1890] esit-
tamé stangenttikeskiarvos, jonka lauseke on:

fi-tge, + fortges+ . ..
hhtf + ...

(20) tga, =

jossa f = pinta-elementin horisonttaaliprojektio ja
« = pinta-elementin kaltevuuskulma.

REexqQvist [1917, s. 186] on tamén lausekkeen asemesta suositel-
lut alueiden kaltevuussuhteiden vertailussa kiytettdviksi ns. hydro-
logista keskikaltevuuskulmaa. Aluekeskiarvon ja pinta-elementtien
kaltevuuksien vililli on yhtilo:

(21)  Vigpy =l V8Bt fiVighy + ...

Iyt o

Tangenttikeskiarvon maaraamiseksi FINSTERWALDER [1890, s. 43]
on esittinyt kaavan:
h-Xj
(22) tgay, =—%—
jossa h = kahden vierekkaisen korkeuskéyrin korkeusero,
F = alueen pinta-ala ja
X 7 = alueen kaikkien korkeuskayrien yhteenlaskettu pituus.
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Rinnakkaisalueilla saadaan edellimainituille suureille seuraavia
arvoja:

tea,
Alue taulukon 36 Lkaavan (22 28
mukaan mukaan
Myllvkorvenoja = 0.060 0.035 0.047
| Rajaoja 0.113 (0.111) 0.076 0.091 (0.089)
| Pankanoja 0.114 (0.111) 0.085 0.089 (0.087)

Laskelmissa on oletettu. ettda 32 kaltevuusprosenttia jyrkempien
rinteiden keskikaltevuus on 35 kaltevuusprosenttia ja muissa ryh-
missd ryhmikeskiarvoa vastaava. Sulkumerkeissd olevia arvoja méa-
rattdessd on jarvien kohdalla oletettu kaltevuuskulman olevan = 0.
Korkeuskayrien nojalla maaratyissi tge,,-arvoissa jarvenpohjakor-
keuskdyrit on jatetty huomioonottamatta.

Rajaojan ja Pankanojan kaltevuussuhteet ovat niin samankal-
taiset, ettd alueille on jirjestyslukua haettaessa annettava sama
arvol). Myllykorvenojassa taas alueen kaltevuussuhteita silmalla-
pitden on odotettavissa hitaampi purkautuminen ja pienempi vli-
valuma kuin toisilla alueilla.

Jos sensijaan tarkastellaan pddvesivaylin kaltevuutta tau-
lukon 53 nojalla saadaan kayttdmalla kaavassa (2I) pinta-alan
asemesta vesivaylapituutta rinnakkaisalueilla tg §,,:n arvoksi:

Myllykorvenoja 0.0078,
Rajaoja 0.0045,
Pankanoja 0.0024.

Alueiden jirjestys purkautumisnopeutta ja ylivalumaa silmalla-
pitden on siis tissd suhteessa erilainen kuin aluekaltevuutta silmalla-
pitéen.

Kaavan (22) nojalla madrdtyt tangenttikeskiarvot ovat huomattavasti
pienempid kuin taulukon 56 mukaan médrdtyt. Té&mi johtunee ennenkaik-
kea korkeuskdyrien suuresta korkeuserosta.

Korkeuskiyrien korkeuseron vaikutus kaavan (22) tuloksiin ilmenee mm.
seuraavasta esimerkistid: Oletetaan alue kartion muotoiseksi, jossa tgam, = 0.1.
Jos Lkartiota leikkaa 10 korkeuskiyrdd kuvassa 23 esitetylld tavalla, saadaan

1) Tosin Pankanojan alueen keskikorkeus onm, verrattuna vesiasteikon korkeuteen,
hieman suurempi kuin Rajaojan alueen. Kun alueella, jonka keskikorkeus on suuri,
purkautumiskeskiajan voidaan olettaa olevan pienemman kuin alueella, jonka keskikorkens
on pieni, kun kaltevuussuhteet ovat samanlaiset [RExQvisT 1917, s. 195], voitaisiin
Pankanoja asettaa jirjestvksessd edelle Rajaojaa. Erot keskikorkeudessakin ovat kuiten-
kin merkitvksettomin vihaiset.
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tangenttikeskiarvoksi 0.10. Jos jitetadn pois korkeuskdyrat 1,.3,5.7 ja 9, on
tangenttikeskiarvo 0.09, mutta jos jitetédn pois korkeuskayris 2, 4, 6, 8 ja 10.
on tangenttikeskiarvo 0.11. Jos korkeuskéyrien vili  on 3-kertainen ensim-
miiseen tapaukseen verrattuna ja jétetdan pois korkeuskayrit 2, 3, 5. 6.
8 ja 9, on tangenttikeskiarvo 0.12. Kaksi muuta mahdollisuutta ko. h-arvoa
kiyttien antavat tangenttikeskiarvoksi 0.10 ja 0.0s. Korkeuskdyrien kor-
keusvilin ollessa 5-kertaisen ensimmdiseen tapaukseen verrattuna saadaan eri

Kuva 25. Oletetun kartioalueen poikkileikkaus.
Korkeuden suhde pituuteen = 5:1. 1—10 tarkoit-
tavat korkenskdyrid.

Fig. 23, Cross-seetion of a supposed cone-shaped basin. Rutio
of height to length 3 : 1.

mahdollisuudet huomioconottaen tangenttikeskiarvoiksi 0.0s. 0.0s. 0O.10, O.12
ja 014,

Kaavaa (22) kiyvtettdessd voi aiheutua vieldkin suurempia virheitd sil-
loin, kun vierekkiisten korkeuskdyrien korkeusvili on niin suuri, etrté kor-
keuskéiyrit eiviit leikkaa lainkaan maastossa olevia pienid maennyppylditd.
Virheet talldin ovat vleensd tulosta pienentéivid. Kun alue kasvaa, virheet
pienenevat.

Maaperi.

Mitd helpommin maaperd lipdisee vettd, sitd tasaisempi on
vleensd alueelta tapahtuva purkautuminen, silld maahan painu-
nut vesi valuu hitaasti pois alueelta. Maaperin lipaiseviisyyvteen
vaikuttavista tekijoistd mainittakoon maaosasten raesuuruus ja
maalajin tiiviys kivenndismaissa, laatu ja mutautumisaste turve-
maissa, maan kosteus, maan halkeilemiskyky kuivuessa ja halkea-
mien tdyttyminen maan uudelleen kostuessa. Mitéa hienojakoisempia
ja tiiviimpid kivenndismaat ja mitd mutautuneempia turvemaat ovat,
sitd vaikeammin ne yleensi lipiiseviit vettd. Maan kuivuessa muo-
dostuneet halkeamat ovat hyvid vedenjohtajia, maan kostuessa nimé
halkeamat yleensd tayttyvit: poikkeuksellisia ovat kuitenkin mm.
liejumaat ja urpasavi, joissa halkeamat sdilyvit maan uudelleen kos-
tuessakin.

Eri maalajien lipéaisevaisvyteen vaikuttaa lisiksi maan routaan-
tuminen, mikad yleensd tekee maat vaikeammin lapaiseviksi kuin
vastaavat routaantumattomat maat. Routaantuneetkin maat kui-
tenkin lapaisevat vettd [HeEDEMo, WERSEN 1930 ja KEso 1936].
Roudan rakenteella on téssd merkitystd. Mitd kosteammassa tilassa
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maa routaantuu, sitd vaikeammin lipéiseviksi se yleensd tulee. Kun
vettd nousee roudan muodostuessa kapillaarisesti alemmista maa-
kerroksista routakerrokseen, timé lisiii sellaisissa maissa, joissa veden
kapillaarinen nousukyky on riittdvén suuri, roudan vesivarastoa.
vaikka pohjavedenpinta ei ulotu routakerrokseen. JoHaNssoN [1914.
s. 94] on tdmén ilmidn ensiksi todennut ja myodskin Besgow [1935,
s. 8] on sithen kiinnittdnyt huomiota. Toisaalta kuivassa maassa routa
tunkeutuu syvemmalle kuin kosteassa [Smrora 1923, s. 11 ja RINxE
1931].mikéd pienentdd kostean ja kuivan maan roudan vaikutuseroa.
Lumen kevitsulamisen aiheuttamia purkautumisvaihteluita silmalli-
pitden routa tasoittaa niitd eroavaisuuksia, mité eri maalajien lap#i-
seviisyydessi on. Téssid on kuitenkin otettava huomioon se, etté
kev#illa notkelmiin ja koloihin kokoontunut pintavesi sulattaa routa-
kerrokseen reikia [Sorora 1930, s. 8], mista vedet padsevit tunkeutu-
maan maahan samalla tavoin kuin routaantumattomassa maassa.

Maan lapiiseviisyyvden vaikutusta purkautumissuhteisiin on mm.
rinnastettu jirvien vaikutukseen. Niinpd RExqvisT [1917, 5. 217]
on esittdnyt. ettd maahan imeytynyttd vettd voidaan pitdd maan-
alaisena jarvend ja alueen geologista luonnetta koskevat tiedot voi-
daan kayvttda tdllaisen oletetun jarven pinta-alan ja sen purkautumis-
suhteiden arvioimiseen. HALLAKORPI [1934] on kaavassaan myos
rinnastanut maan lipaiseviisyyden vaikutuksen jirvialan vaikutuk-
seen. Lapdisevidisvysluku voidaan maaratd lausekkeesta:

iyfit+iefot -
e F
jossa f = lapdisevdn maan pinta-ala ja
iy, 15 .... = ldpdisyarvoja. jotka vaihtelevat
savialueilla ja tiivisperdisilla moreenimailla 0— 3,
hietamailla ja osittain mutasoilla 3—10.
hiekkamailla ja rahkasoilla 10—20.

Saksassa kiinnitetddin pengerrysalueilta pumpattavia vesimidrid
midrittiessi huomiota maaperdn lédpasevaisyyden vaikutukseen.
Niinpad nummimailla [DIN 1184, ss. 6—-11] pidetdén riittdvind 20—
40 ls- km2n ylivaluma-arvoja, kun yleensd pumppujen nostokyky
madratain valuma-arvoilla. jotka ovat suurempia kuin 100 1's- km?2.
Maaperian routaantuminen meilla tasoittaa, kuten jo aikaisemmin on
mainittu, eri maalajien vaikutuseroa. Toistaiseksi ovat maaperin
lapaiseviisyyden vaikutusta koskevat tutkimulkset siksi vaillinaisia,
etti varmoja lukuarvoja téssd suhteessa ei meilld voitane esittda.
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Purkautumista koskevissa empiirisissa kaavoissa olisi syytd valttad
sellaisia tekijoitd, joissa subjektiivisella arviolla voidaan huomatta-
vasti muuttaa tuloksia [RExQvIsT 1937, s. 151]. Maaperin lapdise-
viisyyttd on toistaiseksi pidettdvd tallaisena tekijand.

Sivulla 100 esitetyssi maaperdryhmittelyssd olen erottanut lapii-
seviisyyteen nidhden seuraavat ryhmit: kallio ja savimaat on luettu
vaikeastildpdiseviin maihin?), hieta- ja hiesu-, turve-sekd moreenimaat
keskinkertaisesti lapdiseviin maihin ja hiekkamaat helpostilipaise-
viin maihin; lisiksi vesialueet on erotettu eri ryhmiksi. Tdmén mu-
kaan rinnakkaisalueet jakaantuvat seuraaviin ryhmiin:

Myllykorvenoju Rajaoja Pankanoja
A =]

(5} o

0 i /
vaikeasti lapéisevia 7 11 8
keskinkertaisesti  » 49 81 76
helposti » 4 5 12
vettd 0 3 4

Verrattaessa eri alueita keskenddn havaitaan selvd ero Mylly-
korvenojan ja molempien muiden alueiden vélilld. Edellisen alueen
purkautumisnopeuden pitdisi tdmén perusteella olla huomattavasti
pienemmén kuin muiden alueiden. Pankanojan alueella on myos
runsaammin helpostilipéisevia ja vihemman vaikeastilapaisevia maita
kuin Rajaojan alueella, mutta eroavaisuudet niiden alueiden kesken
ovat siksi vahdaiset, ettd ne jadnevit maaperdluokittelussa syntyvien
ja eri ryhmien mahdollisten lapéiseviisyyseroavaisuuksien aiheutta-
mien virherajojen sisille, joten olen antanut kummallekin alueelle
saman jarjestysluvun. Aluejarjestys tulee olemaan:

1. Rajaoja,
1. Pankanoia,

2. Mylivkorvenoja.

Manstotyyppi.

Maastotyvppi — késitettynd siten kuin tyyppiryhmityksen yh-
tevdessd (ss. 17 ja 18) on esitetty —vaikuttaa sekd lumen sulamiseen
ettd purkautumisnopeuteen. Tamén tutkielman toisessa osassa on
jo Lkisitelty maastotyypin vaikutusta kevéin maksimilumivaras-
toon ja lumen sulamiseen. Alueilla, missé on maanpinnan kalte-
vuuteen ja Lkasvipeitteeseen nihden vaihtelua, lumen sulaminen
jakaantuu pitemmaélle ajalle kuin alueilla, misséd on vain yht& maasto-

%) Urpasavimaita ei ko, alueilla ole.
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tyyppid. Tamén johdosta lumen sulaminen tapahtuu yleensd sade-
alueilla hitaammin kuin samaan maastotyyppiin kuuluvilla havainto-
linjoilla. Aikaisemmin esitettyji arvoja lumipeitteen vesiarvon mak-
simivihenemisestd méaarattyind ajanjaksoina voidaan siis pitdi alue-
arvojen ylirajana.

Kun tyyppirvhmityksessdé on otettu huomioon myés maaston
kaltevuussuhteet, on eri maastotyypeilld erilainen vaikutus purkau-
tumisnopeuteen mm. sikdli kuin ne maékisyyteen nidhden eroavat
toisistaan. Tatd seikkaa on jo kiasitelty kaltevuussuhteiden wvaiku-
tusta selvitettdessa. Lisdksi peltoalueet, jotka melkein yksinomaisesti
muodostavat sadealueilla tyyppirvhmén I. ovat ojitettuja, mika vai-
kuttaa purkautumisnopeuteen.

Yleisend kisityksend on, ettd aukeilla mailla ylivaluma on suurempi kuin
metsémailla. Téatd tukevat mm. Sveitsissd suoritetut tutkimukset metsicn
vaikutuksesta purkautumissuhteisiin. Kahdella rinnakkaisalueella, Sperbel-
grabenilla, jonka 53.s ha:n suuruinen sadealue on metsén peittdmd, ja Rappen-
grabenilla, jonka 69.7 ha:n sadealue on suurelta osalta aukeaa, ovat havaitur.
lumen sulamisen aiheuttamat purkautumismaksimit vv. 1906—1917 olleet
[ExcrEr 1919, ss. 248, 259, 272]:

Sperbelgraben Rappengraben
18—24. V. 1806 358 I/s-km? 439 1's.km?*
17—24. III. 1916 123 » 199 -
26. IV—4. V. 1917 283 > 411 >

Molemmat alueet ovat jvrkkirinteisid ja niissd olosuhteet muutoin sellai-
set, ettd mainittavia eroavaisuuksia ylivalumassa ei olisi odotettavissa, jos
alueet metsidisyvyteen nihden olisivat samanlaiset. Ottamalla huomioon, ettéd
osa Rappengrabenin alueesta on metsin peittdmaéa, tullaan tutkimuksissa sii-
hen [ExXGLER 1919, s. 273), ettil jos alue olisi metsiitdn, sen purkautumismaksi-
mit olisivat olleet likim##rin kaksinkertaiset Sperbelgrabenin arvoihin ver-
rattuina ja vuorokautiset purkautumismadrar 34—76 9, suurempia kuin met-
siiselld alueella. Tirkeimpénid syynd tdhin metsien purkautumista tasoitta-
vaan vaikutukseen pidetdfin tutkimuksissa sitd., ettd8 metsimaastossa maan
huokoisuus ja ldpdisevilisyys on suurempi kuin aukealla, niin ettd lumesta
sulanut vesi pidisee imeytymédn maahan.

Vv. 1910—1926 suoritettiin Pohjois-Amerikan Yhdysvalloissa tutkimus
metsien hakkauksen vaikutuksesta purkautumiseen [BaTes, HeExmy 1928].
Tutkimus suoritettiin kahdella vierekkiin sijaitsevalla alueella, joilla padvesi-
vaylan suunta oli W—E. Alueiden pinta-ala, muoto ja korkeussuhteet olivar
seuraavat:

Alue A Alue B
Pinta-ala (ha) a0 81
Suurin pituus (m) 2230 1400
Keskiméarainen leveys (m) 405 380
Korkeus merenpinnasta, alin (m) 2 860 2820

» » vlin (m) 3 460 3340
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Alueesta A oli puutonta 20 9; pinta-alasta, lehtipuita 40 9; ja havupuita
40 9: alueella B olivat vastaavat luvut 15 9, 30 9% ja 35 9. Kummallakin
alueella suoritettiin ensin 8 vuotta vertailevia havaintoja, senjilkeen alue B
hakattiin aukeaksi. Oksat ja latvat poltettiin, jotta puut eivit versoisi kokeilu-
aikana Téss# poltossa paloi n. 1/; pintakasvillisuudesta. Kokeiluajan lopulla,
7 vuotta hakkauksen jilkeen oli alueella B keskimé&irin 1.2 m korkeita puun-
taimia.

Kevaillda on vesi alkanut lumen sulamisen johdosta kohota alkujaksolla
B:ssd keskimadrin 3 vrk. myShemmin, mutta jélkijaksolla keskiméérin saman-
aikajsesti kuin A:ssa. Keski-ylivalumien suhde B/A oli alkujaksolla 1.o0s,
jalkijaksolla 1.s2, joten alueella B ylivaluma oli lisddntynyt metsien hak-
kauksen johdosta n. 50 94:lla.

Kisitellessiini [KarTera 1938, ss. 37—51] peltoalan vaikutusta
vlivalumaan paadyin tulokseen. ettd osa-alueiden purkautumisnopeu-
den lisddntymisen johdosta kokonaisalueen ylivaluma kasvaa suora-
viivaisesti vain siind tapauksessa, ettd ylivaluman sattumisaika osa-
alueilla on sama. Taméan selvittimiseksi esitin esimerkin pelto- ja
metsaalueiden yhteisvaikutuksesta. Tissd esimerkissi tein seuraavat
olettamukset:

1) Kokonaispurkautuminen pellolta ja metsimaalta on ylivesi-
aallon aikana saman suuruinen.

by 2
2) Ylivesiaalto on sinikdyran, jonka vaihekulma muuttun —:sta
3x . i -
- , ‘een, muotolnen.
3) Purkautuminen tapahtuu pellolta puolessa ajassa metsi-aluee-
seen verrattuna. Téllsin ylivaluma pellolla on kaksi kertaa niin suuri

kuin metsimaalla.

200 g ry Z
- 1

. 7 7 7
3
=
Y
= 2

o

Alka — Time

Kuva 26. Peltoalueen (1) ja metsialueen (2) purkautumista kuvaavia
sinikayrid olettaen, ettd purkautuminen peltoalueelta tapahtuu puo-
lessa ajassa metsdalueeseen verrattuna ja ettd kokonaispurkautuminen
on vakio. I, II ja IIT esittivit eri tapauksia, kun ylivesiaallon alka-
mishetki peltoalueella muuttuu metsialueen alkamishetkeen verrattuna.
Fig. 26. Sine-curves representing run-off from eultivated (1) und Jorested (2)
graund supposing the run-off from cultivated ground totaks place attwice quicker
@ rate than from jorested one and the total run-off to be constant. I, IT, and III

vepresent different cuses, the commencenient of flood erest on ecwltivated
ground varying in comparison with the forested one.

16
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Jos asetetaan peltokiyrd (kayrd 1. kuva 26) ensiksi sellaiseen
asentoon, ettd sen alkupiste yhtyy metsakéyran (kdyré 2) alkupistee-
seen (tapaus I). muuttuu kokonaisalueen ylivaluma. kun peltopro-

<f
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a 20 el -] dﬂ oo
Peltoprosentri
Percentage of arable grovnd

Kuva 27. Ylivaluman muuttuminen
peltoprosentin muuttuessa0—1009,,
kun purkautuminen pelloilta tapah-
tuu puolessa ajassa metsdalueeseen
verrattuna ja kokonaispurkautumi-
nen pinta-alayksikkod kohden on
peltoalueilla ja metsdalueilla sama.
I vlivesiaalto alkaa pellolla ja met-
sissil samanaikaisesti, IT ylivesi-
aalte alkaa pellolla myéhemmin
kuin metsdssi. 11 vlivesiaalto al-
kaa pellolla aikaisemmin kuin met-

sissd (vert. kuva 26).
Fig. 27, Change in discharge meximum

the percentage of arable ground arowing
From O to 160 °g, the run-off from arable

grownd taking place at twice quicker a rate
than from Jorested one and the total rin-
off per unit of aren being equal in both
types of ground, I flood erest simultaneous
in Jorest and field, IT flood crest com-
meneces later in field than in forest. III
flood erest earlier in field than in forest
fCf. Fig. 26).

sentti kasvaa 0—100, kuvassa 27 esite-
tyn kdyran I mukaan. Jos peltoalan
vlivaluma sattuu samanaikaisesti
kuin metsdalan ylivaluma (tapaus IT,
kuva 26). muuttuu kokonaisalueen
vlivaluma suoraviivaisesti peltopro-
sentin lisdéntyessd (viiva II, kuva
27). Jos taas peltokiiyrd on asennossa
ITT (kuva 26), on summakiyra kaksi-
huippuinen. Suuremman maksimin
muutosta peltoprosentin muuttuessa
0—100 esittdd viiva IIT kuvassa 27.

Jos suhde pelto- ja metsaalan yli-
valumien kesken on 3 tai 4, pienenee
tapauksissa I ja IIT talloinkin aluksi
kokonaisalan ylivaluma.

Kun lumet yleensi sulavat pel-
loilta aikaisemmin kuin metsiamailta,
ja kun pellot sijaitsevat Suomessa ve-
sistojen varsilla ja alajucoksulla, on
odotettavissa, ettd ylivaluma peltopro-
sentin lisddntyessd noudattaa enem-
mén viivojen I tai ITT kuin viivan IT
(kuva 27) kehityssuuntaa. Taman sel-
vittimiseksi olen 23 alueella, joiden
pinta-ala vaihtelee 4.5—116 km? ja jar-

viprosentti 0—3. ryhmikeskiarvojen nojalla tarkastanut kevatkauden
keski-ylivaluman muutoksia vv. 1934—1937 peltoprosentin muut-
tuessa. Ryhmittamalld alueet neljién ryhmidn, joissa peltoprosentti

vaihtelee 0—

7—22, 27—33 ja 39—75, on madritty ryhmikeski-

arvot. Nama on muunnettu eri menettelytapoja noudattaen 40 km*n
suuruista sadealuetta ja samaa lumivarastoa vastaavaksi keski-yli-
valumaksi ja saatu keskimiirin seuraavat suhdeluvut:

Pelroprosentti

15
30
43

Suhteellinen
vlivaluma

100
84
81

117



123

Suhteellisen ylivaluman muutokset muistuttavat kuvassa 27 vii-
van I esittdméd kehitystd. Tamd tukee edellimainittua olettamusta
peltoalan vaikutuksesta purkautumiseen. Kysymystd kasitelladn
vielda 17. luvussa.

Avoimeksi ja4 kuitenkin kysymys, missd mééarin 100 9:sen pelto-
alan ylivaluma eroaa 100 9;sen metsdalan ylivalumasta. Edelld
esitettyjen keskiarvolukujen mukaan voidaan kuitenkin paatelld, etta
muutoin samanlaisissa olosuhteissa ylivaluma pelloilla on suurempi
kuin metsamailla. Vaikka pidettdisiinkin viimeisen ryhmén suhteel-
listen ylivaluma-arvojen poikkeamia sadasta sininsid merkityksetto-
mén vahaisind, osoittavat luvut kuitenkin. ettd minimiarvo on saa-
vutettu valilla 0—40 9. Jos peltoalan ja metsdalan vlivalumat olisi-
vat saman suuruisia. tulisi minimin esiintyd vasta peltoprosentin
ollessa 50, silld tutkielman toisessa osassa selostetut lumihavainnot
osoittavat, ettd sulaminen tapahtuu aikaisemmin pelloilla kuin metsé-
mailla, joten purkautuminen peltoalueilla alkaa yleenséd aikaisemmin
kuin metsdmailla. Tata osoittaa myos edelld selostettu Pohjois-
Amerikan Yhdysvalloissa suoritettu tutkimus.

Kaikilla rinnakkaisalueilla on tyyppiryhméédn 1T kuuluvia alueita
likim&arin saman verran (3—2 9;). Peltoja on Myllykorvenojan
alueella 39 9. Rajaojan alueella niitd on 18 9; ja Pankancjan alueella
16 9,. Pellot sijaitsevat, kuten kay ilmi kuvasta 22, Myllykorven-
ojan alueella vesivaylien alajuoksulla, kun taas Rajaojan ja Pan-
kanojan alueilla niitd on ylajuoksullakin. Peltojen suhteellinen maira
Myllykorvenojan alueella on sellainen, ettd voidaan olettaa purkautu-
misen alueelta tapahtuvan nopeammin kuin molemmilta muilta
alueilta. Rajaojalla ja Pankanojalla taas peltoja on likim#drin yhtd
paljon. Alueiden jarjestvsluvut maastotyvppid silmallipitien ovat
edelldesitetyn nojalla seuraavat:

Myllykorvenoja,
Rajaoja,
Pankanoja.

1o 19 =

Eri tekijgiden yhteisvailutus.

Edelld on tarkastettu eri tekijoiden vaikutusta alveiden purkau-
tumissuhteisiin. Taulukossa 62 on esitetty yhteenveto alueiden jar-
jestysluvuista purkautumisnopeutta silméilldpitien.

Taulukosta havaitaan. ettd Mgyllykorvenojan alueella kaikkien
muiden tekijoiden paitsi alueen kaltevuussuhteiden ja maaperiin vai-
kutuksesta on odotettavissa nopein purkautuminen. Tistd aiheutuu
myds, ettd jirjestyslukujen summa alveella on pienin. Téhén ndhden
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Taulukko 62. Rinnakkaisalueiden jarjestysluvut purkautumisnopeu-
den suhteen. (Pienin jirjestysluku on sillad alueella, missd purkautu-
minen oletetaan nopeimmaksi).

Table 62. Order of basins compared with regard to the rate of run-off. (The
basin 1, supposed to have the quickest rate of run-off has the lowest number).

Jirjestysluku

Valkuttava tekija Number

Injluential jactor

koﬁgﬁ";}n Rajaojal Pankanoja

(0]

Alueen muoto — Forin of basin
»  pinta-ala ja pidvesiviylin pituus — Area and
length of main water course

Jirvet — Lakes

Alueen kaltevnussuhteet — Sloping of basin

Paavesiviylin kaltevoussuhteet — Decline of wmain
waler course

Maaperd — Soil

Maastotyyppi — Type of ground

[T R Y
-

T = G Ll <= K] (4]

I =

Yhteensi
Total

el (ST
[y
(B
—
o

Rajaoja on toisena ja Pankaoja kolmantena. Kuitenkin erot alueiden
muotoon ja pinta-alaan nahden ovat Rajaojalla ja Pankaojalla suh-
teellisen vahaiset. Myoskin tavallinen jarviprosentti eroaa alueilla vain
vihdn, mutta punnitussa jarviprosentissa, joka on Pankanojan
alueella suurempi kuin Rajaojan alueella, on eroa suhteellisesti enem-
mén. Rajaojan alue tdssd suhteessa lidhentelee Myllykorvenojan
aluetta. Punnitun jarviprosentin pienuus Rajaojalla johtua jérvien
asemasta. Jérvien asemasta johtuvat pddasiassa myos erot paivesi-
vaylan kaltevuussuhteissa Rajaojan ja Pankanojan alueilla, silla jos
laskelmissa jatetadn Pankanojalla huomioonottamatta padvesiviylan
jarvimatka, saadaan tg g=:n arvoksi 0.0016 eli likimadrin sama arvo
kuin Rajaojalla. Nainollen tarkeimmaiksi eroavaisuudeksi Rajaojan
ja Pankanojan alueilla jad jirvien asema: edellisella alueella jarvet
sijaitsevat sivuvesivaylilla, jilkimmaiselld etupéddssid padvesivaylalla.



13. Tulovirtaus rinnakkaisalueilla.

Tulovirtaus rinnakkaisalueilla on méaaritty suoritettujen lumi- ja
sadehavaintojen nojalla. Lumihavaintojen suorituksesta on tehty
selkoa jo tutkielman toisessa osassa. Sadehavaintojen suoritus on
tapahtunut Ilmatieteellisen keskuslaitoksen [1936] ohjekirjasissa esi-
tettyjen ohjeiden mukaisesti. Havaintoasemat ovat kahdenlaisia:
tivdellisii sadeasemia. joilla suoritetaan lipi vuoden havaintoja ker-
ran vuorokaudessa (klo 7). ja kesdsadeasemia, jeilla suoritetaan vas-
taavat havainnot touko—syyskuun aikana. Sademittari taydellisilla
sadeasemilla on WiLpin mallia, jonka kerdyspinta on 500 cm?. Mittari
on varustettu NIPHERIn tuulensuojalla. KORHOSEN suunnittelemassa
kesiisademittarissa, joka on ilman tuulensuojaa, kerdyspinta on 100
cm?2,

Taulukosta IT kayvdt ilmi Kilpeenjoen havaintoalueella olevat
lumiasemat. Ne sadeasemat, joiden havaintoja rinnakkaisalueilla on
kaytetty, on esitetty taulukossa 63. Lahimpien lumi- ja sadeasemien
sijoitus on esitetty kuvassa 22.

Taulukko 63. Rinnakkaisalueiden liheisyvdessé olevat sadeasemat.
Table 63. Rain observation stations in the vicinity of the basins compared.

Green- | Korkeus Aseman
Sadeaseman nimi Leveys wichisti | yliNNmm laatu
Name of station Latitude Longitude | Elevation Art of
E from_ | aboreMSLm | station
Greempich
= . o ; [ : | Tdydellinen
Viipuri, Heinlamminoja 60°56" 28°47 20 sadeasema
»  Pihkalanjérvi 60°36’ | 28°44’ 30 )
_»  Kilpeenjoki 60°33' = 28°48' 20
Nuijamaa, Kontu 60°59’ 28°41 60 »
» Hiirenkylid | 60°59' 28°37 60 Kesdasema i
» Kokkonen | 60758 28°41' 75 9 |

Lumen kevitsulamisen aikana on tulovirtaus laskettu 5 vuoro-
kauden aikavilein lukuunottamatta maaliskuun 25. ja 30. paivén
vilistd aikaa, jolloin aikavili on ollut 6 vrk. Lumipeitteen vesi-
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varaston aluearvot méérittiin aluksi lumihavaintojen nojalla ha-
vaintopdivini siten, ettd kaikista Kilpeenjoen havaintoalueella suori-
tetuista havainnoista méardttiin keskimaarainen vesiarvo tyyppi-
ryhmissdé I. III-IV ja V-VI. Niiden arvojen nojalla arvioitiin
vastaavien N- ja S-alaryhmien arvot siten. ettd oletettiin lumen
sulamisen N-alaryvhmaéssa olleen v. 1934 3 vrk., v. 1935 5 vrk., v. 1936
3 vrk. ja v. 1937 2 vrk. jiljessd vastaavan yleisryhmén tyyppiryh-
méan sulamisvaiheesta. ja S-alaryhmissd vastaavasti edelli. N- ja
S-alaryhmien lumen vesiarvoa kuvaavien aikadiagrammojen oletet-
tiin eroavan vastaavasta yleisryhméan kayrastd silloin, kun lumen
vesiarvo rupeaa huomattavasti vahenemadin. Alaryhmien Lkiyrit
liitettiin yleisryhméan kayréan kayttamailld graafista tasoitusta.
Kun niin saatiin maaratyksi myoskin alarvhmissd keskimiardinen
lumen vesiarvo eri havaintopdivinid. laskettiin aluearvc senjilkeen
painollisena keskiarvona huomioonottaen eri tyvyppirvhmiin kuulu-
vien alueiden suhteellisen madrdn. Tyyppiryhmissd IT ja VIII kay-
tettiin ryhmén I ja tyyppiryhmissd VII ryvhman V-VI vesiarvo-
Inkuja. Edellamainitut 2—5 vrk:n aikaerot. joiden oletettiin esiinty-
van alaryhmien ja yleisryhmén sulamisessa eri vuosina, saatiin maa-
raamalla taulukossa VI esitetystd aineistosta alueella B keskimaarai-
nen sulamisen viivastyminen ryhmésséd V-VI ryhméaédn I verrattuna.
Eri tyyppirvhmiin kuuluvien alueitten miiri on esitetty taulukossa
58. Kuten siitd havaitaan. on N- ja S-alarvhmiin kuuluvia alueita
suhteellisen vihin, joten mahdolliset virheet edelld esitetyissd. lu-
men vesiarvoa koskevissa olettamuksissa eivdt mainittavasti vaikuta
aluearvoihin.

Sateen aluearvot laskettiin sadehavaintcjen nojalla samoilla aika-
vileilld, joilla lumen vesiarvon muutokset voidaan maaritd. Alue-
arvoja madrittiessd piirrettiin sateen iso-hyetit ja senjilkeen maia-
rattiin sadekorkeus kullakin alueella keskiarvona yhden km:m linja-
vélein piirretyn ruuduston solmupisteiden kohdalla arvioiduista sade-
korkeuksista. Aluearvoja méédridttdessi ei havaintoihin nihden ole
suoritettu muita korjauksia kuin ilmeisten havaintovirheiden aiheut-
tamia. Korjaukset on tehty jattamalld pois virheelliset havainnot.

Tulovirtausta (U) koskevat laskelmat lumen kevitsulamisen
aikena suoritettiin kaavan (23) mukaisesti
(23) U = P—(8,—8,),
jossa S, ja S, = lumen vesiarvon aluearvet kahtena perakkaisend

havaintopdiviand (mm),
y — sadekorkeus havaintojen viliseni aikana (mm).

Jos P oli pienempi kuin S,—S§;, tulovirtauksen arvoksi merkit-
tiin U = 0.
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Laskelmissa kiytetyt S:n ja Pm arvot sekd saadut tulovirtauk-
sen aluearvot aikavalilla 10. TIT—15. V on esitetty taulukossa XI.
Kun niin saatuja tuloksia aikavalilla 15. IIT—I15. V vertasin vas-
taavana aikana purkautuviin vesiméaariin, sain esim. alueella 28
v. 1935 purkautumisen tulovirtausta suuremmaksi. Kun monessa
muussakin tapauksessa tulovirtauksen ja purkautumisen erotus jai
niin pieneksi, ettd oli syytd olettaa laskelmissa esiintyvan virheelli-
svyksid, ryhdyin tarkastelemaan. mitd mahdollisia korjauksia edella
esitettyihin tulovirtauslaskelmiin olisi tehtava.

Aluksi tutkin lumihavaintolinjojen aseman vaikutusta tu10L-1111
Kuten taulukosta Il ilmenee, lumihavaintolinjat 53—64 ovat vain
10—30 m yldpuolella NN:n. Sensijaan linjat 65—67, jotka sijaitse-
vat alueella 27. ovat n. 60 m ylipuolella NN:n. Kun rinnakkaisalu-
eiden keskikorkeudet ovat 69, 57 ja 60 m, on todennikoisti. ettd
taulukossa XTI esitetyissd laskelmissa on téstd johtuvaa systemaat-
tista virhettd. Korkeusaseman vaikutusta lumivarastoon on mm.
Hemixaeno [1920. s. 45] tutkinut Pohjois-Suomessa. Hinen tut-
kimustensa mukaan on lumen syvyyden liséys keskimidrin 5.5 cm
jokaista 50 korkeusmetrid kohden. Myoskin WERrsEX [1925] on toden-
nut selvin lumimé&aran lisiyksen korkeuden lisddntyessi vain n.
100 m.

Jos verrataan lumen vesiarvoa lumihavaintolinjoilla 65—67 aika-
valilla 15. II1—15. IV vastaaviin tyyppirvhmien I, III-IV ja V-VI
arvoihin linjoilla 53—64 (taulukko VI), saadaan erotukseksi keski-
mAaarin seuraavat arvot (mm):

Tyyppiryhmi
Vuosi I II1-1IV YV-¥1
1934 3 10 8
1935 7 12 7
1936 - 6 —32
1937 31 9 13
1934—1937 13 9 7

Yhdistelméstd havaitaan, ettd linjoilla 65—67 lumen vesiarvo on
ollut yleensd suurempi kuin muilla vastaaviin tyyppiryhmiin kuulu-
villa linjoilla. Syy tdhdn on todennikoisesti padasiassa linjojen erilai-
sessa korkeusasemassa. Havaintoaineistoa on liian vihin, jotta voitai-
siin sen nojalla arvioida lumivarastoa esim. kuvassa 18 esitetyilla eri
korkeusvyohykkeilli. Tamén johdosta olen laskelmat suorittanut siten,
ettd olen jattinyt linjojen 53—55 arvot huomioonottamatta ja mia-
rannyt lumivaraston aluearvot linjojen 56—67 havainnoista samalla
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tavalla kuin aikaisemmin. Lisdksi linjojen 65—67 arvoille olen
antanut 3-kertaisen painon. Tulokset on esitetty taulukossa XII.
Taulukossa XI esitettyihin P-arvoihin nihden on myés suoritettu
korjauksia lisaamalld lumisateisiin 20 9, havaitusta arvosta (vert.
s. 28). Korjatut P-arvot on myos esitetty taulukossa XTI.
Lisdksi on taulukossa esitetty kaavan (23) nojalla suoritetut
tulovirtauslaskelmat.



14. Rinnakkaisalueilta purkautuvat vesimd#rit.

Rinnakkaisalueilta purkautuvat vesimiérit on madratty mittaus-
padoilla. joiden purkautumisaukko on tasasivuinen puolisuunnikas.
Aukkoa reunustaa terdslevy. jonka reuna on hoylatty 1 mm:n vah-
vuiseksi. Aukon kynnysrauta on vaakasuora. sen leveys on 1 500 mm.

Kuva 28. Rajaojan mittauspato (alapuo- Kuva 29. Myllvkorvenojan mittauspato
lelta katsottuna). {vldpuolelta katsottuna) ja vesiasteikko.
Fiy. 28, The weir in Rajauja (from below). Fiy, 20, The weir in Myllykorcenoje (from

abiore) and a water gauge.

Aukon sivut ovat kaltevuudella 1:0.25. Purkautuminen tapahtuu
vapaasti ylisyoksyen sivusupistuksella. Vesisuihku ei alapuolelta
imeydy padon seindmiin. Kuva -28 esittaa Rajaojan mittauspatoa
alapuolelta katsottuna. Vesiasteikkona kaytettiin aluksi kaikissa
mittauspadoissa galvanoitua rautalevyi 2 em:n jaoituksella (Hydro-
grafisen toimiston malli). Myohemmin on Myllykervenojan mittaus
patoon (kuva 29) muutettu uusi vesiasteikko, jossa jaoitus on 1 cm.
Vesiasteikot sijaitsevat padon seindméssé, purkautumisaukon sivussa.
0.6 m:n etdisyydelld aukon alanurkkauksesta. Etuallas on eri mit-
tauspadoilla hieman erilainen. Aliveden aikainen vedensyvyys kyn-
nyksen ylapuolella vaihtelee eri padoilla 0.5—1.0 m ja altaan leveys
3—6 m seka altaan pituus 8—I15 m.

2411—39 17
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Vedenkorkeushavaintoja on suoritettu yleens& kerran vuorckau-
dessa (klo 8). Kevialld veden alkaessa kohota on havaintoja suori-
tettu vleensd kahdesti vuorokaudessa (klo 8 ja 19) ). Havainnoissa

80

! I I |
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Vesimiiira .
TVolume of water

Kuva 30. Mittauspatojen purkauntumiskiyri.
Fig. 30, Curee illustrating discharge at the weirs.

on kuitenkin esiintynyt tilapdisid keskeytvksia sekd laiminlyonteja.
etenkin klo 19 suoritetuissa havainnoissa. Talvella on ennen havain-
tojen suorittamista poistettu purkautumisaukosta veden virtausta
ehkiiseva jaapeite, joten myoskin tallsin ovat purkautumista koske-
vat tiedot likimééarin yhtéd luotettavia kuin kesalld.

*) Havaintoaikojen valinta perustuu vuorokausivaihteluita koskeviin prelimindirisiin
tutkimuksiin, joiden mukaan vuorokauden minimi esiintyy kevdilli vleensd klo T—9 ja
vuorokauden maksimi klo 16—20. Vuorokauden maksimin 'uankohtaan vaikuttaa mm.
sadealueen laatu. Tdmé ajankohta vaihtelee lisiksi sulamiskauden eri vaiheissa. Esim.
alueella n:0 45 oli kevddlla 1937, jolloin lampovaihtelut olivat siinnolliset eikd esiinty-
nyt hiiritsevid sateita, vuorokauden minimin ja maksimin sattumisaika seuraava:

Sattumisaika (klo)
14.IV 151V 16 IV 17 IV
Vuorokauden minimi 8.00 1.45 8.15 8.15
» maksimi  17.10 18.50 19.00 15.15

Sekii hetkellinen vlivaluma etti vunorokauden keskivaluman maksimi sattui 16, IV,
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Kuvassa 30 on esitetty AupIx [1937] laatima mittauspatojen pur-
kautumiskiyrd, joka on méadrdtty 32 vesimairamittauksen nojalla.
N4ama mittaukset on tehty paitsi ko. rinnakkaisalueiden mittauspato-
jen luona lisiksi kahdella muulla samanlaisella mittauspadolla. Useim-
mat kiyrin piirtdmisessi kéytetyistd mittaustuloksista on esitetty
jo aikaisemmin [Karrera 1936, ss. 72—73]. Mittauspadoilla 27, 28
ja 29 suoritettujen mittauksien lnkuméira on seuraava:

Vesiasteikko %Em
27 1
28 5
29 10

Jotta mahdolliset pohjavesivirtaukset tulisivat huomioitua mit-
tauspatojen purkautumiskiyria piirrettiessd, on vesimaaramittaukset
suoritettu riittdvin kaukana mittauspadoista ja sellaisissa kohdissa.
missé kaikki alueelta purkautuvat vesiméérat todennékoisesti virtaa-
vat vesivayldssd pintavetend?l).

Lumen kevitsulamisen aikana ko. rinnakkaisalueilta purkautuvat
vesiméaridt (litroina sekunnissa) on klo 8 ja 19 suoritettujen havain-
tojen nojalla vv. 1934—1937 esitetty taulukoissa XTIT—XV. Niissi
on esitetty myos vuorokauden keskiméaédridinen purkautuminen, joka
on maaratty aamu- ja iltahavainnon keskikorkeuden mukaan. Tama
arvo voi poiketa vastaavista purkautumismédristd lasketusta keski-
arvosta ollen yleensa tétd pienempi. Ero ei kuitenkaan ole suuri, silld
keski-yliveden korkeudella, jossa suurimmat vuorokausivaihtelnt esiin-
tyvit, purkautumiskiyri on verrattain suoraviivainen. Myoskin ilta-
péivalld havaittu maksimi on yleensd Ivhytaikaisempi kuin aamulla
esiintyvd minimi. Sitdpaitsi téstd johtuvat erot eivit ole niinkién
suuria kuin havaintoajasta mahdollisesti johtuvat virheet.

Taulukoissa XIIT—XV on ne arvot. jotka on arvioitu vertailujen
avulla, painettu kursiivilla. Mittauspadoilla 28 ja 29 havaittuihin ar-
voihin on tehty vuonna 1934 korjauksia, jotka johtuvat patojen vuo-
doista. Naitd arvoja ei kuitenkaan ole painettu kursiivilla, silld kor-
jaukset ovat olleet varsin vihéiisid, vastaten vain 1—3 em:n lukema-
virhettd asteikoilla ja perustuvat ennen korjausta suoritettuihin ha-
vaintoihin vuodon suuruudesta.

1) Vesiasteikoilla 28 ja 29 esiintyi keviittalvella 1934 roudan vaikutuksesta mittaus-
padoissa vuotoja, samoin vesiasteikolla 27 kevidlld 1937. N&mi on kuitenkin korjattu
heti sopivan tilaisunden tullessa ja vesimiarimittauksilla tarkistettu purkautuminen vuo-
don aikana. Lisiksi asetettiin kevdalld 1937 Myllykorvenojaan apuasteikko, jonka avulla
havaittiin purkautuminen silloin, kun se mittauspadolla ei ollut mahdollista.



15. Rinnakkaisalueiden vesitalous 15. III—14. V vv. 1934—1937.

Alueiden vesitaloutta koskevissa laskelmissa voidaan kidyttia esim.
vhrilosa:

(24) " = 4+ FE -+~ (R—B).
jossa U = tulovirtaus,
A = purkautuminen,
E = haihtuminen.
R = alueen vesivarasto tutkittavan aikavilin lopussa ja
B = alueen vesivarasto tutkittavan aikavalin alussa.

Taulukossa 64 on esitetty rinnakkaisalueiden tulovirtaus ja pur-
kautuminen 15. IIT—I14. V vv. 1934—1937 taulukoissa XII—XYV esi-
tettyjen arvojen mukaan sekd lisiksi vesivarastossa tapahtuneet
muutokset (R—2B). Kaikkiarvot tarkoittavat vesimaaria millimetreiné
sadealueiden koko pinta-alaa kohden.

Taulukke 64. Tulovirtaus (U}, purkautuminen (4) ja alueen vesi-
varastossa tapahtunut muutos (B—B) 15. III—14. V vv. 1934—
1937 rinnakkaisalueilla.

Table 64. Summed-up supply (U ), run- off (4 ). and change in the water-supply
of the basin (R—B) between March 15th and May 14th in 1934—1937
in basins compared.

X0 27 N0 28 XNio 20 272829
‘;msl v 4 BT v | 4 lp—p T4 ¢ | 4 |ppg T4 75-.0 1
eqr e A, o — 7 | B, bt -
mm mm | mm (R-B) mm | mm mm (R-E) mm mm | mm (B-B) (R-B)
i mm mm mm

155.0139.2 140 1.8 173

1934 159.8/137.0 1.0 21.8161.2/129.0, 40 282

1935 1726145, 2.5 243169.2163.3] 45 1417141465 120 126 12.8

1936  185.2/152.8 4.5 27.9/180.6/141.5 13.5 25.6/181.0 137.3) 18.5 23.2 | 26.2

1937  130.s/116.7 0.1 13.8/135.1117.5] 3.5 14113491122 80 147 142
1931 —-1987/162.1/138.1] 2.0 22.0'161.5137.8 6.4] 17.3160.6'133.9/ 13.1] 13.6 17.6
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(R—B)-arvojen maardamisessd on kiytetty kuvassa 31 esitettyjd
tyhjentymiskiyrida. Namé on piirretty nojautuen sellaisiin havainto-
sarjoihin, joiden aikana tulovirtausta eiole esiintynyt [FISCHER 1936,
s. 103]. Kiytetyt havaintosarjat on myds esitetty kuvassa. Piste-
viivoilla merkityt havaintosarjat ovat touko—lokakuulta, katko-
viivoilla merkityt marras—maaliskuulta.

Alueen vesivaraston midridminen tyhjentymiskayrien avulla pe-
rustuu olettamukseen, ettd jos tulovirtaus = 0. alueen vesivarasto-
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Kuva 31. Rinnakkaisalueiden tvhjentvmiskiyrit ja niiden madrddmisessi kiytetvt havainnot.

@ = touko—marraskuun aikana havaittu purkautuminen ajanjaksolla, jolloin tulovirtausta ei ole

tapahtunut, b= vastaavasti joulu—maaliskuulla havaittu purkautuminen. ¢ = tyhjentymiskiyri.
Numerot viittaavat havainfoaikoja osoittavaan taulukkoon.

Fig. 31, Curees illustrating draining jrom the hasins compared and obsereations vsed for determining them. ¢ = Run-off
megsured during May—November during o period without precipitation, b = Run-off during December—March
vorrespondingly, ¢ = Curve illwstrating draitiing. Nuwmbers refer to the tables of obzervation perivis,

jen tyhjentymisnopeus on saman purkautumismidrdn aikana liki-
madrin saman suuruinen. Vesivarastojen tyhjentyminen ei kuiten-
kaan tapahdu yksinomaan purkautumalla vaan myoskin haihtumalla.
Haihtuminen taas on erilainen eri aikoina,. esim. kesilla ja talvella.
Tamén vuoksi méadrasin aluksi erikseen talvi- ja kesikauden tyhjen-
tymiskdyrat. Nadmi osoittautuivat kuitenkin siind méarin yhden-
mukaisiksi, ettd yhdistin ne samaksi kéayriksi. Syynéd tdhédn saman-
laiseen tyhjentymiseen voi olla se, ettd talvella routa ja lumiesteet
pidittavat vesid valumasta. ja tdmé vaikuttaa samalla tavoin kuin
haihtuminen kesikauden tyhjentymiskayrissi.

Kevaalla, jolloin lumi sulaa, esiintyyv tekijoitd. jotka asettavat
kyseenalaiseksi tyhjentymiskayrien kdyton alueen vesivarastossa ta-
pahtuneita muutoksia méaarattdessa. Routa, joka talven aikana on
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muodostunut, piddttdd maassa olevien vesivarastojen purkautumista
maaliskuun puolivalissd. mutta ei enia toukokuun puolivalissid. Lumi-
esteet myds vaikuttavat samalla tavoin pintavesiin. Jérvien luu-
suoissa lumi- ja jidesteet voivat muuttaa purkautumiskdyrii. niin
ettd talven kuluessa jarviin voi varastoitua vettd, joka purkautuu
keviillad esteiden poistuttua. Niitd seikkoja en ole voinut ottaa huo-
mioon (R—B)-arvoja mairitessini.

Taulukossa 64 on esitetty myds erotus U—A—R—B), joka yhti-
XI esitettyjen korjaamattomien tulovirtausarvojen nojalla vastaa-
vasti ['—A4—(R—B)-arvot saadaan:

Alue
Vuosi N:o 27 N:o 28 N0 29
1934 143 mm 20.2 mm —8.4 mm
1935 9.6 » —12.1 » —3.3 »
1936 23.9 » 20,1 » 19.s »
1937 l.z » 6.7 » 42 »

Verrattaessa nditd taulukossa 64 esitettyihin arvoihin havaitaan.
ettd pienimmét arvot. jotka haihtumisen kuvaajina todennikoisesti
eniten poikkeavat todellisuudesta, ovat yleensd korjausten kautta
kasvaneet eniten. Tami tukee sitd, ettd suoritetut korjaukset ovat
olleet oikeutettuja.

Tarkastettaessa taulukossa 64 esitettyjé U—A—(R—B)-arvoja
havaitaan varsin suuria eroavaisuuksia eri alueiden valilla. Alueella
27 namé arvot ovat yleensd suurimpia, alueella 29 pienimpii.
Ndméa eroavaisuudet osoittavat téllaisten, jonkun aikavidlin vesi-
taloutta koskevien laskelmien epidvarmuutta. Esim. (R—B)-arvoissa
vol esiintyd systemaattisia virheitd ja t&mé& osaltaan aiheuttaa
eroja eri alueiden ["—4—(R—B)-arvoissa. Kuitenkin naméi eroa-
vaisuudet ovat siksi suuria, ettd niihin ilmeisesti on muitakin syita
kuin laskelmien epitarkkuus. On mydskin huomattava, ettd alueen
27 keskikorkeus on suurin, mika aiheuttaisi talla alueella taulukossa
XIT tulovirtauksessa suuremmat korjaukset kuin molemmilla muilla
alueilla. joten todelliset erot tdmén ja molempien muiden alueiden
kesken ovat téstd johtuen mahdollisesti vielakin suurempia kuin
taulukossa 64 esitetyt.

Haettaessa syitd edellamainittuihin eroihin eri alueilla voidaan
olettaa, etta talvisaikaan alueelle 27 ei paise varastoitumaan vesid
siind midrin kuin muille alueille, koska siind on runsaimmin ojitet-
tuja peltoalueita. Tata olettamusta tukee mm. talvisaikainen pur-
kautuminen nailld alueilla, joka on esitetty taulukossa 65.
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Taulukko 65. Rinnakkaisalueilta purkautuneet vesimadriat joulu—
maaliskuulla vv. 1933—1937.
Table 83. Run-off jrom basins compared during January—March
in 1933—1937.

Purkautuminen
Alus 150 Vuosi Run-off

No. of Yiar B

becin X1 I 1 m IO~
27 1933 —1934 8.0 0 I 12.9 17
23 # 1.8 16 0.9 1.6 2.5
29 » 4s 13 2.9 2.9 9.8
27 1934—1935 247 10.¢ 16.2 13.3 31.5
28 » 33.0 i 8.0 16.2 242
29 » EEN 123 11.5 18.7 30.2
27 1935—1936 245 23.6 9.2 12.6 21.8
28 » 27.6 25.4 7.1 8.4 15.5
29 » 28.4 27.7 10.9 8.0 18.9
27 1936—1937 28.6 27.6 Lo 3.5 9.5
28 " 31.s 291 1.4 3.0 i1
29 348 38.4 3.4 2.3 a.7

Kuten taulukosta havaitaan. on etenkin helmi—maaliskuulla
keskimaardinen purkautuminen alueella 27 ollut suurempi kuin
muilla alueilla. Alueella 27 voidaan todeta talvella pienida purkautu-
misaaltoja ilman. ettd vastaavia aaltoja muilla alueilla on havaitta-
vissa. Tama ilmenee mydskin taulukoista XIIT—XV, esim. 25. ITI.
1934, 6. IV. 1935 ja 2. IV. 1936. Talven kuluessa sulamisen kautta
vapautuneiden vesien varastoituminen alueelle on huomioonotettava
tekijd koetettaessa esim. kevddn lumivarastojen nojalla arvioida
odotettavissa olevia purkautumisvaihteluita. Naméa vedet. jotka va-
luvat notkelmiin, eivit yleensi tule nakyville lumipeitteen vesivaras-
toa médrdttiessd, ja esiintyvit ndinollen virhettd lisidvani tekijini.

U—4—(R—B)-arvojen eri vuosien keskiarvoksi saadaan ko.
alueilla:

1934 17.3 mm

1935 12,5 »
1936 26.2 »
1937 14.2 »

Niiden lukujen pitédisi kaavan (24) mukaan merkitd keskimaa-
raistd haihtumista ajalla 15. IIT—14. V.

Aikaisemmin on jo esitetty, ettd ilman IJampétilaan perustuva menettely
haihtumisen madraamiseksi ei kevattalvella anna oikeita tuloksia, kun lunta
on maassa. Olen suorittanut myds kesikuukausia koskevia vertailuja madras-
milldé haihtumisen ko. rinnakkaisalueilla sekd Kusixin [1936] kiyvtramaills
menettelytavalla ettd kaavan (24) avulla. Kesglld, jolloin (R—Bj-arvot ovat
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pienilld ja vidhajarvisilla alueilla suhteellisen pienid, kaavan (24) nojalla miii-
rattyjd kuukausiarvoja voidaan pitid verrattain luotettavina. Laskelmat osoit-
tivat, ettdd ilman lampétilan nojalla mé#rdtyt arvot saattoivat olla 300 2
kaavan (24) nojalla mé#rdatyistd arvoista. Tami johtuu ennenkaiklkea siitii.
ettd haihtumiselle alttiin veden mdiérd vaihtelee sadesuhteista riippuen, mita
seikkaa ei menettelytavassa ole otettu huomioon. Keviilld kosteussuhteiden
vaihtelut ovat heti lumen sulattua vihiiset, mutta jos vuosihaihtuminen jae-
taan Krsivin kdyttamalld tavalla eri kuukausien osalle, aiheuttavat kesidlld
tehdyt virheet virhettd myo6s keviitkauden arvoissa. Témén johdosta en kive-
tdnyt mainittua menettelytapaa.
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Knva 32. Kunkausihaihtumisen riippuvaisuus ilman limpétilasta ja kvllistysvajauksesta
helmi—toukokuussa vv. 1926—1930 taulukon XVI mukaan.

Fig, 32 Dependence of monthly evaporation on temperature of air and saturation defieit during Febewarn
—Mauay in 1926—1830 aceording to Table XTI,

Saadakseni selville, mité suuruusluokkaa haihtuminen on senjilkeen, kun
lumi maasta on hévinnyt, midrasin LEEvaxxin [1936] julkaisemia, WiLpin
mittarilla saatuja haihtumisarvoja hyviksikiiyttden haihtumisen riippuvai-
sunden ilman ldmpdtilasta ja kylldstysvajauksesta. Kun Legmpyaxwin tutki-
muksissa, jotka on suoritettu Mankan alueellal), ei ole esitetty ilman Idmpd-
tila- eiké kyllastysvajaushavaintoja. olen kiyttinyt vertailuissani Ilmatieteel-
lisen keskuslaitoksen Tuusulassa (/. = 25°0°, ¢ = 60°22’) suorittamia havain-
roja. Ilman lampétilan, kylldstysvajauksen ja haihtumisen kuukausiarvor on
esitetty taulukossa XVI. Kuvassa 32 on esitetty haihtumisen riippuvaisuus
ilman lampétilasta ja kylldstysvajauksesta sekid nididen nojalla piirretyt liki-
maédrdiset keskiarvokiyrit. Kuvasta ilmenee, ettii hajonta on likimadrin yhd
suuri kummassakin tapauksessa. Suuri hajonta voi osaksi johtua siitd, ettd
ilman lampétila- ja kosteusmittaukset on tehty n. 35 km:n pédssi haihtumis-
mitrtauspaikasta.

Eberswaldessa suoritetut haihtumiskokeet WiLpin mittarilla seki eri tavoin
tiytetyilld astioilla ovar vv. 1934—1837 antaneet seuraavia tuloksia [Friep-
rICH 1938 ss. 4, 10]:

%) Mittausten aikana on havaintokohtaa muutettu. Havaintokohtien koordinaaric
ovat 7 = 24727, o = 60°15’ ja 1 = 24720/, ¢ = (0715,
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Kuunkausihaibtuminen (mm)

I IT I v v
MEDREYJ < coccsonaarssvnsnnsinnennn 9 13 24 47 72
Nurmi. el pohjavettd ............0n- 4 6 16 38 62
»  korkea pohjavesi ............ 8 11 18 43 110
WILDIL CHERE. . o0 ovnees woliiv snsiainy 14 19 28 51 76

Poikkeamat WILDin vaa’an arvoista ovat eri astioilla ja eri kuukausina
erilaisia. Suhteellisesti tasaisimmat ne ovat kaikki astiat huomioonottaen
maalis—huhtikuussa, jolloin astioissa mitattu haihtuminen on n. kolme nel-
jisosaa Wirpin vaa’alla havaituista arvoista.

Jos oletetaan, ettd haihtuminen huhtikuun puolivalistd alkaen,
jolloin lumi on suurelta osalta jo hivinnyt, on toukokuun puoli-
valiin likimaarin 80 9%, WiLpin mittarilla saadusta haihtumisesta. ja
madratddn kuvassa 32 esitetyn kiayrén nojalla haihtuminen aika-
valeilla 15. IV—30. IV ja 1. V—I14. V ottamalla huomiocon Viipu-
rissa havaitut ilman lampotilan keskiarvot vastaavina aikoina. saa-
daan taulukossa 66 esitetyt arvot:

Taulukko 66. Ilman lampoétila Viipurissa (f) ja kuvassa 32 esitetyn
kayran nojalla médratty haihtuminen (F).
Table 66. Temperature of air at Viipuri (t) and evaporation (F) according io
the cwrve in Fig. 32.

Vuosi Aikavali t E
Tenr Period of time C mm
1934 15, IV—30. IV 3.8 13
1. V—14, V 15.1 26

B _. 15. IV—30. IV 35 | 127
1935 L N=3k N 3s 11
. 15. IV—30. 1V | 7.2 17

1936 T el Y 12 20
- 15, IV—30. IV 26 18
. 1. V=4 ¥ 11.3 20

Jos lisiksi oletetaan, ettd haihtuminen maaliskuun puolivilista

huhtikuun puolivéliin. jolloin maa on ollat yleensd lumen peittamaéa.
on joka vuosi ollut likimdarin 10 mm (vert. taulukko X) saadaan
kokonaishaihtumiseksi allaolevassa yvhdistelméssd esitetyt arvot:

Viosi n‘gn = ;L,:;'l-ﬂ) o "‘.51‘1:1‘13‘3)]
1934 31 17 34
1935 33 13 20
1936 17 26 21
1937 e 14 34
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Yhdistelmidn on lisiksi merkitty sivulla 135 esitetyt keskimaa-
raiset U—A4—(R—B)-arvot pyoristettyind sekd E-arvojen ja ndiden
arvojen erotukset. Kuten yhdistelmistd havaitaan, ovat E-arvot
huomattavasti suurempia kuin U'—4—R—B)-arvot. Erotukset ovat
niin suuria, ettd mahdolliset laskelmissa esiintyvét virheet eivit
voine tahdn olla syyni. vaan on todennikdistd. ettd saadut U'—A—
(R—B)-arvot ovat pienempiéd kuin vastaavana aikana alueilta tapah-
tunut haihtuminen. Haettaessa syitd tah#n voidaan mm. kiinnittdi
huomiota roudan esiintymiseen.

Routaa koskevat havainnot ovat tosin puutteellisia, mutta otta-
malla lisiksi avuksi sellaiset Ilmatieteellisen keskuslaitoksen suoritta-
mat routahavainnot, jotka on suoritettu enintffin 100 km:mn etiisyy-
delld ko. alueilta. voidaan roudan esiintvmisestd maaliskuussa esit-
tédd seuraavaa:

Vuonna 1934 vaihteli savimailla routakerroksen syvyvs
15—30 em sekd hiekka- ja moreenimailla 50—70 cm.

Vuonna 1935 routaa oli poikkeuksellisen vihin. Useissa pai-
koissa varsinkin savi- ja turvemailla ei ollut lainkaan routaa ja vain
paikka paikoin moreeni- ja hiekkamailla on mitattu 25 em:n syvyisid
routaantumia.

Vuonna 1936 oli samoin routakerros ohut. Suurimmat ha-
vaitut roudan syvvyydet hiekkamailla olivat n. 25—30 cm, mutta
savi- ja turvemailla ei routaa ollut juuri lainkaan.

YVuonna 1937 routaa oli turve- ja savimailla 15—30 cm.
moreeni- ja hiekkamailla 30—60 cm.

Kerisex [1923, ss. 13ja 14] mukaan on Kaakkois-Suomessa hau-
tausmailla, jotka yleensd ovat hiekkamaita, roudan maksimisyvyys
keskiméérin 60 cm. Kun maksimisyvyys esiintyy usein maaliskuussa.
voidaan vuosia 1934 ja 1937 pitdd routaan ndhden likim&drin nor-
maalisina. mutta vuodet 1935 ja 1936 ovat olleet poikkeuksellisen
vihiroutaisia. Routa sulaa KErRIsEX mukaan keskiméairin 2 viikkoa
sen jilkeen kun lumi on hévinnyt. joten voidaan olettaa. ettd ko,
vuosina roudan sulaessa vapautuneet vedet ehtiviat tulla mukaan
aikavalilla 15. TIT—I14. V suoritettuihin vesitalouslaskelmiin.

Tarkastettaessa edelliselld sivulla olevassa yvhdistelmdassa esitettyja
erotuksia E—{U—4—(R—B)] eri vuosina, havaitaan, ettd nimé ovat
vv. 1935 ja 1936, jolloin routaa on ollut véhan. olleet pienempid
kuin vv. 1934 ja 1937. jolloin routaa on ollut runsaammin. Tama
tukee olettamusta, ettd routakerrokseen varastoituneet vedet osal-
taan ovat syynd FE- ja U —4—(R—DPB)-arvoissa esiintyviin eroavai-
suuksiin.
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Edelldesitetyt laskelmat osoittavat, ettd lumen kevatsulamisen
aikana esiintyy erittdin vaikeasti madrattavid tekijsitd, joilla on
vaikutusta purkautumissuhteisiin. Lumipeitteen vesivaraston méa-
radmisessii voivat sellaiset paikallista laatua olevat seikat, kuten
esim. alueen korkevsasema, aiheuttaa huomioonotettavia virheita
myoskin Suomessa esiintyvien korkeusvaihteluiden puitteissa. Routa-
Lkerrokseen samoinkuin alueelle talven kuluessa varastoituneet vedet.
jotka purkautuvat kevaalla. vaikeuttavat alueen vesivarastoissa tie-
tylla aijkavililld tapahtuneiden muutosten arvioimista siind maérin,
ettd alueelta tapahtuvaa haihtumista ei ole syytd maarati kaavan
(24 ) nojalla. Mutta myé6skin muut edelld esitetyt menettelytavat ovat
puutteellisia. Monissa kiytannon tehtévissa olisi suotavaa, ettd myos-
kin haihtuminen voidaan ilmastollisten tekijéiden avulla méaaritella.
Tallaisten menettelytapojen edelleen kehittdminen on sen vuoksi eréas
tarkeimmistéd tehtdvistd hydrologisessa tutkimustoiminnassa.

Edellaolevat laskelmat ovat myds osoittaneet, ettd suojailmojen
aikana sulaneet vedet ovat maardtyissd olosuhteissa purkautuneet jo
talvella, mutta toisissa olosuhteissa varastoituneet alueelle. Tami
vaikeuttaa suojailmojen vaikutuksen huomioimista. Lumisateisiin
nahden on myos todettava. ettd sadehavaintojen antamat tulokset
eivit vastaa todellista sadekorkeutta.

Mutta vaikka lumen keviatsulamisen aikana esiintyy lukuisasti
erittdin vaikeasti maardttavia tekijoitd. on niitd koskevia tutkimuk-
sia jatkettava ja pyrittdvd suoranaisilla havainnoilla médrddmaiin
eri tekijat, jotta vertailujen avulla voidaan laskelmia tarkistaa. Silla
vasta sitten, kun saadaan vuosi vuodelta méadrityksi alueen vesi-
bilanssi eri vuodenaikoina. voidaan ratkaista monet hydrologiassa ja
vesirakennuksessa esiintyvat tarkedt kysymykset. Edelliolevilla las-
kelmilla on pyritty hahmoittelemaan, mité seikkoja on otettava huo-
mioon kevitkauden vesibilanssissa Suomessa.



16. Purkautumisvaihtelut kevi#ll .

Jos taulukoissa XTII—XYV esitetyn aineiston nojalla mairitiain
valuma kultakin alueelta maaliskuun 15. paivdsti toukokuun 15.
paivaan litroina sekunnissa neliokilometrid kohden. saadaan kuvassa
33 esitetyt kdyrit. Kuvassa on lisdksi esitetty taulukon XII arvojen
nojalla madratty tulovirtaus samoin litroina sekunnissa nelidkilo-
metrid kohden sekd ilman lampotilavaihtelut vastaavana aikana Vii-
purissa Ilmatieteellisen keskuslaitoksen tekemien havaintojen mukaan.
Minimi- ja maksimilimpomittarista saatujen #ariarvojen on oletettu
esiintyvén kle 5 ja 14.

Kuvassa kiintyy huomio erikoisesti vuorokausivaihteluiden eri-
laisuuteen eri alueilla. Alueella 27, missé purkautumisnopeus on suu-
rin, vuorokausivaihtelut ovat jokaisena neljénéd havaintovuonna olleet
huomattavasti suuremmat kuin muilla alueilla. Alueella 28 vuoro-
kausivaihtelut ovat myos varsin selvépiirteiset, mutta alueella 29.
missd purkautumisnopeus on pienin, ne jo suurin piirtein ylivesi-
aallon aikana ovat hdvinneet ).

Verrattaessa havaittua maksimiarvoa vuorokauden keskivaluman
maksimiin saadaan taulukossa 67 esitetyt suhteelliset arvot. Taulu-
kosta on jitetty pois alueella 27 vuoden 1937 puutteelliset arvot.
Sulkumerkeissé ovat ne arvot, jolloin vuorokausimaksimi on esiinty-
nyt aamulla. Aika 7, tarkoittaa siind paivamaédarad. jolloin vuoro-
kauden keskivaluman maksimi on esiintynyt. Siind tapauksessa.
ettd maksimi on esiintynyt usean vuorokauden aikana. 7";-ajaksi on
valittu keskimmadinen tai parillisten lukujen kyseessé ollen keskim-
miisen edellinen arvo. 7,—1, T';—2 jne. tarkoittavat paivimaéaria
vhtd, kahta jne. vuorokautta ennen 7 ;-aikaa ja 7'y - 1. 7'y — 2 jne.
vastaavasti tdméan jilkeisid paivid.

1) Vuonna 1935 el alneella 29 ole suoritettu havaintoja kuin kerran vuorokaudessa.
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Fiy. 35, Summed-up supply (shaded broken line) and discharge in basins compared and temperature of air at Viipuri
(Viborg) March Iith—3May 15th I034—15937.
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Taulukko 67. Havaitun hetkellisen mal'simin suhde vuodrokauden

keskivalumaan ylivaluman aikana (7',) seké 1, 2, 3 jne. vuorokautta

ennen sitd (7,—1, 7',—2, T,—3 jne.) ja va.staava.stl sen jalkeen
(T, +1.7T,+2 T, -+ 3 jne.).

Table 67. Ratio of observed momentary wmaximwms to daily average run-off

at the i‘t'me of discharge maximum (T,) and 1, 2, 3, e!c. days before (T,—1.

T—

2, Ty—3, ete.) and after @t (T, — 1, T, - 2, T, - 3, ele.).

Havaitun maksimin suhde vuorokauden

keskipurkautmmiseen
Vuosi Ralio of marimum obaserved to averaye
Year daily run-off
T:—7 To—6|T—5 T—4|T—3|T —2/7 —1 7, T.-1|7,-2/7, 8|7 s T 50,6 7.7
N 27
1934 (1.08) 100 100 1.00[1.46 1.50 1.51[1.37 110|142 1.37]1.15 ) 1.24 (1.05) 1.04
1935 |(1.14)(1.00) 1.5¢ 178 1.75 1.57 1.631.63 1.34 1.15 1.20| 114 1l.07| 100 |(1.11)
1936 |1.57 /1.08 139 1.05 121 1.52 1.43 1.24 152 1.35 110/ 1.11 1.00 (1.06)(1.00)f
X0 28
1934 1.25|1.35)1.38 | 1.38 | 1.41 [ 1.22 | 1.20 | 1.25 | 1.25 1.0 [(1.09)/(1.08)/(1.04) 1.00 [(1.12)|
1935 105 110120 1.27 116 1.21 105 1.05 1.06 1.03 1.00!1.00 ((1.00)/(1.05) (1.07)|
1936 110|117 '1.31/ 110 1,04 '1.20 111 1.10 1.03 (1.00) 1.00 (1.04) (1.04) (1.04)
1937 1.33]1.52 130 131 1.0s 1.16 1.04/(1.03)(1.06)(1.00)(1.04) 1.00 |(1.o%)|(1.04)
Nwo 20
1935 100 1.15(1.a7 104 104 1.03)1.09]1.04 1.00] 1.00 (1.00) 1.00 (1.00)(1.04)(1.00)
1936 1.00 1.00 1.28 124 1.16 1.061.00|1.03 1.00 1,00 | 1.00 (1.08)(1.00)(1.08)(1.04)
1937 1.0 lo7 112 Lio 1.26 103 103 1.04 (1.03)(1.00) 1.00 (1.04)(1.00)(1.00) (1.04)

Sellaiset vuorokausimaksimit, jotka esiintyvit aamulla, ovat tila-
paisluontoisia veden ollessa noususuunnassa. Mutta veden ollessa
laskusuunnassa ne ovat normaalisia siind tapauksessa, ettd ilman
lampatilasta johtuvaa vuorokausivaihtelua ei esiinny. Poistaakseni
tallaisten tilapéisluontoisten vaihteluiden vaikutusta olen keski-
arvoja mddritessini antanut sulkumerkeissi oleville luvuille ar-
von l.oo.

Niin saadaan eri alueille keskiméédrin seuraavat arvot:

Alue T:—7 76T —5 T3 T—3T—2T:—~1 Ty T,-107,-27,-30,~4+7,-5T:+6T:+-7
27 119 Lo3 131 1.28 147 158|152 1.41 132131 122 113 1o l.oo 1.01
28 115 1.22 /132132 1.25 114|115 111 1.0 1.04(1.00 1.00|1.00 100 1.00
29 10007 1.9 113 115 lo4|1l.04 104 1.00|1.00] 100 100 1.00 l.00 1.00

Téstd samoinkuin taulukosta 67 havaitaan, ettd lampotilavaihte-
luista johtuvat vuorokausivaihtelut ovat suurimmillaan hieman ennen
kuin vuorokauden keskivaluman maksimi sattuu. Tamén jilkeen
vaihtelut tasoittuvat verrattain nopeasti. 7';-aikana vuorokausivaih-
telut ovat vield suhteellisen suuret. Hetkellinen maksimi on vain
Myllykorvenojalla v. 1936 sattunut eri aikana kuin vuorokauden kes-
kivaluman maksimi. Aikaisemmin [KarTERA 1938,5.35] olen esittanyt,
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ettd mm. runsas peltoala pienilla vesivaylilla lisada vuorokausivaihte-
luita, mitd todistavat esim. Loytdneenojan (alue n:o 45, taulukko I)
purkautumisvaihtelut kevaadlla 1937, joita kuva 34 esittdd. Tama
alue on Kokemienjoen savitasangolla ja siind on peltoa n. 75 9
pinta-alasta. Vuorokausivaihtelut siind ovat ehka vieldkin suurempia
kuin Myllykorvenojan alueella.

Verrattaessa tulovirtausta esittdvia murtoviivoja valumakayriin
(kuva 33) havaitaan, ettd kaikilla alueilla sulamiskauden alussa tulo-
virtaus kanan aikaa ylittdd valuman. Alussa tapahtuu vesien varas-
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Kuva 34. Loytineenojan (Nio 43) purkautumisvaihtelut keviilld 1937. Katko-
viivalla merkitylld osalla olevat pisteet tarkoittavat havaintohetkid, vhtendinen
viiva itsemerkitsevin vedenkorkeusmittarin havainnoista saatuja arvoja.
Murtoviiva tarkoittaa tulovirtausta.

Fig. 34, TVariations of run-off in Loytaneencja-basin (No. 43) during spring 1937, Points
on the disconnected part of the curve denote the hour of measurement, the continvous ane values

oltained by means of selfregistering water gaug The conti
rectangularly brolen line denotex the summed-up supply.

toitumista maahan ja myoskin lumi estdd pintavesien valumista.
Vasta lumiesteiden poistuttua ja maan varastoimistilojen taytyttya
saavutetaan ylivaluma. Jyrkdt vuorokausivaihtelut etenkin alueella
27 osoittavat, ettd pintavesien purkautuminen tapahtuu alueelta
varsin nopeasti. Lumiesteet estdvit siis sulamiskauden alussa muo-
dostuneita pintavesid valumasta. Tilla seikalla on etenkin pienilla
ja vahajarvisilla vesivaylilla merkitystd vlivaluman suuruuteen. Se 1-
laiset alueen ominaisuudet, kuten maanpin-
nan tasaisuus, joilla on purkautumista hidas-
tava vaikutus, voivat edistdd pintavesien ke-
rédantymistd suuriksi vesijoukoiksi, jotka lumi-
esteiden poistuttua purkautuvat samanaikai-
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sesti. N&in voivat siis purkautumista hidasta-
vatkin tekijdt suurentaa kevadn ylivalumaa.

V. 1934 on esiintynyt kaksi perdkkiistd toisiaan muistuttavaa tulo-
virtausaaltoa. Ensimmainen aalto on saanut aikaan vain aivan vi-
hiisen valuman lisiyksen ja varsinainen ylivaluma-aalto on esiinty-
nyt vasta toisen tulovirtausaallon loppupuolella. Muina vuesina tulo
virtausaallot muistuttavat Gavssin jakaantumiskiayrid (vert.s. 106).
Suurimmat tulovirtausarvot 5 vuorokaudessa ovat esiintyneet v. 1936.
Tallsin ovat esiintvneet myos suurimmat hetkelliset samoinkuin vuo-
rokauden keskimddrdiset valuma-arvot alueilla 27 ja 29. Alueella 28
on v. 1934 hetkellinen maksimi ollut yht& suuri kuin v. 1936 ja vuoro-
kauden keskivaluman maksimi v. 1935 on havaintojen mukaan ylitta-
nyt vin 1936 arvon. Taulukossa 68 on esitetty kullakin alueella 5

Taulukko 68. Maksimitulovirtaus 5 vrkissa (U;)., lumen vesiarvon
kevatmaksimi (S}, lumen vesiarvon maksimiviheneminen 5 vrk:ssa
(L;). hetkellinen ylivaluma (Hg,). yhden vrkin ja 5 vrk:n keskivalu-
man maksimit (Hg ja Hgs) rinnakkaisalueilla 15. IIT—15. V
vy, 1934—1937.
Table 68. Maximum summed-up supply in 3 days (U;), spring mazximum of
water content of snow (S), maximum decrease of water content of snow in 5 days
(L;). momentary discharge maximum (Hg,), maximums of average discharge
in one and in 5 days (Hq and Hg;) in basins compared during March 15th —
May 15th in 1934—1937.

Altieen Jirjestyshuvut
n:o Vuosi s S L: Hiy Hy Hy, Ordinal numbers
No. of Year I'skm?® mm l'skm®* | 1's'km®* 1'skm?® lj=km* . R
s Us S L Hq He Ha,
27 1934 78 103 956 203 147 97 |4/2|3 3 8 |4
1935 80 91 30 200 124 102 3 474 4 43
1936 127 | 92 100 237 187 141 (1(3!/2 1 1!1
1937 120 110 118 227 187 By (2] 1| E 2|32
1931 | ' -
1937 101 | 99 81 217 161 116
28 1934 7 107 60 148 119 117 (41218 118 |2
1935 76 9 60 | 148 141 + 118 (3 (3|3 1|1 |1
1936 125 93 100 | 148 188 | 114 (1 (412 112|3
1937 114 1110 111 | 123 119 | 104 |2 (1|1 483 |4
1931 ,
1937 98 102 83 142 128 113
29 1634 74 105 56 108 103 92 4|23 2|22
1933 81 96 56 97 ' 97 8 3 3 3 4,4 4
1936 130 91 100 114 110 105 (1,412,111
1937 109 111 107 108 103 92 2|11 2|22

1934—
1937 99 101 80 107 | 103 93
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vuorokauden tulovirtausmaksimi (U;), lumen vesiarvon kevitmak-
simi (8), lumen vesiarvon maksimiviheneminen 5 vuorokaudessa
(Ls). hetkellinen ylivaluma (Hg,) sekid yhden vuorokauden ja viiden
vuorokauden keskivaluman maksimit (Hg ja Hg;) eri vuosina. Li-
siksi on taulukossa annettu eri vuosien arvoille jarjestysluvut 1—&
siten, ettd suurin arvo on merkitty yhdella.

Taulukosta havaitaan, ettd eri pitkien aikojen ylivaluma-arvojen
jarjestysluvut ovat likimaarin samat. Suurimmat arvot ovat esiin-
tvneet yleensd v. 1936. Senjédlkeen seuraavat vuodet 1937, 1934 ja
1935. Poikkeuksia on esiintynyt etenkin alueella 28. Verrattaessa
["s-, 8- ja Ls-arvojen jarjestyslukuja Hg,-. Hg- ja Hgs-arvojen jar-
jestyslukuihin havaitaan, etti suurin yhdenmukaisuus ylivaluma-
arvoihin nihden on U;-arvoissa. Myoskin L;-arvoihin ndhden on
vhdenmukaisuutta. mutta S-arvojen jarjestysluvut eroavat varsin
suuressa midrin vastaavista ylivaluma-arvojen jarjestysluvuista.
Tassd on kuitenkin otettava huomioon, ettd eri vuosien S-arvot eroa-
vat toisistaan vain vihéan.

Kun U..8- ja Lsarvot eri alueilla ovat likimédrin saman suu-
ruisia, voidaan taulukossa 68 esitettyji eri alueiden ylivaluma-arvoja
sinfinsd verrata keskenddn. Hetkellinen maksimi on joka vuosi ollut
alueella 27 suurin ja pienin alueella 29. Tissd on syytd kiinnittda
huomiota sithen, ettid alueella 27 olevien. hiekkamaaryhméan kuulu-
vien maiden runsaudesta huolimatta (vert. taulukko 57) ylivaluma
talla alveella on suurin. Vuorokauden keskivaluman maksimiin néh-
den esiintyy jo poikkeuksia. V. 1935 on alueen 28 Hg-arvo ylittényt
alueen 27 vastaavan arvon. Syynid téhan voi olla osaksi se, ettd
alueella 27 valuma on alkanut lisidntya aikaisemmin kuin alueella
28, joten ylivaluman sattuessa osa vesistd jo on valunut pois. Vaikka
purkautumista jouduttavat tekijat yleensa lisaa-
vat ylivalumaa, voi lumen kevidtsulamisen aikana
niilla olla péainvastainenkin vaikutus.

Hgs-arvo on myoskin v. 1934 ollut alueella 28 suurempi kuin
alueella 27.

Jos vertailuarvoina pidetaan alueen 29 arvoja,saadaanvv. 1934—
1937 keskimaaraisille Hg,y-. Hg- ja Hgs-arvoille seuraavat suhdeluvut eri
alueilla:

Alueen n:o Hg, Hy Hay
27 203 156 125
28 133 124 122
29 100 100 100

Yhdistelméstd havaitaan, ettd kestdvyysajan lisddntyessa ylivalu-
mat alueilla 27 ja 28 ldhenevit alueen 29 arvoja. Alueilla 27 ja

2111—29 19



146

28 Hgs-arvot ovat keskimddrin vain 15 9, suurempia kuin vastaavat
U ;-arvot sekd alueella 29 6 9, pienempia. Itse asiassa myoskin alu-
eilla 27 ja 28 lieneviat Hg.-arvot varsin lahella 5 vrk:n tulovirtausmak-
simia, silld kun lumihavaintoja tehddin vain 5—6 vrk:n viliajoin.
eivit Uj-arvot vastaa tulovirtauksen todellista maksimia, joka voi
sattua sellaiselle aikavilille. jolloin havaintoja ei ole suoritettu.

Eri vuosien L;-arvot suhtautuvat U;-arvoihin eri alueilla seuraa-
vasti (9%):

Vuosi Alue
N:oo 27 N:wo 28 N:o 29
1934 72 80 76
1935 63 79 69
1936 79 80 77
1937 98 97 98
1934—1937 80 85 81

Eri vuosina on siis esiintynyt melkoista vaihtelua. Jos oletetaan.
ettd purkautumismaksimi on riippuvainen tulovirtausmaksimista
esim. kaavan (8) mukaan, ei L;-arvoilla voida yksityisini vuosina
korvata U-arvoja. Pitkaaikaisiin keskiarvoihin nihden sensijaan
olosuhteet ovat toisenlaiset, silla tdllsin voidaan olettaa samalla
seudulla L.-arvojen suhteen U -arvoihin pysyvin vakiona.

Kuvassa 35 on verrattu toisiinsa alueiden vuorokauden keski-
valumaa eri vuosina aikavalilla 15. TIT—15. V. Kuvasta ilmenee sel-
viésti, ettd alueella 27 esiintyy erillisid tulva-aaltoja sulamiskaudella,
ilman ettd muilla alueilla vastaavia aaltoja voidaan havaita, taikka
ne ovat hyvin vaimennettuja. Myoskin ilmenee kuvasta ylivaluman
sattumisajan viivistyminen alueella 28 alueeseen 27 verrattuna ja
alueella 29 alueeseen 28 verrattuna. Erikoisen selvd se on vv. 1936
ja 1937, jolloin ylivesiaallon nousuosalla ei ole ollut mainittavia kér-
kid. Verrattaessa alueiden 28 ja 29 ylivesiaaltoja keskenddn havai-
taan, ettd alueella 28 kayra leikkaa senjialkeen. kun se on sivuutta-
nut huippukohtansa. alueen 29 kiyridn joka vuosi likiméérin téméin
maksimikohdassa. Jirven tulovirtausaalto leikkaa yleensa purkautu-
misaallon tdmén maksimipisteesséd. Aikaisemmin on esitetty (s. 124),
ettd alueet 28 ja 29 eroavat toisistaan purkautumissuhteita silmalla-
pitden huomattavimmin jarvien aseman suhteen, alueella 28 jarvet
ovat sivuvéylilla, alueella 29 paavesivaylalla. Kuvassa 35 esitetyt
kayrat aiheuttavat olettamuksen, ettd ero alueiden 28 ja 29 purkau-
tumissuhteissa johtuu pédasiassa alueella 29 paavaylalla olevien jar-
vien tasoittavasta vaikutuksesta; alueen 28 purkautumissuhteet muis-
tuttavat naiden jarvien tulovirtauskayria.



2
Hs ke
L] o34 . A _
=~ ;
00— ! ‘ I '
[ /re27— . U’ fro
028~ | U\
P29 -+ | AV

Vilwna — D iseharge

2E0 |

1837
- —— '
00 _i_ ] f Fi _I
50

mﬁ o ;zé,é? ‘w7 gy zza,'fz.

Aika — Time

Kuva 35. Vuorokauden keskivaluman vaihtelut rin-
nakkaisalueilla 15. III—15. V vv. 1934—1937.

Fig. 33. Variations of average daily discharye in basing compared
Mareh 15th—May 15th 1934—1937.
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Kuva 36. Tulovirtaus- ja purkautumissummien kasvn rinnakkaisalueilla 15.
IT—15. V vv. 19341937, U = tulovirtaus, 4 = purkautuminen.

Fig. 36. Aggregate summed-up supply and run-off in basins compered March
I5th—May Ioth 1954—1937. U = Summed-up supply, 4 = Run-off.

Jos vuorokauden keskivaluman maksimin sattumisaikaa 7', ver-
rataan esim. taulukossa 19 esitettyyn 7 -aikaan Kilpeenjoen havainto-
alueella, saadaan aikaeroksi 7',—T, (vrk.):

A lue
Vuosi Nwo 27 X 28 N0 29
1934 2 7 10
1935 2 3 4
1936 0 0 3
1937 —4 —2 0
1934—1937 0 2 B
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Laskelmissa on ylivaluman ajankohdaksi valittu, silloin kun sama
arvo on havaittu kahtena perikkéisend paivana. edellinen paivimaara.
Eri vuosien arvot vaihtelevat vain suhteellisen vahan. Vuosien 1934—
1937 keskiarvoista havaitaan, ettd ylivaluma on sattunut alueella
27 keskimidrin samana paivdna, jolloin pellot ovat suurimmalta
osaltaan paljastuneet lumesta, alueella 28 kahta vuorokautta myo-
hemmin ja alueella 29 neljdd vuorokautta mythemmin.

Keviailld, ennenkuin sulamisvedet ovat lisinneet valuma-arvoja.
namaé ovat olleet kaikilla alueilla likimaarin saman suuruiset. Alueella
29 kiintyy huomio erikoisesti sithen, ettd valuma on alkanut vv. 1934 ja
1937 lisdantyéd aikaisemmin kuin alueella 28, v. 1937 lisiksi aikaisem-
min kuin alueella 27. Syyna tahén voi olla mm. se, ettd jérvien
lnusuoissa oleva jaa ja lumi pidattavat vettd padvesivaylan jarvissa
ja esteiden havittyd purkautuminen lisdéntyy.

Kuvassa 36 on esitetty alueiden tulovirtaus- ja purkautumissum-
mat eri vuosina 15. ITI alkaen laskettuna taulukossa XII esitetyin
aikavilein. Kuvasta havaitaan, etti eri alueiden tulovirtausta ku-
vaavat kiyrit kulkevat varsin lahelld toisiaan. Alueella 27 tulovir-
taus nayttdd vv. 1934—1936 tapahtuneen 1—2 vrk. aikaisemmin kuin
muilla alueilla, mikd johtuu peltoaukeilla tapahtuvasta aikaisem-
masta sulamisesta. Vastaavat purkautumista kuvaavat kdyrit eri
alueilla sensijaan eroavat huomattavasti enemmén toisistaan kuin
tulovirtausta kuvaavat kiayrit. Kun maaliskuun puolivilin jilkeen
alueilta on purkautunut n. 20 mm, alkavat 4-kdyrat jyrkasti kohota.
Sekd A4- ettd U-kéyrat ovat 20 ja 100 mm:n vililla likiméarin yvhden-
suuntaisia. Jos talla valilli madratadn keskim#drdinen aikaero ['-
ja A-kdyrien vililla, saadaan eri alueilla seuraavat arvot (vrk.):

Alue
Vuosi Nwo 27 N0 28 N:o 29
1934 6.2 8.4 8.5
1935 1.0 4.1 5.6
1936 2 2.9 3.8
1937 2.4 3.6 15
1934—1937 3.7 4.5 5.6

Purkautumisarvoissa on myoskin pohjavesivirtausta, mika siir-
tdd A-kdyrid vasemmalle. Tulovirtauksen arvoja taas suurentaa
haihtumistekija, jota ei ole niisté vahennetty, minka vuoksi mydskin
nimé kayrit ovat lilaksi vasemmalla. Jos nami tekijat vastaavat
toisiaan, silloin osoittavat edelliesitetyt luvut likimadrin, minks ver-
ran purkautuminen on ylivesiaallon aikana myohéssa tulovirtaus-
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aaltoon verrattuna. Tdmé aikaero vaihtelee eri vuosina. Syynd ndi-
hin vaihteluihin voidaan olettaa olevan mm. tulovirtausaallon muo-
don. Kun tulovirtaus tapahtuu d#killisesti, pienenee ko. aikaero.
V. 1934 on mahdollisesti myos routakerros piddttanyt vesien valu-
mista, mutta vuoden 1937 arvoissa ei roudan vaikutus tule nakyville.
Eri alueilla havaitaan ko. aikaerossa saman suuntaisia eroja kuin
(T +—T,)-aikaankin néhden; alueella 28 on tamé aikaero likiméérin
1 vrk. ja alueella 29 2 vrk. snurempi kuin alueella 27.
Aikaisemmin on osoitettu, ettd alueella 27
useimmat alueen ominaisuudet ovat sellaisia,
ettd purkautumisen téalld alueella voidaan olet-
taa tapahtuvan nopeimmin. Alueella 29 taas
on odotettavissa hitain purkautuminen. Suori-
tetut vertailut osoittavat, ettd nadin myoés on
vv. 1934—1937 tapahtunut. Vertailut tukevat
myods olettamusta, ettd purkautumista joudut-
tavat tekijat yvleensd lisdavat ylivaluman suu-
ruutta. Lisdys on hetkellisesséd ylivalumassa runsaampi kuin esim.
vhden vuorokauden keskimédrdisessd maksimissa. Viimeksimainit-
tuun nihden esiintyy kuitenkin poikkeuksiakin, niin ettéd lumen kevit-
sulamisen aikana purkautumista jouduttavilla tekijoilla voi olla yli-
valumaa pienentdvakin vaikutus. Purkautumiseen vaikuttavista lu-
kuisista tekijoistd johtuen ja havaintoaineiston puutteellisnuden vuoksi
ei ole mahdollista maéritelld. mika painosuhde eri tekijoiden vaiku-
tuksella on. Téata koetetaan selvitelld seuraavassa osassa, jossa kisi-
telladan keviidn ylivalumaa laajempaan havaintoaineistoon nojautuen.



IV. LUMEN KEVATSULAMISEN VAIKUTUKSESTA
YLIVESIM A ARIIN.

17. Ylivesimidrit.

Taulukossa XVII on esitetty kevddn vlivesimaarat 47 alueella,
jotka mainitaan taulukossa 1. Ylivesim&arat on madritty veden-
korkeushavaintojen ja purkautumiskiyrien avulla, ja ne tarkoittavat
vuorokauden keskipurkautumista. Niilld vesiastei-
koilla, joilla on yliveden aikana tehty vedenkorkeushavaintoja kah-
desti piivissd. vuorokauden keskipurkautuminen on maaritty veden-
korkeuskeskiarvojen avulla (vert. s. 131). Purkautumiskayrat perus-
tuvat eri vedenkorkeuksilla Orr-siivikoilla suoritettuihin vesimaara-
mittauksiin [KatTEra 1936, ss. 4, 12, 70—73]. Vesimaaramittauksia
on kaikkiaan ollut kaytettdavissd 520 kpl., joten kutakin vesiasteikkoa
kohden tulee keskimi#rin 11 mittausta. Vahimmin on mittauksia
vesiasteikoilla 13 ja 48, nim. 3 kpl.; ndm4a ovat kuitenkin sopivasti eri
vedenkorkeuksilta. Runsaimmin on mittauksia — edelld esitettyjd
mittauspatoja lukuunottamatta — vesiasteikolla 32, eli 18 kpl. Mittaus-
patoja on, paitsi edellimainituilla kolmella rinnakkaisalueella, lisdksi
vesiasteikoilla 31, 33, 35, 42, 44 ja 45. Mittauspadot ovat ylisydksy-
patoja, joiden purkautumisaukko vaihtelee paikallisten’ olosuhteiden
asettamien vaatimusten mukaan [KArTERA 1936, s. 9]. Vesimadari-
mittauksista on huomattava osa suoritettu kevaan ylivesiaallon
aikana. Useassa tapauksessa ei ole tarvinnut vesiméaaria arvioitaessa
kayttdd extrapolatiota purkautumiskayrien ylapaassa. Taulukossa
XVII esitettyjen ylivesiméérien tarkkuutta vahentdd kuitenkin se,
ettd kevadn ylivesi sattuu vahajarvisilld alueilla usein jdiden lahdon
aikaan, jolloin purkautumissuhteet eivit aina noudata normaalista
purkautumiskéyrad. Lisaksierdilld vesiasteikoilla purkautumiskayrin
on todettu muuttuvan vuodesta toiseen ja eri vuodenaikoina, vaikka
vesiasteikkojen paikan valinnalla onkin koetettu téllaiset epidkohdat
saada mahdollisimman vahéisiksi. Naisté seikoista aiheutuvien vir-
heiden poistamiseksi on kunkin vesiasteikon havaintoja verrattu li-
heisten, useimmiten samalla vesiviylilld olevien vesiasteikkojen ha-
vaintoihin ja ndiden nojalla korjattu ilmeiset virheet. Useissa tapauk-

sissa vertailujen avulla on vain todettu, ettd kevadn ylivaluman ajan-
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kohta on sattunut sellaisena aikana, jolloin purkautuminen on ollut
normaali. Kun eri havaintoalueilla on yleenséd joka kevit suoritettu
vesimadramittauksia. on naistd saatu useimmiten riittivan luotetta-
via lahtokohtia vertailuihin. Kun purkautumiskayristd saataja arvoja
on korjattu laheisten vesiasteikkojen vertailukayrid hyviksikdyttien.
taikka kun arvoja jostain muusta syystd voidaan pitda epdvarmoina,
ne on taulukossa XVII painettu kurstiville. Taulukossa on 1.0 m3 s
pienemmait vesimadrit ilmaistu kahdella desimaalilla, valilla 1.0—10.¢
m?’s on vesiméérit ilmaistu yhdelld desimaalilla, 10.0 m3/s suuremmat
vesiméérat on pyoristetty téysiksi tai puoliksi kuutiometreiksi.

Ilmoitettujen yvlivesimédrien keskivirheen oletan kursiivilla paine-
tuissa arvoissa jadvian pienemmaksi kuin 15 9; ja muissa arvoissa
pienemmaksi kuin 10 %, todellisesta arvosta.

Ylivaluma eri alueilla ja eri vuosina vaihtelee runsaasti. vaihtelu-
rajat ovat 7—368 1s-km? koko aineiston keskiarvon ollessa 110
I/s-km? ja hajonnan — 68 ] 's-km2. Tarkasteltaessa yksityisid arvoja
voidaan havaita, ettd ylivaluma on riippuvainen paitsi sadealueen
laadusta myos alueen maantieteellisestid asemasta. Sen vuoksi on-
kin syyta koettaa ensin, ennenkuin ryhdytdéan tutkimaan alueen vai-
kutusta ylivalumaan. poistaa maantieteellisen aseman aiheuttamat
eroavaisuudet.

Taulukossa XVIII on esitetty alueiden jakaantuminen tyyppi-
ryhmiin ja taulukossa XIX lumipeitteen vesiarvon kevatmaksimi
sadealueilla eri vuosina. Vesiarvon aluearvot on méadritty taulukossa
VI esitettyjen arvojen nojalla huomioonottamalla lisiksi alueiden
jakaantuminen tyyppirvhmiin, Niilld alueilla, joilla tyyppirvhmitys
on suoritettu kenttdtutkimuksiin nojautuen, on lumen vesiarvon
aluearvot méaratty — lukuunottamatta edellimainittuja rinnak-
kaisalueita, joiden arvot on saatu taulukosta XII — koko ha-
vaintoalueella suoritettujen lumihavaintojen mukaan?). Niilld alueilla.
joilla tyyppiryhmitys on suoritettu osaksi karttojen nojalla2), on
ryhmissé IIT—VII lumen vesiarvo maardtty ko. havaintoalueilla ole-
vien, tyyppiryhmiin IIT—VT kuuluvien lumihavaintolinjojen arvoista.
Niilla alueilla, joilla tyyppiryhmitystd ei ole vield suoritettu. lumi-
varaston aluearvot on madritty alueen eri tyyppiryhmissid saatujen
havaintotulosten keskiarvona. Tillaista menettelvd tukee se. etté

1} Alueilla 7 ja 8 tvvppirvhmien V—VII vesiarvo on midritty lumihavaintolinjan 2%
arvojen mukaan. Alueilla 45 ja 46 on lisdksi v. 1937 ofettu huomioon Satakunnan kasvin-
viljelvskoeasemalla 15. 11T tehty lumihavainto, jossa lumen syvyys on mitattu peltoaukealla
117 havaintopisteessii ja saatn keskiarvoksi 37 em. Timiin nojalla saadaan lumen vesi-
arvoksi ko. mittauksessa 106 mm. ‘

2) Tyyppirvhmit ITT—IV ju V—VII on niilli alueilla vhdistetty ja rvhmien suhteel-
lista midrai ilmaisevat luvut painertu taulukossa XVIII kursiivilla.
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lumihavaintolinjat on yleensd valittu seudulle luonteenomaisista
maastotyypeistd. Olen suorittanut vertailuja, miten paljon sellai-
silla havaintoalueilla, joilla tyyppiryhmitys on suoritettu, niin méé-
rityt arvot poikkeavat tyyppiryhmét huomioonettamalla madratyista
aluearvoista. Poikkeamat ovat olleet yleensd vain 2—3 mm.

Jotta saataisiin nikyville, miten ylivaluma muuttuu lumen vesi-
arvon kevdtmaksimin kasvaessa, on niilld alueilla. joilla havaintoja
on suoritettu kaikkina neljind vuonna. muodostettu ryhmakeski-
arvoja siten, ettd ryhmadn I on valittu kultakin alueelta pienintd
lumivarastoa vastaavan vuoden arvo, ryhmééan II lahinnd pienintd
lumivarastoa vastaava arvo jne. Alueet. joita kaikkiaan on 34. on
lisiksi jaettu jarviprosentin mukaan kolmeen luokkaan siten, ettéd
luokassa 1 jarviprosentti vaihtelee 0—3 9, luokassa 2 4—I3 “,
jaluokassa 3 19—28 /. Luokkaan 1 tulee tilloin 20 aluetta, luokkaan

Taulukko 69. Lumen vesiarvon kevdtmaksimin (S) ja vastaavien

vuosien kevddn ylivaluman (Hg) luokkakeskiarvot 34 alueella vv.

1934—1937 eri vuosien kasvavien S-arvojen (ryhmit I—IV) mukaan.

Luokassa 1 jirviprosentti vaihtelee 0—3, luokassa 2 4—13 ja luo-

kassa 3 19—28. Luokka 1 on vield jaettu sadealueen suuruuden
mukaan kahteen osaan.

Table 69. Class-means of spring maximum of water conterd of snow (S8) and

discharge maximum in springtime (Hg) of corresponding years in 34 basins

in 1934—1937 grouped according to growing S-values (groups I—IV ) of different

years. In class 1 the percentage of lakes varies from 1 to 3., in class 2 from 4 to 13.

and in class 3 jrom 19 to 28. In class 1 there are two subdivisions with regard
to the size of the drainage basin.

I IT 11 I
Luokan % — —_—— e ——
i . ! s Hy 5 Hg s Hy § H
y km?* % i 4 3 & 4
0.0 clan mm | Vskm® mm | lskm®* mm  lskm®* mm | l'skm?
1 442 1.2 65 99 89 | 126 | 121 | 143 | 142 | 164
la 18,7 1.0 % 17 97 | 134 123 | 138 | 146 | 157
1b 69.6 | 1.3 | 33 81 80 | 118 | 119 | 147 137 | 171
2 611 B4 95 64 125 97 | 133 96 | 173 125
3 33.6 | 225 81 13 | 107 17 | 114 15 | 155 22
1—3 47.9 D= 76 8 101 | 106 ' 130 114 152 | 136

2 10 aluetta ja luokkaan 3 4 aluetta. Luokkakeskiarvot ryhmittdin
on esitetty taulukossa 69. Taulukossa on lisiksi esitetty ensimméisen
luokan arvot jaettuna sadealueen suuruuden mukaan kahteen osaan
1a ja 1b, joissa kummassakin on 10 aluetta, sekd kaikkien 34 alueen
keskiarvot.
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Kuvassa 37 on esitetty luokkakeskiarvot ryhmittdin yhdistettyné
kasvavien S-arvojen mukaan. Kuten siitd havaitaan, lisdantyy
vleensd ylivaluma S-arvojen kasvaessa, joskaan lisddntyminen ei
tapahdu taysin suoraviivaisesti. Kuvasta havaitaan myos jarviprosen-
tin suuri vaikutus ylivalumaan. Sensijaan pinta-alan vaikutusta Iuo-
kissa 1a ja 1b ei voida havaita, vaan murtoviivat leikkaavat toisensa.
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o £ w0 450 Y5 ™
Ylivaluma — Discharge mazimum
Kuva 37. Kevidn yvlivaluman riippuvaisuus lumen vesiarvon
kevitmaksimista vv. 19341937 eri luokissa (1—3).
Katso tekstid.
Fig. 37. Dependence of discharge mazimum in spring on spring mazi-

mitm of water cantent of snow in 1934—I1937 in
closser (1—3).

Lanmen vesinevon kevitbmnkshmi

Kuvassa on lisdksi esitetty Hg- ja S-arvojen keskimaariistd riip-
puvaisuutta kuvaavat suorat eri luokissa. Suorat on piirretty silmé-
mairdisesti olettaen, ettd ne leikkaavat toisensa samassa pisteessi
(Hg = 0, § = — 50). Jos suorien asemesta riippuvaisuussuhde piir-
retddn kayraviivaiseksi. kdyrit leikkaavat toisensa likiméddrin pis-
teessé Hgy = 0,-8 = 0. Kuten edelld jo on esitetty, on kevaan yli-
valuma riippuvainen paitsi lumen sulamisesta myds mm. sulamis-
kaudella sattuneista vesisateista ja routakerrokseen varastoituneista
vesistd. Talla perusteella olen olettanut. ettd S:n arvolla 0 Hg on
suurempi kuin 0 riippuen samalla myos sadealueen ominaisuuksista.
Taulukoista XVII ja XIX havaitaan. ettd esim. alueilla 1—3 v. 1934
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S ollessa 11 mm Hg-arvot ovat suhteellisen suuria vaihdellen
60—72 1's’km?, mikd myds tukee edelld esitettyd. Aineisto on sité-
paitsi liian véahdinen, jotta sen perusteella olisi mahdollista saada
nikyville muuta kuin kehityksen yleissuunta, jolloin suoraviivainen
riippuvaisuussuhde on yksinkertaisin.

Syy siihen, ettd eri luokkia kuvaavat murtoviivat mutkittelevat
epasaannollisesti, on haettavissa ennen kaikkea eri vuosien ilmastolli-
sista seikoista. Eri vuosina ovat ilmastolliset olosuhteet laajoilla
alueilla lumen kevitsulamisen aikana hyvin samanlaiset. mika aiheut-
taa, ettd saman kevddn olosuhteet voivat yksityisessi luokkakeski-
arvossa tuntuvasti vaikuttaa. Lumen sulamisen aikana sattuneet
sateet ja lumen erilainen sulamisnopeus eri vuosina lienevitkin téar-
keimmit tekijit, jotka aiheuttavat murtoviivojen mutkittelun.

Lumen vesiarvon maksimiviheneminen 5 vrk:ssa eri vuosina kulla-
kin alueella kdy ilmi taulukosta XIX. Havaintopiivien aluearvot
on madriatty taulukossa VI esitetyn aineiston nojalla samalla
tavoin kuin lumen vesiarvon maksimin aluearvot. Maksimivéhene-
misessi, joka on madritty kahden perakkaisen havaintotuloksen ero-
tuksena, on otettu huomioon maaliskuun 25. ja 31. paivdn 6 vrkin
aikaerosta johtuvat korjaukset. Sensijaan erilaisen maanpinnan kal-
tevuuden aiheuttamia muutoksia lumen sulamisnopeudessa ei ole
otettu huomioon muissa kuin alueiden 27—29 arvoissa, jotka on
madratty taulukosta XII.

Jos taulukossa XTX esitetystd aineistosta madriatdan edellimaini-
tuilla 34 alueella eri vuosien luokkakeskiarvot kasvavia L -arvoja
noudattaen samalla tavoin kuin taulukossa 69, saadaan taulukossa 70
esitetyt tulokset.

Taulukko 70. Lumen vesiarvon viiden vuorokauden maksimivihene-
misen (L;) ja kevaan ylivaluman (Hg) luokkakeskiarvot 34 alueella
vv. 1934—1937. Ryhmitys I—IV on toimitettu eri vuosien kasva-
vien Ls-arvojen mukaan. Luokat 1—3 ovat samat kuin taulukossa 69.
Table 70. Class-means of maximum decrease of water content of snow in 5 days
(L) and those of discharge mazimums in springtime (Hg) in 34 basins in
1934—1937. Grouping I—IV according to growing Ls-values of differeni years.
Classes 1—3 as in Table 69.

I 1T I v
Luokan
it oF S L; Hy T Hy L, Hy L. Ho
= mm° l's’km? mm l'skm?* mm I'skm?* mm I's-km®
1 24 105 33 122 45 138 63 167
la 27 119 35 129 47 136 56 161
1b 22 91 21 115 = 132 59 173
2 33 61 41 92 a4 102 33 126
3 30 13 37 17 L 15 85 22

o

1—3 27 81 36 101 49 112 71 13
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Kuvassa 38 'on esitetty Hg-arvojen riippuvaisuus L -arvoista eri
luokissa. Hg-arvojen lisddntymistd kuvaavat murtoviivat Ls-arvo-
jen kasvaessa ovat sdannollisempida kuin vastaavat murtoviivat ku-
vassa 37. Kuitenkin tissikin voidaan havaita epasaanndllisyyita.
Murtoviivat luokissa 1 a ja 1 b leikkaavat myos toisensa kuten
kuvassa 37.

49 450 Y b
Ylivaluma — Dischgrge mazimum

Kuva 38. Keviin ylivaluman riippuvaisuus lumen vesiarvon
5 vrkmn maksimivihenemisesta vv. 19341937 erd
Inokissa (1—3). Katso tekstid.

Fig. 35. Dependenee of discharge mazimum in spring on mazimum decrease
of water content of snow in 5 days in 1934—1537
in classes I to 3.

Kuvaan 38 on my®os piirretty silmdmaardista tasoitusta kiyttien Hg-
arvojen keskimaardistd kehitysta kuvaavat suorat L -arvojen muut-
tuessa. Ne leikkaavat toisensa samassa pisteessid (Hg = 0, Ly = —40).

Jos taulukossa XTX esitetyn aineiston nojalla madritian keskimadriiset
Ls-arvot taulukossa 69 esitetyissd luokissa, saadaan taulukossa 71 esitetyt
arvot, jotka tarkoittavat prosenttia vastaavista S-arvoista.

Taulukko 71. Eeviin lumivaraston maksimiviheneminen viidessi vuorokau-
dessa 7, lumivaraston kevdtmaksimista taulukossa 69 esitetyissé luokissa.
Table 71. Maximum decrease of water content of snow in springtime in 5 days
O, of spring maximum of water content of snow in classes defined in Table 6.

Laokan
o 3§ II jasy v
No. of class

1 40 45 36 £2
la 37 4 33 i3
1ib 42 16 33 40
2 39 39 30 16
3 37 5 39 35
1—-3 10 42 34 15
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Eri luokissa ovat L;-arvot 30—55 9, vastaavista S-arvoista. Jos tar-
kastellaan kuvassa 37 esitettyjd murtoviivoja, havaitaan, ettd yleensd sil-
loin, kun edellamainittu L :n suhteellinen arvo on pieni, murtoviiva tekee mut-
kan vasemmalle, mutta kun L :n suhteellinen arvo on suuri, murtoviiva tekee
mutkan oikealle. Tama viittaa sithen, ettd kuvassa olevien murtoviivojen
mutkiin on ainakin osaksi syyni se, ettd keskim##rdinen sulamisnopeus eri
luokissa on ollut erilainen. Téstd johtuvien epas@dnnéllisyyksien poistami-
seksi voidaan kiyttdd esimerkiksi kaavaa:

, 145—p

jossa Hq' = muunnettu arvo,

Hg = alkuperdinen arvo ja
__ 100-Lg
P=—5

Kun muuntamiset on suoritettu, saadaan taulukossa 72 esitetyt arvot.

Taulukko 72. Taulukossa 69 esitetyistd Hg-arvoista kaavan (25) mukaan
muunnetut keski-ylivaluman arvot (Hg').
Table 72. Average discharge mazimums (Hq') transjormed fjrom Hg-values
in Table 69 employing formula (235).

Hy ls-km*
Luokan
n:o
No. of class : 2 II 111 Iv

1 104 | 126 | 156 | 169
la 126 135 155 160
1b 83 | 117 | 157 | 180
2 68 103 | 110 | 124
3 14 19 16 20

1—3 §2 108 | 127 | 136 |

Kuvasta 39 ilmenee muunnettujen Hg'-arvojen riippuvaisuus vastaavista
S-arvoista (L; = 45 95, S:std). Kuvassa esitetyt murtoviivat ovat siannélli-

sempid kuin kuvassa 37 esitetyt. Viivat 1 a ja 1 b leikkaavat téssdkin tapauk-
sessa tolsensa.

Jos otetaan huomioon koko taulukossa XVII esitetty havainto-
aineisto, ja sadealueet ryhmitetddn jarviprosentin suhteen samalla
tavoin kuin taulukossa 69, mutta alueen suuruuden suhteen lisiksi
kolmeen ryhmaéén siten, ettd pinta-alavaihtelu eri ryhmissd on 4—29.
30—79 ja 80—195 km?, ja madritddn ryhmékeskiarvot painollisina
havaintovuosien lukuméairin perusteella, saadaan taulukossa 73 esi-
tetyt arvot. Taulukossa on paitsi ryhmien Hg-arvoja myds S- ja
L-arvot seké naiden arvojen nojalla muunnetut Hg'-arvot. Kunkin
ryhmén arvot on muunnettu ensin 120 mm:n lumivarastoa vastaa-
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Kuva 39. Kevidn ylivaluman riippuvaisuus lumen vesiarvon

kevitmaksimista vv. 10341037 eri luokissa (1—3), kun kuvassa

37 esitetyt arvot on muunnettu kaavan (25) nojalla siten,
etti L vastaa arvoa 43 S/100

Fig. 35. Dependence of dwc?mrge mazrimum in Spring on spring mazimum
of water content of snow in 1934—193F7 in classes (I1—3), the valuss in
Fiy. 37 being transformed to correspond Ly = 43 810
employing formula (25).
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Jirviprosentti — Percentage of lakes

Kuva 40. Ylivaluman riippuvaisnus sadealueen suuruu-

desta ja jarviprosentista taulukon 73 seki REexQVIsTin

ja HALLAKORVEX kaavojen (kaavat I3 ja 1J) mukaan.
Katso tekstii.

Fig. 40. Dependence of discharge mazimum on the size and percent-
age of lakes of a basin according to data in Talle 73 and the jor-
mulas of Rengeist and Hallakorpi (13 and 15).
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viksi olettaen, ettd ylivaluma kasvaa samassa suhteessa kuin arvo
(S+50) S:n kasvaessa (vert. kuva 37), ja senjalkeen kaavan (25 ) avulla
(L; = 45 °, S:sta). Paitsitdtd muuntamista on Hg-arvot muunnettu
myo6s 54 mm:n L;-arvoja vastaaviksi olettaen, ettd ylivaluma kasvaa
samassa suhteessa kuin arvo (Ls;+40) L;n kasvaessa (vert. kuva 38).

Taulukko 73. Kevian ylivaluman( Hg), lumen vesiarvon kevatmaksi-
min (8). lumen vesiarvon viiden vuorokauden maksimivéhenemi-
sen (L) rvhmékeskiarvot ja ndiden avulla muunnetut ylivaluman
arvot (Hg').
Table 73. Group-means of discharge maximum in springtime (Hg), and those
of spring maximum of water content of snow (S) and mazximum decrease of water
content in 3 days (L;), and discharge marimums (Hg') transformed substituting
the abore means.

| i L Hq,, h!.:i-krfl‘
(2 | §3.8 |
1§53 | w |335F & |
| F |i=2|22| B | s - O L s |
o, km* | R % =|Iskm®* mm | mm |lskm® % f}s;«a- g (=3°F @ |
! gg z ES |‘I_:“=: g; g |
' kL s8°E !
| | | |
|1 0s| 18s| 15| 52| 148 17| 49 u3l | 11 16| 136
|2 1s| 6lo 9| 36 184 101 42| 97 42| 151 136| 154
3 0s|1103 5| 16 101 84 34 79| 41| 128 133| 128
|4 8s| 160 8| 28| 113 150 39 136 39| 96 102| 107
| 3 77| 320 2| 6| 107 165 67 135 41| 8 89 94
6  90|1380 3| 12 38 9N 36 83 40 46 48 47
7/ 200 44| 3| 10| 26/ 19| 32 1201 44| 26 26| 27
8 245| 31s| 2| 8 14 114| 49 13| 43| 15, 15| 15

Eri tavoilla muunnetut arvot ercavat toisistaan varsin vdhan.
Kuvassa 40 on merkitty kunkin ryhmén muunnetut arvot — vii-
meisen sarekkeen arvot — koordinaatistoon, jossa z-akselilla on jarvi-
prosentti ja y-akselilla muunnetut Hg-arvot. Kuvaan on lisdksi piir-
retty graafista tasoitusta kayttiden 15, 50 ja 130 km?n suuruisten
alueiden ylivaluman muutos jirviprosentin funktiona. Kuvaan on
myos merkitty RENQvIsTin kaavan (13) mukaan lasketut 15 ja
130 km%n aluetta vastaavat arvot olettaen. ettd kaavassa Lj-arvo
on 15 mm/vrk., ja HALLAKORVEN kaavan (I5) mukaan médrityt
arvot olettaen. ettd ¢ = 5. Kuvasta havaitaan, ettd RExqgvisTin kaa-
van nojalla maaritty kiayrd, F = 130 km? kulkee varsin lihelld
vastaavaa, aineistoni mukaan piirrettyd tasoitettua kayrai. REx-
Qvistin kdyrd ei 15 km?n alueilla mainittavasti eroa hanen 100
km2n kayrdstddn, kun taas aineistoni nojalla piirretty 15 km*n
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kiyrd kulkee huomattavasti ylempénd 130 km?n kdyrad. Tdma osoit-
taa. ettd RENQVISTIn kaavaa ei yleensé ole syyta kayttaa ainakaan 100
km? pienemmilld alueilla, mitd kaavan pohjana oleva aineistokaan,
jossa aluesuuruus vaihtelee 240—60 200 km?, ei edellyti. Kaavan
ulottamista 100 km2n alueille voitaneen pitdd riittdvasti perusteltuna.
HALLAKORVEN kiyrat ovat hieman eri muotoisia kuin muut ku-
vassa esitetyt kidyrdt. Ne soveltuvat havaintoihin muutoin verrat-
tain hyvin paitsi pienilla. vahajarvisilla alueilla, joilla havaitut arvot
jadvat huomattavasti vastaavan kayran alapuolelle.
Taulukossa 73 kiintyy erikoisesti huomio sithen, ettd ryhmien
1 ja 2 muunnettu ylivaluma on saman suuruinen huolimatta siiti,
ettd ryhméssd 1 F = 13.5 km? ja ryhméssd 2 F = 61.0 km2. Tama
on otettu huomioon myds kuvassa 40 tasoitettuja kiyrid piirrettéessa.
Aikaisemmin (kuvat 37—39) on myos jo todettu, ettd pienilld viha-
jarvisilla alueilla alueen suuruuden vaikutus ei tule niakyville.
Haettaessa syitd tahdn on palautettava mieliin (vert. kuva 24).
ettd jos tulovirtaus jatkuu riittdvén kauan verrattuna valumisaikaan,
alueen vaikutus ylivalumaan hividd ja saavutetaan lopuksi kaikilla
alueilla sama purkautumisarvo, joka on yhtd suuri kuin tulovirtaus-
maksimi. Luonnollisilla vesivaylilld eivat kuitenkaan ne olettamuk-
set, joihin perustuen edellimainittu johtopdétsés on tehty, ole paik-
kansapitdvid. Niinpd se vesimaéard, joka tulee pinta-elementille, ei
valu samanaikaisesti alueelta pois. kuten on oletettu, vaan osan
valuessa heti pois osa pidattédytyy alueelle; valumisnopeus alueen eri
osissa ei myoskddn ole saman suuruinen jne. Kaikesta tdstd huoli-
matta on kuitenkin luonnollisillakin vesivdylilld odotettavissa, ettd
alueen vaikutus vdhenee tulovirtauksen jatkuessa riittdvin kauan,
silld alueen varastoitumistilat vahitellen tédyttyvat. Kun on saavu-
tettu »kylldstymispiste», purkautuminen alueelta on likiméérin saman
suuruinen kuin tulovirtaus alueen laadusta riippumatta. Tama »kyl-
lastymispiste» saavutetaan sellaisilla alueilla, joilla on vahdn varas-
toitumistiloja ja purkautuminen nopeaa, aikaisemmin kuin alueilla,
joilla on varastoitumistiloja runsaasti ja purkautuminen hidasta.
Taulukosta 73 havaitaan myos, ettd ryhmisséd 1. 2 ja 3 Lj-arvot
(I's-km?) ovat pienempié kuin vastaavat Hg-arvot. Kuvassa 10 esi-
tetyistd kiyristi saadaan, ettd yhden vuorokauden maksimivéhene-
minen (L;) on n. 30 9% suurempi kuin 5 vrkin arvoista suoraviivaisen
interpolation nojalla méaératyt arvot. Jos tdman perusteella muunne-
taan Lj-arvot yhden vuorokauden vastaaviksi arvoiksi ,saadaan ryh-
missi 1 L,= 147 1/s-km? ryhméssé 2 L;= 126 l/s-km* ja ryh-
méssd 3 L;= 103 1/s-km2. Naémé arvot ovat likimdadrin yhtd suuria
kuin vastaavat Hg-arvot.
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Tulovirtausmalksimi voi kyllé olla suurempi kuin lumen vesiarvon maksimi-
viheneminen, silld lumensulamiskaudella sattuneiden sateiden vaikutusta el
ole otettu huomioon ja lumihavainnot tuskin sattuvat maksimivaiheen
alkuun ja loppuun. Lumiesteiden taakse varastoituneet vedet voivat myss
olla ikilliselld purkautumisellaan tulovirtausta lisddméssé. Toisaalta ei ole
huomioitu haihtumista eikd maanpinnan kaltevuuksien aiheuttamia eroja vesi-
arvon viahenemisti laskettaessa, mitk# taas olisivat vaikuttaneet tulovirtausta
pienentivisti. Purkautumismaksimi sattuu sitdpaitsi niin myghéan, ettd var-
sinainen lumen sulamisen ja vesisateiden aiheuttama tulovirtaus t#lléin ei endd
ole maksimissaan. Vaikustavien tekijiden laadusta ja lukuisuudesta johtuen
on niinollen vaikea arvostella, miten paljon todellinen tulovirtausmaksimi
eroaa lumen vesiarvon maksimivahenemisestd, mutta kun eri tekijit vaikutta-
vat vastakkaisiin suuntiin, pienentéi tdmé mahdollista eroa.

Edelliolevan nojalla voidaan olettaa, ettd ryhmissd 1—3 pur-
kautumismaksimi on varsin lahelld tulovirtausmaksimia, ja eftd tasta
johtuvaa aluevaikutuksen vihenemistd ainakin ryhmaéssé 1 jo esiintyy.

Rinnakkaisalueiden purkautumisvaihteluita tarkasteltaessa todet-
tiin, ettd vuorokausivaihtelut ovat alueilla 27 ja 28 varsin selvapiir-
teisid, mutta alueella 29 ne ovat suhteellisen vahiisid. Havainto-
aineisto on vuorokausivaihteluita silmillapitden siksi puutteellinen,
etti en ole ryhtynyt alue alueelta madriamadn tarkkaa arvoa het-
kellisen maksimin suhteesta vuorokauden keskivaluman maksimiin.
Likim#édrdisesti arvioituna voidaan kuitenkin mainita, ettd paitsi
alueita 27 ja 28 ainoastaan alueilla 41—46 hetkellinen maksimi ylit-
tdd kevddn ylivaluman aikana enemmailld kuin 10 9;lla vuorokau-
den keskivaluman maksimin. Kaikilla muilla alueilla, joilla vuoro-
kausivaihteluita koskevia havaintoja on suoritettu, mainittu ylitys
on edellamainittua maaréd pienempi. Alueella 30 esiintyy mahdol-
lisesti myos vuorckausivaihteluita, mutta pitkdn matkan vuoksi ha-
vaintoja el ole suoritettu kuin kerran vuorokaudessa. Timi lienee
osaltaan syyni alueen pieniin ylivaluma-arvoihin, koska havainnoista
saadaan yleensd vain vuorokauden minimiarvo. Alueilla 31 ja 35,
joilla on suoritettu keviisin kahdesti vuorokaudessa havaintoja, voi-
daan my6s olettaa esiintyvin huomattavia vuorokausivaihteluita.
Niin ei kuitenkaan ole ollut asian laita. Syyma tdhén lienee seka
alueiden maantieteellinen asema ettd niiden laatu [Karrera 1938, s.
36]. Maan pohjoisosissa kevdin ylivaluma sattuu aikana, jolloin
vuorokauden ldmpétilavaihtelut eivdt ole niin <jyrkit kuin Etela-
Suomessa. Alueiden peltoala on myos vihiinen.

Purkautumisméiéarien vuorokausivaihteluita
kevaalla esiintyy siis mainittavasti vain ryh-
méasséd 1, jossa sadealueiden pinta-ala vaihtelee
4—29 km? jajarviprosentti 0—3. Tamia osaltaan

2411—38 21
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vaikuttaa siihen. ettd vuorokauden keskivaluman

maksimi ryhméissd 1 on suhteellisen pieni
Pinta-alan ja jarviprosentin seka L -arvojen vaikutus ylivalumaan

200 km? pienemmilld alueilla voidaan esittdd esimerkiksi kaavalla:

" L5 (Ls+ 40)

(26) dg= 0.5 — 0.01J% — 0.05 ] F — 0.0005J-F

¢,

jossa Hg = ylivaluma (I/s-km?),
F = sadealueen pinta-ala (km?),
J = jarviprosentti ja
¢ = sadealueen laadusta riippuva korjaustekija.

Kaavaa muodostettaessa on kiytetty lahtokohtana kaavaa (13).
Taulukossa 74 on esitetty ko. sadealueiden F-, J- ja Lj-arvot seka
havaitut keskiméaéraiset Hg-arvot vv. 1934—1937 (sarekkeet 2—35). Li-
saksi on taulukossa esitetty kaavan (26 ) nojalla lasketut Hg-arvot (sa-
reke 6) olettaen, ettd ¢ = 0. Kuten taulukosta havaitaan, suurimmat
eroavaisuudet laskettujen ja havaittujen arvojen vililla ovat pie-
nilli ja vahajarvisilla alueilla, ja ne ovat yleensd positiivisia. Esim.
ryhmaissd 1 (taulukossa 73 kdytetty ryhmitys) naistd eroista on 13
positiivista ja 2 negatiivista seké erotusten aritmeettinen keskiarvo
— 45 l/s-km? eli 30 9, Hg-ryhmikeskiarvosta. Muilla alueilla on
plus-merkkisia erotuksia 20 ja miinus-merkkisid 12 sekd erotusten
aritmeettinen keskiarvo —4 I/s-km?® Tamaikin osoittaa, samoinkuin
aikaisemmat yhteenvedot, ettd ryhméssa 1 sadealueen pinta-alan vai-
kutus ylivalumaan on erilainen kuin muissa ryhmissa.

Jos tekiji ¢ maaratadn esim. kaavasta:

1.5 — 0.004 F2 - 0.1J%

(27) i §—

saadaan sarekkeessa 7 (taulukko 74) esitetyt arvot. Korjauksella
aikaansaatu parannus on ilmeinen, silld edellimainittujen erotusten
aritmeettinen keskiarvo ryhméssi 1 on endd vain — 6 l’s-km2
Koko aineistossa on erotusten aritmeettinen keskiarvo —3 l/s-km?2

Jos maariataan laskettujen ja havaittujen arvojen keskimaardinen
erotus (4) kaavan (1) avulla ja absoluuttisten erotusten asemesta kay-
tetiain havaittuihin arvoihin verrattuja suhteellisia erotuksia, saadaan
6 = — 29 9. Suurimmat suhteelliset erot ovat —60 ja + 71 %.

Sarekkeessa 7 (taulukko 74) esitetyissié arvoissa voidaan todeta,
etta jarvirikkailla alueilla 20, 21, 22 ja 33, joissa Lj-arvot ovat suu-
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ria, lasketut arvot ovat pienempid kuin havaitut. Sensijaan alueilla
3, 8. 24 ja 29, missd L. -arvot ovat pienid, lasketut arvot ovat suu-
rempia kuin havaitut. Aikaisemmin (s. 106) on esitetty, ettd purkau-
tumisvaihteluita tasoittavien tekijoiden vaikutus on riippuvainen
kokonaistulovirtauksesta siten. etti kun tulovirtausaallon kokonais-
vesimédrit kasvavat, ndiden tekijoiden vaikutus pienenee. RENQVIST
[1917, s. 213] on jirvien vaikutusta selvittiesséin my6s tdmén to-
dennut. Voidaan ndinollen olettaa, ettd myds edellimainittuihin
eroihin on syyni se, ettd kaavassa (26) jarviprosentin vaikutus on
oletettu riippumattomaksi tulovirtauksesta. Jos kaavassa kiytetdan

J:n asemesta esim.arvoa _.1_9.~{, saadaan sarekkeessa 8 (taulukko 74)

esitetyt arvot, joiden mukaan keskiméédrdinen erotusd = L 24 9.
Korjauksella on siis aikaansaatu parannusta.

Olen myds muodostanut kaavan (28), joka soveltuu 200 km?
suuremmillekin alueille.
J

3.5-(1__|}5(L5;40)
(28) Hg— Ls + 40 +e,
V F+1
Ly+40

jossacl) =3 —

1.5—0.004 F2-0.6J2

Léhtokohtana téssé olen kiyttinyt kaavaa (15). Sarekkeessa 9
(taulukko 74) on esitetty tdman kaavan nojalla méardtyt Hg-arvot.
Laskettujen ja havaittujen arvojen erotuksen aritmeettinen keski-
arvo on + 3 l/s-km?2. Kaavan (1) mukaan méaratty keskimaarai-

nen erotus 6 = — 28 9 ja suurimmat suhteelliset erot ovat — 36
ja + 85 9,. Kaavalla saadaan siis ldéhes yhtd hyvid tuloksia kuin

100 J
Ly+ 40
Kuvassa 41 on esitetty kaavan (28) nojalla lasketut Hg-arvot 10, 30,
100, 300, 1000, 3 000 ja 10000 km2n alueilla, kun L; on 50 mm.

Kaavan soveltuvaisuus 200 km? suuremmille alueille ilmenee tau-
lukosta XX, jossa on esitetty Hydrografisen toimiston [Vuosikirjat
9 ja 10] havaintojen mukaan keski-ylivaluma vv. 1921—1935 eriilla

kaavalla (26), jossa J:n asemesta on kiytetty arvoa

... 1 Aivan pienilld sadealueilla ja suurilla Z.m arvoilla saadaan kaavan (28 nojalla
sikilli epidjohdonmukaisia tuloksia, ettd Jm ollessa” 1--2 9/, Hg-arvot tulevat suuremmiksi
kuin jos ./ = 0. Tekijin ¢ lauseke on koetettu saada secllaiseksi. ettd tapauksissa, jotka
maankuivatushankkeiden vhteydessi tulevat vleensd kivtdnndssd kysymykseen, kaavasta
saadut arvot kasvavat F:n ja Jm arvojen pienentyessd.
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suurehkoilla sadealueilla. Taulukossa on myés esitetty kaavan (28)
nojalla maarityt Hg-arvot (vakio ¢ saa suurilla alueilla arvon — 3).
Lj-arvot olen maarinnyt likiméaaraisesti kiyttden hyvakseni Koruo-
SEX [1936, s. 5] laskemia keskim#é#raisid lumen vesiarvolukuja maalis-
kuun puolivilissé vv. 1919—1934 vastaavilla alueilla. Aikaisemmin

Yok

. Ly =350 mm
F= 0 km®
F= 30 »

- Dischayge seimnm

o { i
= 70 = 20 %

©

Jirviprosentti — Percentage of lakes

Kuva 41. Keviidin ylivaluman riippuvaisuus sadealueen suu-
Tuudesta ja jdrviprosentista kaavan (2§)
mukaan, kun L; = 50 mm.

Fig. ¢1. Dependence of discharge mazimum in spring on the size and
percentage of lakes of a basin according to jormula (28)
when Ly = 30 mm.

on oletettu, ettd L -arvot ovat keskimairin 45 9, lumivaraston kevét-
maksimista. Maaliskuun puolivilissd lumen vesiarvo el yleensd ole
saavuttanut maksimiaan, kuten suoritetut lumihavainnot ja myoskin
KorurosEN [1926, s. 28] tutkimukset osoittavat. Taulukossa XX esi-
tetyt M Hg-arvot ovat sitdpaitsi suurempia kuin lumen kevitsulami-
sen aiheuttamat ylivalumat, sillda ne tarkoittavat Lkeskiméaaraista
vuosimaksimia. N&illa perusteilla olen L;-arvot arvioinut 50 9;:ksi
S-arvoista. Taulukossa on lisdksi esitetty lumen vesiarvon vuoro-
kautinen maksimivaheneminen (L,) olettaen, ettd se on 0.26- L
(vert. s. 160), ja nailla Lj-arvoilla kaavan (13) nojalla maaratyt
Hg-arvot. Laskettujen ja havaittujen arvojen erotusten aritmeettinen
keskiarvo on kaavaa (28) kiytettdessd - 3 1's.km? ja kaavaa (13)
kiytettdessa - 21/s-km?® sekd keskiméadriiset erot — 36 ja — 35 9%.
Kun otetaan huomioon, ettd jarvirikkaissa vesistoissd suhteelliset
virheet ovat yleensi suurempia kuin jirvikoyhissd vesistdissd, voi-
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Taulukko 74. Sadealueen pinta-ala (F), jarviprosentti (J), keski-

méadrdinen lumen vesiarvon maksimiviheneminen 5 vrkissa (L),

keski-ylivaluma (Hg) seki eri kaavoja kayttien lasketut Hg-arvot
(Hqg') taulukossa I esitetyilla alueilla.

Table 74. Area (F). percentage of lakes (J) average mazimum decrease of
water content in 5 days (Ls), average discharge maximum(Hg), and Hg -values
computed employing different formulas in basins enumerated in Table I.

Laskettu Hg' (1's°km®) kiyttimilli kaavoja

¥ %, 53\‘11::11 Computed Hy' (I s-km®) employing jormulas
% q
T vskmt | eg) ga0) & fon) (26 & (27). (28) (29)
3 | &« | 35 | e | 7w 1| __ 8§ 9 10
1 ot 1 26 100 95 96 92 97 94
2 19 2 26 107 a3 94 87 88 96
3 29 3 26 91 110 102 87 S8 51
4 90 | 1 29 | 93 100 101 99 102 99
5 48 1 28 110 116 113 110 107 104
6 37 1 29 106 124 117 115 112 107
7 195 8 26 44 38 41 29 37 43
8 150 10 25 24 34 36 23 29 25
100 109 0 46 114 | 126 127 127 138 119
11 78 1 36 113 115 115 113 115 110
12 59 | 1 36 117 | 123 121 119 120 113
13 28 1 37 110 146 133 131 127 120
16 67 2 49 127 131 130 128 128 119
17 60 2 49 127 | 135 133 131 129 120
18 13 0 15 150 187 131 151 1536 129
19 10.5 0 53 160 211 166 166 172 141
20 48 6 69 132 121 116 122 126 133
21| 26 9 69 138 97 91 100 111 105
22 4 2 70 145 131 120 133 161 127
23 177 2] .4 93 88 90 87 100 105
24 125 8 32 49 79 73 49 63 ™
25 116 1 35 107 102 104 101 109 1041
26! 45 0 32 102 129 124 124 128 109
27 7.5 0 35 161 177 136 136 143 116
28 135 3 36 128 144 122 109 117 139
29 145 4 34 103 126 110 a2 102 107
30, 13 1 33 106 157 128 126 124 118
31 155 0 87 244 | 273 225 225 230 190
32 76 2 89 299 184 182 188 190 186
33 9 13 87 186 79 75 105 130 135
34 129 9 58 46 60 62 61 72 6
35 20 1 58 109 198 170 170 167 153
36/ 23 9 a8 87 89 84 82 9 120
37 66 | 28 48 11 14 16 13 10 14
38 37 21 49 17 24 25 21 23 31
39 25 19 30 20 29 30 26 30 33
40 6.5 22 49 19 24 25 21 26 18
41 45 0 60 115 | 248 188 188 203 166
| 42 15 0 60 110 | 248 188 188 203 166
|43 10 1 60 180 + 223 176 176 180 164
44 4.5 0 60 178 | 248 188 188 203 166
| 45 i 0 48 250 209 160 160 169 138
| 46 8 1 16 213 | 197 155 154 157 146
47 60 11 63 a7 64 63 62 ) 121
48 29 11 63 90 72 69 | 69 | 25 114
| 49 16 | 10 63 (5] 87 82 85 100 164
130, 9| 18| 63| 50 | 39 39 4 | 36 | 40
100 J

1) Sarekkeessa S on kaavassa (26) Jin asemesta kiiytetty arvoa L+ 5

100
In column 8 the value fﬁﬁ in formula (26) has been used insiead of J.
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daan naitd tuloksia pitd4 likimaarin yhtd hyvina kuin pienilla alueilla
saatuja.

Aikaisemmin on esitetty, ettd punnittu jarviprosentti mahdollisesti
antaa paremman kuvan jarvien vaikutuksesta ylivalumaan kuin ta-
vallinen jérviprosentti. Taulukossa XVIII on esitetty eri alueiden pun-
nitut jarviprosentit. Jos ndiden sekd sadealueiden pinta-alan ja lumi-
varaston viidessé vuorokaudessa tapahtuvan maksimiviahenemisen
avulla koetetaan madritd ylivaluman suuruutta eri alueilla, voidaan
kayttad esimerkiksi kaavatyyppié:

g oNe
e |l—5——%5] (Ls1 40
(29) Hgm L":"“_”L(s A

VF+1

jossa j = punnittu jarviprosentti. Tekija ¢ voidaan mairitd samoin
kuin kaavassa (2§). ‘

Taulukossa 74 on sarekkeessa 10 esitetty timidn kaavan nojalla
lasketut Hg-arvot. Laskettujen ja havaittujen arvojen erotusten arit-
meettinen keskiarvo on —2 1/s-km? ja keskiméédrdinen ero 4 —kaavan
(1) mukaan madrattyni —on — 37 9%,. Tulos on siis huonompi kuin
esim. kaavaa (28) kiayttden saatu, jolloin keskimé#driinen ero oli
— 28 9%,. Alueiden 24, 34, 38, 39, 47 ja 49 arvot poikkeavat ‘enem-
mén havaituista kuin kaavan (28) mukaan lasketut arvot. Nami
alueet ovat jarvirikkaita ja d:n suureneminen johtuu pasasiallisesti
ndiden alueiden arvoista, silli jos ne jatetddn laskelmista pois, pie-
nenee ¢ -- 21 9%giin. On mahdollista, ettd jotain toista kaavatyyppid
kiyttden saadaan nékyville punnitun jarviprosentin vaikutus pa-
remmin kuin edelld, mutta tdmikin laskelma riittda osoittamaan, ettéd
punnittu jarviprosenttikaan ei voi kaikissa tapauksissa tuoda esille
jirvien vaikutusta ylivalumaan.

Eri kaavojen antamia tuloksia voidaan verrata myoskin méarié-
milla laskettujen ja havaittujen arvojen korrelatio (r) kaavasta

e S

(30} ?‘=n_ﬂ

jossa z, ja , ovat havaittujen ja laskettujen arvojen poikkeamat vas-
taavista koko aineiston keskiarvoista sekid d, =]_£ _Ea:I ja dy = ] Z—-:E.

ja n havaintojen lukumédrd. Allaclevassa yhdistelyssd on esitetty
korrelatiot eri kaavoja kdyttden lasketuista arvoista.
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Kiytetty

kaavoja Korrelatic
(26) 0.77
(26) ja (27) 0.80
(26)Y) ja (27) 0.s54
(28) 0.84
(29) 0.s0

Kuten havaitaan, antavat parhaan korrelation kaavat (26) ja (27),
100 J -~
kun kaavassa (26) J:n asemesta kiytetddn arvoa AT sekd kaa-
5T

va (25).

Edelld on erilaisia kaavoja kayttden koetettu saada nikyville
alueen pinta-alan ja jarviprosentin sekd lumen kevétsulamisen vaiku-
tus kevidn ylivalumaan. Tuloksia kesken#an verrattaessa havaitaan,
ettd ne voivat kiiytetystd kaavasta riippuen vaihdella molemmin puo-
lin havaittuja arvoja. Lisiksi esiintyy erdilld alueilla systemaatti-
suutta eroissa siten, ettd erot ovat useilla laheisilla alueilla joko mii-
nus- tai plus-merkkisii. Tésta johtuen en katso olevan aihetta endd kor-
jata saatuja arvoja jonkun muun tekijin, kuten esim. peltoprosentin,
muoctokertoimen tai maaperan lipaisevaisyyden suhteen, sillé syyni
eroihin useissa tapauksissa voi olla kiytettyjen menettelytapojen
heikkous sinédnsd eikd se, ettd jokin edellamainituista tekijoistd on
jatetty huomioonottamatta. Liséksi on havaittavissa, ettd suurim-
mat erot taulukossa 74 ovat yleensd niilld alueilla, joilla havainto-
vuosien lukum#srd on 2 tai 3, joten on mahdollista, ettd pitemmissé
havaintosarjoissa erot pienenisivdat. Pienimmillé alueilla erot ovat
myds suuret. Jos esim. 10 viimeistd aluetta (taulukko 74) jatetddn
huomiconottamatta, keskimé#dréinen ero pienenee sarekkeessa 8
— 24 9 sta -- 20 9Ydin ja sarekkeessa 9 - 28 9Y;sta —- 23 9 :iin.
Niilla 10 alueella havaitut arvot ovat 2—3 vuoden keskiarvoja ja
alueet yleensé pienimpid koko aineistossa.

Olen myos tarkistanut edelldesitettyjd tuloksia ja tédydennettyd
aineistoa hyviaksikidyttien ne laskelmat, joita aikaisemmin olen suo-
rittanut peltoalan vaikutuksesta ylivalumaan
[KatTERA 1938, ss. 47—50]. Tatd varten olen muodostanut niilla
taulukossa XVTIT esitetyilla alueilla, joiden jarviprosentti on 3 9 tai
sitd pienempi ja joissa tyyppirvhmén I suhteellinen maara tunnetaan,
ryhméakeskiarvoja siten, ettd ryhmain a olen lukenut alueet, joissa
tyyppiryhmén I mé&ard on 0—3 9%,. Ryhmaéssd b vastaavat vaih-

100 J
1) Kaavassa (26) on Jin asemesta kiytetty arvoa T, 1 5%
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telurajat ovat 7 ja 22 9,, rvhmissd ¢ 27 ja 33 9, sekd ryhmassa
d 39 ja 759%. Ryhmikeskiarvot ja tiedot ryhmiin kuuluvista
havainnoista on esitetty taulukossa 75.

Taulukko 75. Sadealueen pinta-alan (F') ja jirviprosentin (J), lumen
vesiarvon 5 vrkissa tapahtuvan maksimivdhenemisen (L;)., keski-
ylivaluman (Hg) ja muotokertoimen () painolliset rvhmakeskiarvot
niilla taulukossa XVTIII esitetyilli alueilla, joiden jarviprosentti on
0—3 9; ja joilta on tietoja tyyppirvhmin I suhteellisesta maarasta.
Ryhmitys selostettu tekstissi.
Table 75. Weighed group-means of area (F) and percentage of lakes (J) of
drairage basins and those of maximum decrease of water conlent of snow in 3 days
(L.}, average discharge mazimum (Hg) and basin jorm coefficient (pu) in the
basins in Table XVIII. the lake percentage of which is 0—3 and in which the
percentage of type of ground I is known.

Ryhma
Group

a b e d

Peltoprosentti (tyyppirrhmia I)
Precentage of cultivaled ground (Type I)

2% 15 % 30 % 13 9,

Alueiden lukumidrd — Number of basins 8 7 T 6
Havaintovuosien lukumaard — Number of

observation Years ........coeeeveen. 30 26 24 20
b0~ ) 39.7 28.5 754 43.4
N A7) 0.9 1.2 0.8 1.3
Lo (MM) L eiineranenincnnnasnsnans 54 48 36 32
Hg (fsEM?) coossovsmivssmmmmnsosems 164 126 108 138
[ sk s st e e e AR T e L 0.2 0.23 026 | (.38

Ryhmaikesgkiarvot on miaritty painollisina havaintovuosien luku-
madrin nojalla. Jos Hg-arvot muunnetaan kussakin ryhméssd sel-
laisiksi arvoiksi, jotka vastaavat F:n arvoa 40, J:n arvoa 1 ja Lyn
arvoa 45 olettaen, ettd ylivaluma muuttuu kaavan (2§) esittamalla
tavalla Fm, Jn ja Lyn arvojen muuttuessa, saadaan seuraavat
luvut?):

Hg
Ryhma Peltoprosentti —————— = m
I/z-km?* %
a 2 146 | 100 0.24
b 15 120 82 0.23
c 30 126 36 0.26
d 43 173 | 119 0.38

1) Muuntamisen olen suorittanut siten, efti kaavan (2§) nojalla olen midrinnyvt
Hgn sekd arvoja F = 40, J = 1 ja L, = 45 kiiyttden ettd ko. rvhman Fun, Jin ja Lyn
arvojen nojalla, ja niin saatujen Hg-arvojen suhteella olen kertonut ko. ryhmin havaitun
Hg-arvon.
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Sulkumerkeissd on esitetty ryhméan a arvoihin verratut suhteelli-
set arvot. Tulokset ovat yhtdpitdvid aikaisemmin esitetyn kanssa
(s. 121). Tissd on kuitenkin huomattava, ettdé muotokertoin noudat-
taa osittain ylivaluma-arvojen kehityssuuntaa: eritoten se on ryh-
méssd d suurempi kuin muissa.

Muodon vaikutuksen selvittdmiseksi on alueet ryhmi-
tetty vield siten, ettd ensimmadiseen ryhmédn on luettu ne, joissa
u = 0.1—0.2, toiseen ryhmaén alueet, joissa x = 0.2, ja kolmanteen
ryhméén alueet, joissa u = 0.4+—90.6. Ryhmitys ja ryhméikeskiarvot
ilmenevat taulukosta 76.

Taulukko 76. Sadealueen pinta-alan (F) ja jarviprosentin (J), lumen
vesiarvon 5 vrkissa tapahtuvan maksimivihenemisen (L), keski-
vlivaluman (Hg) ja muotokertoimen (u) painolliset ryhmaékeski-
arvot niilld taulukossa XVIII esitetyilld alueilla, joiden jarviprosentti
on 0—39/, ja joilla on tietoja tyyppiryhman I suhteellisesta madrasta.
Ryhmitys on selostettu tekstissi.
Table 76. Weighed group-means of area (F) and percentage of lakes (J) of
drainage basins, and those of mawimum decrease of water conteni of snow in 3 days
(L;), average discharge maximum (Hg) and basin form coefficient () in the
basins in Table XVIII, the lake percentage of which is 0—3 and in which the
percentage of type of ground I is known.

Muotokertoin
Basin form coefficient

0as G.30 U.ed
Alveiden lukumédrda — Number of basins 11 [ 12 3
Havaintovuosien Iukumiiiri — XNumber of
observafion years .......... e 41 41 18
FMY vrriresssorsrvesssssessnn 48.0 32.6 26.9
[ J (%) “evnvenrensensneracssesssannnnns 11 11 0.7
T 111 v E e 46 43 41
| H (sEm¥)..vvvivisamininivnsaissmaaas 130 142 132

Jos téssdkin suoritetaan muuntaminen samoin kuin edelld, saa-
daan seuraavat tulokset:

| Hy | Peltoalan
Ryhma 14 —— 1| vaikutuksen |
: Iskm®*| % suhdeluku
| | |
1 | oxr 132 | 100 %
2 0.30 150 114 105 '
3 0.44 133 | 101 | 100
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Kuva 42. Vnorokauden keskivaluma Latosuon (mo 42)
ja Huhtisuon (n:o 44) alueilla 25. III—10. V
vv. 1935—19338
Fig. 42, Arverage daily discharge in the basine of Latosuo (No. £2)

and Huhtisuo (No. 42) during Mareh 25th—2May 10th
in 1955—1938.

0__-

Yhdistelméssi esitet-
ty peltoalan vaikutuksen
suhdeluku tarkoittaa ryh-
maikeskiarvoa, joka on
laskettu alue alueelta
kuvassa 27 esitetyn kiy-
rin I mukaan méirityis-
t4 arvoista. Jos tdma vai-
kutus otetaan huomioon,
saadaan eri ryhmissé suh-
teelliset arvot 100, 104
ja 97.

Muotokertoimen vai-
kutus voidaan katsoa sa-
tunnaiseksi. Tami on
mahdollisesti selitettdvis-
sd seuraavasti: Ylivesi-
aalto etenee kevaalla pie-
nilla alueilla 15—30 km
vuorokaudessa, kuten
mydhemmin (18. Iuku)
osoitetaan. Alueen, jonka
pinta-ala on 40 km? ja
muotokertoin 0.17, pai-
vesiviylin pituus on n.
15.5 km. Samansuurui-
sella alueella, jonka muo-
tokertoin on 0.14, pdi-
vesivdyla on noin 9.5 km
pitkd. DMatkaero naiilla
vesivdylilli on niin pie-
ni, ettd ylivesiaalto saa-

puu saman vuorokauden kuluessa kummankin alueen laskukohtaan.

Edellsoleva osoittaa, ettd alueen muoto ei voine yksinomaan olla
syynd sivulla 168 olevassa yhdistelméassd ryhmén d suuriin arvoihin,

Osoitukseksi siitd, ettd aikainen purkautuminen kevaalla voi vai-
kuttaa myoskin ylivalumaa pienentavisti, esitetddn viela kuvassa 42
kevadn purkautumisvaihtelut vv. 1935—1938 toisiinsa rajoittuvilla
Latosuon (n:o 42) ja Huhtisuon (n:o 44) alueilla. Aikadiagrammat
esittdvat vuorokauden keskivalumaa, joka on maédriatty samalla ta-
voin kuin aikaisemmin (s. 131). Huhtisuolla ei ole peltoa lainkaan,
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Latosuolla sitd on n. 20 9, pinta-alasta ja sen asemaa osoittaa vii-
voitettu alue kuvassa 43. Kuten kuvasta 42 havaitaan, on Latosuon
pienempiin ylivalumiin vv. 1935—1937 osaltaan vaikuttanut se, ettd
vedet ovat alkaneet valua aikaisemmin kuin Huhtisuolla.
Timi aikaisempi valuminen johtunee padasiassa ojitetusta pelto-
alasta. Vesien erilainen varastoituminen maahan voi myos olla vai-
kuttamassa keviidn purkautumisvaihteluihin. Vuonna 1938 vuorokau-
den ylivaluma on Latosuolla ylittdnyt
Huhtisuon ylivaluman, vaikka t#&lloinkin
Latosuolla vesien virtailu on alkanut ai-
kaisemmin. Tami osoittaa, miten kulloin-
kin vallitsevat olosuhteet voivat yksityi-
siin vuosiin nihden aiheuttaa episd&nnol-
lisyyksid (vert. s. 145).

Muista tekijoistd, joita laskelmissa ei
ole otettu huomioon, mainittakoon m a a-
peridn lidpéaisevaisyys. Kun __ _ L
sadealueiden maaperdtutkimusta ei ole g“‘ﬁugfi‘s,m%“fﬁﬁf’“ﬁ'Zafi‘ff
viela loppuunsuoritettu, en ole tissd yh- alucet. 1= sadealueen raja,

" _— - . 2 = peltoa. 3 = suota,
teydessé témén tekijan vaikutusta ryh- 1 e veasteikED.
tynyt yksityiskohtaisesti selvittelem&&n. Fig. 43, Diainage basine of Latosuo

2 . = R i : (No. 42) and EHuhtisuo (No. dd).
Kuitenkin on syytd mainita, ettd helposti 1 = Boundary of basin, 2 = drable

lapaisevia maalajeja on runsaasti etenkin oS e T
alueilla 7, 8, 27, 36 ja 46. Alueella 36 voi

poikkeuksellisen pieniin ylivalumiin olla mahdollisesti vaikuttamassa
tama tekijd, mutta taas alueilla 27 ja 46 ylivaluma on suhteellisen
suuri huolimatta helpostilipiisevien maalajien runsaudesta. Alueilla
7 ja 8 ylivalumat ovat edelld esitettyjen kaavojen mukaan varsin
normaaliset, jos otetaan huomioon (L; + 40)-arvojen perusteella suo-
ritettu korjaus jarviprosenttiin nihden.

Edells on tarkasteltu piaasiassa keski-ylivalumaa. Ylin valuma
on riippuvainen havaintokauden pituudesta, ja tilastollisia menetel-
mid kiyttien voitaneen keski-ylivaluman nojalla arvostella myos eri
pitkien ajanjaksojen ylintd valumaa [KarTeEra 1936 a, s. 10]

Edelldolevan perusteella voidaan esittéda seuraavat johtopaitokset:
1) Kevadn ylivaluma on riippuvainen sekd lumipeitteen vesiarvon
suurnudesta lumen sulamisen alkaessa ettd sulamisnopeudesta. Lumi-
peitteen vesiarvon maksimivihenemisti viidessd vuorokaudessa (L)
millimetreind ilmaistuna voidaan ylivaluman mé#ardamiseksi laadi-
tuissa empiirisissi kaavoissa kiyttdd vaikuttavana tekijanid esim.
siten, ettd ylivaluman oletetaan kasvavan suoraviivaisessa suhteessa
lausekkeeseen L; -~ 40 verrattuna, kun Lj-arvot kasvavat. Kun on
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kysymyksessi pitkdaikaiset keskiarvot, suhtautuvat lumen vesiarvon
viidessd vuorokaudessa tapahtuvan maksimivihenemisen aluearvot
koko maassa ja alueen laadusta riippumatta likiméarin samalla tavoin
lumen vesiarvon kevdtmaksimiin, joten télloin voidaan kayttda
kaavan tekijind lumen vesiarvon kevdtmaksimia. Samoin kaavassa
(13) kiytetty lumen vesiarvon vuorokautisen vahenemisen keski-
maksimi on eri seuduissa likiméaérin vakio ja helposti maariteltavissi.
Yksityisind vuosina on kevaén ylivaluma niin suuresti riippuvainen
myoskin muista tekijoistd, kuten sulamiskaudella sattuneista vesi-
sateista ja ilman limpétilavaihteluista, ettd edelldesitetyilla kaavoilla
ei voida tyydyttavisti selvittdd purkautumisvaihteluiden riippuvai-
suutta alueesta ja lumen kevidtsulamisesta.

2) Alueen ominaisuuksista on jirviala tdrkein kevédn ylivalumaan
vaikuttavista tekijoistd. Ylivaluma on yleensi sitd pienempi mitid
suurempi sadealueen suhteellinen jérviala on. Jarvien vaikutus voi-
daan huomioida mm. tavallista jérviprosenttia kiyttien. Kuitenkin
jarvien asema ja vedenkorkeusvaihteluiden erilaisuus jarvissi aiheut-
tavat, ettd kaikissa tapauksissa ei jarviprosenttia kiyttiden kyetd
tyydyttivisti madrittelemddn jarvien vaikutusta. Punnittu jirvi-
prosentti voi erdissi tapauksissa tuoda tdmin paremmin nikyville,
mutta on myds tapauksia, joissa tavallinen jirviprosentti on edells
esitetyissé kaavoissa antanut parempia tuloksia kuin punnittu jérvi-
prosentti.

Jéirvialan vaikutus on sitdpaitsi riippuvainen tulovirtauksesta.

3) Sadealueen pinta-alan vaikutus ylivalumaan on myoskin edelld
esitetyissi laskelmissa tullut selvasti ndkyville. Ylivaluma yleensd
kasvaa sadealueen pinta-alan pienentyessd. Ylivaluman muutos on
esim. kaavan (28 ) mukaan likimdarin kaantden verrannollinen pinta-
alan kuudenteen juureen. Kuitenkin 30 km? pienemmilld alueilla, joiden
jarviprosentti on 3 9, tai sitd pienempi, ylivaluman muutos ei tapahdu
saman siddnnén mukaan kuin muilla alueilla. Syyna tahin lienee se,
ettd ko. alueilla purkautumismaksimi on saavuttanut keskiméirin
vastaavan tulovirtausméérin, jolloin alueen pinta-alan vaikutus yli-
valumaan jaa viahdiseksi. Purkautumismaiérien vuorokausivaihte-
luita esiintyy huomattavasti vain pienilli ja vahajarvisilla alueilla.

4) Alueen viljelystilan vaikutus voi olla sekd ylivalumaa suuren-
tava ettd pienentdvid. Viljelystilan vaikutuksen selvittimiseksi voi-
daan tekijind kayttdd mm. peltoprosenttia. Peltoprosentin alkaessa
O-arvosta lisidntyd, ylivaluma yleensd aluksi pienenee, mutta kun
peltoala edelleen lisddntyy, rupeaa ylivaluma kasvamaan. Syyt tdhin
kehitykseen lienevét:

lumet sulavat aikaisemmin pelloilta kuin metsdmailta,
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osa vesistd purkautuu viljellyilta alueilta vesiviylien paremman
kunnon vuoksi aikaisemmin ja nopeammin kuin ojittamattomilta
metsdmailta,

pellot sijaitsevat yleensd vesivaylien varsilla ja alajuoksulla.

Pienilld vesivaylillda ei viimeksimainitulla seikalla liene vuoro-
kauden keskipurkautumisen maksimiin nidhden merkitysta.

5) Muista seikoista, jotka vaikuttavat ylivalumaan, mainitta-
koon maaperin lipdiseviisyys. Voidaan olettaa, etti mitd lapéise-
vampi maaperd on, sitd pienempi on yleensd ylivaluma. On kuiten-
kin tapauksia, jolloin maaperédn lapiisevaisyyden vaikutusta ei voida
havaita, huolimatta helpostilapiisevien maiden runsaudesta.

6) Muodon vaikutus vuorokauden keskivaluman maksimiin jai
pienillé alueilla vahéiseksi. Suurilla alueilla vol alueen muodolla
olla vaikutusta, vaikkakaan ei tdtd seikkaa ole téssid yhteydessd
kisitelty.



18. Ylivaluman sattumisaika.

Ylivaluman sattumisaika on riippuvainen, kuten jo aikaisemmin
on huomautettu, paitsi lumen sulamisen ajankohdasta myots sade-
alueen ominaisuuksista. Mitd suurempi sadealueen pinta-ala on ja
mitd runsaammin alueella on jirvid, sitdé mythemmin kevidn yli-
valuma yleensd vesivaylilla sattuu. Sadealueen pinta-alae ja jarvi-
prosenttia voitaneen tassdkin suhteessa pitdd sopivina tunnuslukuina.
RuxqQvisT [Komiteanmietinto] on esittdnyt Suomen oloja silmalla-
pitden kaavan (31).

(31) o= 1410g[(.f 1) ] 2 1] L g,
jossa M = tulvakuukausi (kuukausi, jonka vedenkorkeuskeskiarvo
on suurin),
F = sadealueen pinta-ala (km2),
J = jarviprosentti.

Kaavassa jdtetddn kuitenkin huomioonottamatta mm. kevdan
mydhdisyyden vaikutus. Kaavan kayttomahdollisuudet ovat myos
rajoitetut etenkin pienilld vesivaylilla.

Taulukossa XXT on esitetty ylivaluman sattumisaika (T',) taulu-
kossa I luetelluilla vesivaylilla sekéd aikaero T',—T, (T, = ajankohta,
jolloin Iumi on pelloilta pidasiallisesti havinnﬁ). T ; tarkoittaa sita
ajankohtaa, jolloin vuorokauden keskivaluma kevadlld on maksimissa.
Niissd tapauksissa, jolloin yliveden ajankohta on poikennut
arvicidusta yvlivaluman ajasta, taikka jolloin havaintojen puut-
teellisuuden johdosta 7' ;-ajankohdan maaraamisessé on taytynyt kiyt-
tdd apuna vertailuja ja arviointia, arvo taulukossa on painettu kur-
siivilla. Sulkumerkeissd esitetyt T',-paivamadrat tarkoittavat sel-
laista yliveden ajankohtaa, joka poikkeaa arvicidusta I';-ajasta.
Milloin sama ylivaluma on havaittu usean vuorokauden aikana, on
aikamaardksi valittu keskimmdéinen taikka — parillisten Iukujen
ollessa kyseessi — lahinna edellinen paivamaéra. Jos sama huippu-
korkeus on saavutettu useita eri kertoja, on otettu huomioon ensim-
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mainen huippu. paitsi silloin, kun on ollut syytéd havaitsijoiden jain-
lahdostd tekemien muistiinpanojen perusteella olettaa, ettd jadpeit-
teelld on ollut osuutta huipun syntymisessa. Taulukon XXI arvoi-
hin niahden on vield syytd huomauttaa, ettd kevaalla, lumen sulami-
sen paatyttyd, vesisateet erdissd tapauksissa ovat aiheuttaneet yli-
valuman, joka on ylittinyt varsinaisesti lumen sulamisesta aiheutu-
van kevddn ylivaluman. Tallaista on sattunut esim. vesiasteikolla 1
v. 1934 ja vesiasteikoilla 10—I13 vv. 1934 ja 1937. Sarekkeessa »to-
dennik.» olevat (7',—7T)-arvot niiden alueiden kohdalla tarkoitta-
vat todennidkoisia, lumen kevitsulamisen aiheuttaman ylivaluman
nojalla madrittyja arvoja. Mitda mydohemmin kevdan ylivaluma T'-
aikaan verrattuna sattuu, sitd suurempi mahdollisuus on vesisateilla
aibeuttaa poikkeuksia normaaliseen (T',—7T)-aikaeroon. Tallaisissa
tapauksissa on kuitenkin usein vaikea méaritelld, milloin ylivaluma
on padasiallisesti lumen sulamisen tai vesisateiden aiheuttama, minké
vuoksi muita tdstd aiheutuvia korjauksia ei ole suoritettu. On kui-
tenkin syytd todeta, ettd lumen sulamisen jilkeen sattuneet vesi-
sateet aiheuttavat tuloksissa epd@sddnnollisyyksid, ja mitd suurempi
(T ,—T,)-aikaero on, sitd enemmén keskiarvotuloksissa tdmén joh-
dosta 7';-aika viivdstyy pelkastdan lumen sulamisen aiheuttaman
vlivaluman ajankohtaan verrattuna. Taulukossa 19 esitettyihin T',-
arvoihin nihden on my6s huomattava, ettd lumihavaintoja suorite-
taan yleensd 5 vuorokauden valiajoin, miké aiheuttaa epatarkkuutta.
Lisaksi T ,-ajankohdan mé&érittely sininsd voi olla epivarma.

Huolimatta niistd aineistossa esiintyvistd puutteellisuuksista ja
aineiston niukkuudesta olen koettanut selvittda sadealueen pinta-
alan ja jarviprosentin vaikutusta kevadin ylivaluman ajankohtaan.
Ryhmittamalla alueet samalla tavalla kuin taulukossa 73 olen mii-
rannyt kussakin ryhméssd (T,—7T,)-arvojen keskiarvot painollisina
havaintovuosien lukumééirin huomioonottaen. Nain saadaan taulu-
kossa 77 esitetyt arvot.

(T';—7T y)-arvojen riippuvaisuus sadealueen suuruudesta (F) ja
jarviprosentista (J) voidaan hahmoitella esimerkiksi kaavalla:

‘7
(32) Ty—T, =Y 05F +10-(0.008 J2+ 0.12 J - 1)—3,

jossa T',—T, on ilmaistu vuorokausina ja F nelitkilometreini. Ku-
vassa 44 on esitetty kaavan nojalla maaratyt 7';-arvot 10, 100, 1 000
ja 10 000 km2%n suuruisilla sadealueilla 7' ;-aikaan verrattuna. Jos
maédrdtddn taulukon XXI nojalla kullakin vesiasteikolla keskimai-
rdinen aikaero (7',—7T,) ja lasketaan kaavan (32) nojalla vastaava
arvo, saadaan taulukossa 78 esitetyt luvut.
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Taulukko 77. Ylivaluman sattumisaika (7T,) verrattuna 7-ajan-

kohtaan (T,—7,) sadealueen pinta-alan (F) ja jarviprosentin (J)

muuttuessa. Ryhméakeskiarvot on médratty samaa ryhmitystd nou-
dattaen kuin taulukossa 73.

Table 77. Date of discharge mazimum (Ty) in comparison with date T, (T,—T,)
with varying area (F) and percentage of lakes (J) of the basin. Group-means
correspond with those in Table 73.

Vuosiarvo-
Ryhmin Alueiden | jen luku- T,—T,
n:o J F lukomidrd | maari e
No. of % s Number of Number of vrk.
Jroup basing  ennual va- days
lues
1 0.8 18.5 15 52 —0.4
2 1.3 61.0 9 36 1.8
3 0.9 110.3 b) 16 3.1
4 8.8 16.0 8 28 21
5 .7 32.0 2 6 2.3
6 9.0 158.0 3 12 5.4
7 20.0 14.4 3 10 11.4
8 245 5l.5 2 8 21.2

70-“'80 /
o+ 70

Z 6.5 / /

£ = /0000 émz y /
F = [000| ~
7,_; + 40 ~
F=  [f00| =~
] /0 *
7; + 30

Ty in comparison with the date 1,

oy verralbuna 1 ajankohtaan —

a
o o 20 S0 /ﬂ
Jirviprosentti — Percentaye of lakes

Kuva 4. Sadealueen pinta-alan ja jérviprosentin vaikutus lumen kevitsnla-
misesta aihentuvan ylivaluman ajankohtaan kaavan (32) mukaan.
Ylivaluman sattumisaikaa (7)) on verrattu 7-ajankohtaan.

Fig. 44. Influence of the aren and peresntage of lakes of o busin on the date of the discharge
mazimum caused by snowmelting in apringtime, according to formula (32).
The date of dizcharge maximum (T,) is compared with the date Ty,
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Taulukko 78. Havaitut ja kaavan (32) mukaan lasketut (7,—T)-

aikaerot vv. 1934—1937 taulukossa XXI esitetyilla alueilla.

Table 78. Observed differences of dates (T,—T,) and those computed employing
Formula (32), in 1934—1937 in basins given in Table XXI.

vik. vrk. 1

T Lasketun T.—T, g Lasketun |

T Todae ja havaitin L Tedest | g Savaitn)

Aluesn nio ero vrk. | Alueen nio ero vrk. |

No. of | pavaittn | laskettu ~ Differemce | No. of | pavaittu | laskettn | Difference |

bass obssrred computed :,i;mf.:ﬁg fasts observed computed géﬁﬂfu m:msdf

dates days dates days

- -, 26 0 —1 =1 |

1 7(1) 0 —7(—1) 27 0 —1 - |
2 0 0 0 28 2 0 —2

3 =k 0 1 29 4 0 —4 |

4 3 [} —3 30 1 —1 —2 |

2 4 0 —4 31 — — 7|
6 1 0 —1 32 —2 0 2
[ —3 5 8 33 —1 5 6
8 12 6 —6 £ 7 5 —
10 3(0) 0 —3( 0 35 2 —1 —3
11 6(3) 0 —6(—3)| 36 1 3 =]
12 6(2) —1 —1(—3)|™ 37 21 21 0
13 6(2) —1 —7(—3) 38 17 13 —4
16 1 0 waf 39 12 10 —2
17 0 0 0 40 12 11 —1
41 —3 —1 2
18 —1 —1 0 49 . - —1 1
19 2 ] 1 & =3 = %
20 0 2 2 43 —2 —1 1
21 1 3 2 16 —3 —1 2
- g B 2 T 7 5 =,
23 —1 1 2 48 3 M 1
24 5] 2 —3 49 1 3 2
25 0 0 0 50 10 9 —1

Taulukossa, jossa alueet on ryhmitelty havaintoalueittain, on
lisiksi esitetty laskettujen ja havaittujen arvojen erotukset. Sullku-
merkeissé olevat arvot tarkoittavat taulukossa XXI esitettyjen,
todennakoisten (7',—7,)-lukujen nojalla laskettuja arvoja. Kuten
havaitaan, sulkumerkeissé esitetyt laskettujen ja havaittujen arvojen
erot ovat pienempid kuin korjaamattomista arvoista madrityt erot.

Kaavan olen koettanut muodostaa sellaiseksi, etté se olisi kaytto-
kelpoinen suurillakin alueilla. T&ss& olen nojautunut Hydrografisen
toimiston vuosikirjoissa ja osaksi myds mainitun toimiston arkis-
tossa oleviin havaintotuloksiin 38 vesiasteikolla. Keskimaaraiset 7' ;-
ja Tg-arvot (MT, ja MT,) vuosilta 1921—1935 ko. vesistdissd on
esitetty taulukossa XXII. Samaan vesistoon kuuluvat vesiasteikot—
mikili niitd on useita — on taulukossa erotettu eri ryhmiksi. Yksi-
niiset vesiasteikot on ryhmitetty maantieteellistd asemaa silmalla-

2411—39 23
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pitden. T -arvot on maaritty Ilmatieteellisen keskuslaitoksen ja
Hydrografisen toimiston suorittamiin lumihavaintoihin nojautuen-
Vesistoja koskevat tiedot on esitetty Hydrografisen toimiston vuosi-
kirjan n:o 10 mukaan. 7T',-arvoja madrattédessd on noudatettu samoja
periaatteita kuin taulukon XXT arvoissa. Niaiden liséksi on tuulien
aiheuttamien ep#sddnnollisyyksien poistamiseksi episelvissd tapauk-
sissa otettu huomioon se ajankohta, jolloin kolmen vuorckauden
vedenkorkeuskeskiarvo on ollut suurin. Eriissd vesistoissd ei ole
kaikkina vuosina voitu 7';-arvoa maarita, kun vedenkorkeushavain-
noissa ei sind ajanjaksona, jolloin 7',-arvon olisi tdytynyt esiintyé,
ole tullut nikyville ylivesikumpua. Tallaiset havaintovuodet on ji-
tetty keskiarvoja maarattiessa huomioonottamatta; esitetyt n-arvot
osoittavat kiytettyjen havaintojen lukumé&drin. 7' -arvoja maarat-
téessd on edellamainittujen havaintojen lisdksi kdytetty apuna Kormo-
SEN [1922, s. 48] esittdm#d karttaa lumipeitteen keskimaardisesta
haviamisestd kentiltd. Suurilla sadealueilla on huomioitu alueen kes-
kustassa esiintynyt arvo.

Taulukossa XXII on myos esitetty laskettujen arvojen erot ha-
vaituista. Erot ovat suurempia kuin taulukossa 78, jossa suurimmat
erot ovat —7 ja +8 vrk. Taulukossa XXITT suurimmat erot ovat
—19 ja +20 vrk. Keskiméddrdinen ero — kaavan (7) mukaan —
on taulukossa XXIT esitetyssd aineistossa — 3 vrk., taulukossa XXTI
esitetyssd aineistossa taas — 9 vrk. Tarkasteltaessa eroja yksityi-
silld vesiasteikoilla havaitaan, ettdi samalla havaintoalueella tai sa-
massa vesistossd erot yleensd ovat samanmerkkisia. Tamé osoittaa,
ettd eri havaintoalueilla tai eri vesistdissé esiintyy mahdollisesti kaa-
van arvoissa systemaattista eroa. Td@mé voi osaksi johtua esim. vir-
heellisistd 7' -arvoista tai peltoaukeiden erilaisesta suuruudesta ja
makisyydestd, mutta myoskin siitd, ettd samassa vesistossd yhdelld
vesiasteikolla ilmenevd ero tulee esille osittain myds alempana vesis-
tossd olevilla vesiasteikoilla, koska ndiden purkautumisvaihtelut ovat
osaksi toisistaan riippuvaisia. Maantieteelliselld asemalla voi myds olla
vaikutusta tdhdn systemaattiseen eroon. Jos on kysymyksessd aika-
ero kahden liheisen tai samassa vesistdssd olevan vesiasteikon 7';-ar-
voissa, talloin yleensd havidé edellaimainittu mahdollinen systemaatti-
nen ero.

Yksityisilld alueilla voidaan vield havaita (7';—T'p)-arvoissa epi-
saannollisyyksis, miki osoittaa, ettd ylivaluman ajankohtaan vaikut-
taa muitakin tekijoitd kuin kaavassa (32) esitetyt. Tallaisista teki-
joistd mainittakoon jirvien asema sadealueella. Paavesiviylalla sijait-
seva jarvi viivistyttdd ylivaluman sattumisaikaa yleensd enemmaén
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kuin latvajarvi, Esim. alueella 7 (taulukko 78) (I';,—T,)-arvo on
— 3, mutta samalla vesivdylilld n. 15 km ylempéana, ldhelld alueen
tirkeimmain jirven luusuaa sijaitsevalla vesiasteikolla n:o 8 vastaava
arvo on - 12. Téssd on ilmeistd, ettd vilimaaston peltoaukeilta saa-
puvat vedet madrddvit asteikon 7 T';-ajan. Vesiasteikolla XXXV,
104 (taulukko XXII) taas ylivesi on sattunut keskiméérin 20 vrk.
aikaisemmin kuin vihin ylempdni samalla vesivaylilla olevalla
asteikolla XXXV, 87. Tissikin vilimaaston vahdjarvisilta alueilta
tulevilla sivujoilla on ilmeisesti ollut vaikutusta. Jérven vaikutusta
T ;-aikaan on selostettu myos sivulla 113.

Myoskin alueen metsiisyydella on vaikutusta (7',—7 ,)-arvoihin.
Eraissd kevadn yliveden aikana suorittamissani havainnoissa metsien
aiheuttama ylivaluman ajankohdan viivédstyminen on ollut likiméa-
rin yhtd suuri kuin metsé- ja peltoalueiden lumen sulamisessa ke-
vaalld havaittava aikaero. Samaan suuntaan viittaa esim. alueiden
4—6 (taulukko 78) (T,—T,)-aikaerot verrattuna alueiden 1—3 vas-
‘taaviin arvoihin. Téssd voivat kuitenkin olla vaikuttamassa muutkin
tekijit, kuten peltoaukeitten erilainen suuruus ja 7'-ajankchdan maa-
radmisestd jphtuvat erot.

Kuten jo on mainittu, laskettujen arvojen keskimé#irdinen ero
taulukossa XXT esitetyn aineiston arvoista on - 3 vrk., mutta tau-
lukossa XXII olevaan aineistoon nahden - 9 vrk. Mitd myoshem-
min ylivaluma sattuu, sitd epivarmempi on laskettu (7,—T)-arvo.
Tama kdy ilmi myos yksityisten alueiden eroista.

Niilla vesivaylilla, joilla ylivaluma sattuu mydhédn, voidaan ha-
vaita myds suurempi vuodesta toiseen tapahtuva (7,—7,)-arvojen
muuttuminen kuin sellaisilla vesivaylilla, joilla ylivaluma sattuu
aikaisin. Taulukossa 79 on esitetty eri vuosien keskiméadriinen ero
sekd 7T -aikaan ettd keskim#irdiseen ylivaluman sattumisaikaan
(MT,) verrattuna vv. 1912—1937 eriillda taulukossa XXII maini-
tuilla vesivaylilla.

Vesivaylien jarjestys taulukossa 79 noudattaa kasvavia (MT,—
MT,)-arvoja; laskelmissa kaytettyjen havaintovuosien lukumiaré (n)
on myds ilmaistu. Kuten taulukosta havaitaan, lisi&ntyy hajonta
(MT,—MT,)-arvojen kasvaessa. Alueen maantieteelliselld asemalla
voinee téssd myos olla vaikutusta. Pohjois-Suomessa talvet ovat
sdadnnollisempid ja vesisateiden vaikutus kevailld vihaisempi kuin
Eteld-Suomessa, minkd vuoksi hajonta edellimainitussa osassa maata
lienee pienempi kuin viimeksimainitussa. Tahén viittaa myoskin ero
alueiden XXXV,12 ja LIX,35, joilla (M7 ,—MT,)-arvo on sama,
hajonnassa (alue XXXV,12 on Eteld-Suomessa, alue LIX,35 Pohjois-
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Taulukko 79. Keviin tai kesdn ylivaluman keskimadriinen sattumis-
aika (MT,) verrattuna keskimédrdiseen T-aikaan (MT,—MT) sekd
eri vuosien 7;-ajankohdan vaihtelut T-aikaan ja M7 -aikaan verrat-
tuna vv. 19121937 eriilli Hydrografisen toimiston vesiasteikoilla.
Table 79. Average dates of discharge maximum in spring or in summer (MT,)
in comparison with the average Ty-date (MT\—MT,), and the divergencies of
T,-dates of different years from the dates Ty and MT; in 19121937 in some
water gauges of the Hydrographical Bureau.

Vesigstei- | Sadealue Hajonta (vrk.)

k:i“ n:o Drainage lasin MT,—MT, - Direrqency (days.)

No. of R T T 7 _—
water gauge Em? Q{C.al;;:hi;v Ti— Ty T—MT,
XXXV.80 365 3 9 25 — 12 = 9
XXXV.40 915 12 18 26 =12 —14
XXXV,12 835 19 39 25 - 16 - 16

LIX,.35 19 860 13 39 26 12 =12

112,112 62 130 20 96 24 -+ 22 — 323

sy — Suomessa). Eri vuosien ha-
XAVH) — e . i3 ;

0 A jonta Ty -arvoihin ja MT,-

jﬁﬁ'}é R arvoihin verrattuna on kulla-

e _ kin alueella likimidrin saman

- N T e suuruinen. Ylivaluman sattu-

18/5 i - ; == R Y e %

" H e \| _.—i-=""] essa myohadn kesalld voidaan
= J N vertailuissa kiyttdd vhta hy-
— ~ — % o % b
1 S~ %, | Tr=, | vin kalenteriaikaa kuin 7T'j-ai-

E 1925 / ,;," - T kaan verrattua aikaeroa.
St Y T Ylivaluman ajankohtaan
P =+ ° 2 | nshden voidaan todeta, ku-
) 1’\/ s { ‘ ten vedenkorkeusvaihteluissa
“ s K = i
“ais gl L = | yleensd, jaksollisuutta. Ku-

I . | | | vassa 45 on esitetty tasoite-

Z z N : :
& p tut kéyrdt ylivaluman ajan-
Kuukausi — Month - s 2 _
Kuva 45. Kaavan (33) mukean tasoitetut T;- Lohda]-l muuml’c_‘ﬂbta‘ t?‘n}u
arvot taulukossa 79 esitetyilli sadealueilla.  kossa 79 luetelluilla vesiviy-
Fig. 45. Dates T, in basing given in Table 79 as adjusted lilla. Vuosien 1912—1937 ha-

ing to formula (33). =
vainnot on tasoitettu kayt-
tden kaavaa (33).

Tusy+2Ts + Taar
(33) e

jossa (T,) tarkoittaa a-vuoden tasoitettua arvoa seki 7, ., 7, ja
T4y, kolmen perikkiisen vuoden havaittuja arvoja. Niind vuosina,
jolloin 7T,-aikaa ei ole voitu maaritelld, on kiytetty ajanjakson keski-
aikaa.
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Kuten kuvasta 45 havaitaan, voidaan nainkin lyhyissd havainto-
sarjoissa todeta jaksollisuutta. Mitd mythemmin kesdlld ylivaluma
sattuu, sitd suurempi amplituudi niyttda jaksoilla olevan. Tamén-
kin vuoksi suurissa ja jarvirikkaissa vesistoissi, joissa ylivaluma sat-
tuu myo6hiin, on vliveden ajankohdan tarkka méidrittely epdmii-
réista.

Maarattaessa kaavan (32) avulla kahden ldheisen vesiston ylivalu-
man sattumisaikain eroa, voidaan olettaa, ettd T ;-aika molemmilla
alueilla on sama. Laskelmissa poistuu tallsin erds virhettd suurentava

Allen (vrk.) — Duays

] o0 200 300 400 560 krmy
Ftiilsyys sadealucen rajalta alkaen — Distance from the border of the basin

Kuva 46. Ylivesiaallon eteneminen kevidlli eri mmuotoisilla,
jdrvettomilli alueilla verrattuna vliveden sattumis-
aikaan pidvesivivlin latvalla.

Fig 45. Advanece of flood crest in springtime in lakeless basine with
varying form in comparison with the date of highwater at the
upper end of the main water course.

tekija. Kaytantod silmallipitden — esim. vesistojen jirjestelyissi —
onkin térkeaa voida mairitelld juuri ko. aikaero.

Jos kaavan (32) nojalla lasketaan tama aikaero (%) jarvettomills
vesiviylilld saadaan:

Ve 4 S
(34) t=1/0.5F, 10—} 0.5 F,— 10,

jossa F, ja F, tarkoittavat vertailtavien alueitten pinta-alaa (km?2).

_-leaLemmm on merkitty (siva 107):

F
=1

Sijoittamalla téstd saatu F = y . I? kaavaan (34) ja asettamalla
F, = 0 sekd méasraamalld #-arvot wn arvoille 0.1, 0.3, 0.5 ja 1.0
saadaan kuvassa 46 esitetyt kiyrat. Niistd havaitaan yliveden etene-
minen padvesiviylilld eri muotoisilla jirvettomilla alueilla. Ylivesi-
aallon etenemisnopeus on riippuvainen mm. uomasta, siind virtaa-
vista vesim#édristd ja veden virtausnopeudesta. Kun jokien putous on
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yleensé alajuoksulla pienempi kuin ylajuoksulla, on ylivesiaallon
etenemisnopeus tdméin johdosta joen ylajuoksulla suurempi kuin ala-
juoksulla. Varsinkin sellaisilla vesiviylilld, jotka saavat alkunsa
saderikkaasta vuoristosta, niin on usein asian laita.

Esim. Elbessa ja Oderissa ylivesiaalto etenee ylajuoksulla likimasrin
2 kertaa niin nopeasti kuin alajuoksulla. V. 1914 kevittulvan etenemis-
nopeudeksi saadaan seuraavat arvot [Jahrbuch 1914, ss. 20—70]:

) sk btit | e Yliveden
Mittauspaikka | VEpontkR | pirrens | Cifealue 7, g
m likimagrin
Ekmivrk.
Elbe
Dresden........ ) 105.7 53100 9, III
. b 159 5 b 80
Wittenberg . .. .. ! 63.4 61600 11. III |f
.79 : 40
BEDY o cocviicns f 474 94000 13, III I
249 } 35
Darchan ....... S 78 131900 20, 111
Oder | |
Ratibor........ . 178.5 8700 17.IIL16.IV
- 1 . ]
Steinau........ 1. 281 8§7.0 29600 21.IIL20.IV 4 10
R 955 ' 1 =
Frankurt . ... .. y 22 18.5 53600 26.1IL26.Iv 4 4O
\ . \
Hohensaaten.... | °F 01 109600 28.IIL28.Iv § 40

Samoin Visterdalalven’issd, Ruotsissa on EXGSTROMIn [1916] mu-
kaan kevialld 1916 ylivesiaallon etenemisnopeus joen latvaosalla ollut
likiméérin 100 km/vrk:ssa ja joen alajuoksulla, ennen sen yhtymista
Dalalven’iin 40 km/vrk:ssa seké Daldlven’issd lihelld merta likimii-
rin 28 km /vrk:ssa.

Kuvassa 46 esitettyjen kdyrien mukaan on etenemisnopeus ala-
juoksulla suurempi kuin ylijuoksulla. Jos esim. p = 0.5, on etene-
misnopeus ensimmaéiselld 100 kilometrilld vainn. 15 km /vrk:ssa, mutta
300—400 km alempana 45—50 km /vrk:ssa. Tamé lienee kuitenkin ke-
vittulviin ndhden Suomessa normaalisia olosuhteita kuvaava. Tailla
lumen sulaminen tapahtuu laajoilla alueilla likim#drin samanaikai-
sesti, eikd ylivesiaalto ole samassa suhteessa riippuvainen vesisto-
jen latvoilta saapuvista vesimidristd kuin vuoristoista alkavissa
joissa, vaan alueen ominaisuuksista riippuen on muillakin osilla aluetta
tapahtuvalla lumen sulamisella huomattava osuus tulva-aallon muo-
dostumiseen. Tama selittdd myo6s sen kuvasta 46 ilmenevin
seikan, ettd kapeilla ja pitkilld alueilla tulva-aalto etenee suhteelli-
sesti nopeammin kuin pyoredhkoilld alueilla. Itse asiassa kevain yli-
valumaan nihden ei Suomessa ole kysymys vesiston ylajuoksulla muo-
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dostuneen aallon etenemisestd vesiviylilld, vaan samanaikaisesti alu-
een eri osissa muodostuneiden aaltojen summasta, jossa alueen vaiku-
tus tulee varsin méa#rddvasti nikyville uoman vaikutuksen ohella.
Viimeksimainittua vaikutusta ei kaavassa (34 ) ole huomioitu lainkaan.

Ylivesiaallon eteneminen Suomen jarvettomilld vesivaylilla voi
kuitenkin riippua muistakin tekijoistd, kuten esim. alueen metsien ja
peltojen jakaantumisesta ja joen virtaussuunnasta. Latvapurot voi-
vat sijaita metsdalueilla ja seudussa, jossa lumen sulaminen on muu-
tamia vuorokausia myshemméssd kuin alajuoksulla, niin ettd tulva-
huippu voi esiintyd samanaikaisesti koko jokimatkalla. Niinp# esim.
v. 1938 Porvoonjoessa ins. T. Livkox?) tekemien havaintojen mukaan
ylivesi sattui 120 km:n pituisella jokiosalla samana péivina (27. III), ja
toisenkin samana keviani esiintyneen ylivesiaallon huippuun néhden
oli aikaeroa ala- ja yldjuoksun vililldi wvain yksi vuorokausi.
Tri REexqQvisTin antamien tietojen mukaan olen myos laskenut,
mihin aikesan Kyrénjoessa kevédn ylivesi keskiméédrin on sattunut
Hydrografisen toimiston vesiasteikoilla. Tulokset on esitetty alla-
olevassa yhdistelmdéssa:

] ' - Paivamalrd | Tyn aixaero
) Sadealue huhtikunssa Skatilan asteik-
Etdi- (T,), jolloin vh- koon ven_-attm
| 78— Iveal .o keski- VI,
oen midsinsattunnt g Kaa-

Vesiasteikko | sunsta

likim, jarvi | VY. Ivan (32)
km | kmf % | | '

; % |1914—| 1926— 1014— 1026— i

! | 1923 | "1037 | T1028 | 1037 pgype

. | :
Koskue, Jalasjold ! 170 40 3. 28 —1| —5
Pitkiikoski o | 185 955 1.2 28 -1 -3

| Tornivé, Seindjokd | 95| 905, 27 24 —1 —2
Munakka, Kyronjoki 90| 3725 11 25 29 0 0 0
Hanhikoski » [ 770|385 11 27 2 0
Kyldnpidinkoski » 65| 3910 11 26 1 0
Pappilankoski » 45 4240 10 26 28 1] —1 0
Skatila » | 15| 4780 1.0 25 29

Laskelmiin on otettu mukaan vain sellaiset havaintosarjat, joissa
havaintoja on koko ajanjaksolta. Kun keviadn ylivesi on esiintynyt
useana eri paivind, on laskelmissa kiytetty sitd paivimaidrdd, joka
muiden havaintojen perusteella lihinni vastaa samaa ylivesihuippua.
Yhdistelméddn on lisaksi merkitty 7;-ajankohdan aikaero Skatilan
asteikkoon verrattuna, sekd havaintojen ettd kaavan (32) mukaan
madrittynd. Kaavaa (32) kiytettiessi on oletettu, ettd 7,-aika on
koko alueella sama. Kyrtnjoen latvoilla on lunta runsaammin kuin ala-
juoksulla, mistéd aiheutuen T'y-aika ylajuoksulla sattunee myshemmin,
Tamé selittdnee ainakin osaksi sen eron, mikéi laskettujen ja havait-
tujen arvojen vililli esiintyy joen ylajuoksulla olevilla asteikoilla.

1) Ins. LivkoN antama tieto.
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Lumen kevitsulamisen ajheuttaman ylivaluman sattumisaikaan
vaikuttavista tekijoisti ovat edelldolevan mukaan jérviala, sade-
alueen pinta-ala ja kevddn myohiisyys tarkeimmét. Pienilla ja jar-
vettomilld alueilla ylivaluma sattuu likim&arin samaan aikaan kuin
lumet haviavit peltoaukeilta. Yksityisind vuosina voi esiintyd suu-
riakin eroavaisuuksia kahden samanlaatuisen ja ldheisen vesiston
ylivaluman sattumisaikaan nihden. Pitk#aikaisten keskiarvojen ky-
seessd ollen voidaan samoissa ilmastollisissa oloissa ylivaluman sat-
tumisajan aikaero erilaisissa vesistdissd ma#ratd esim. kaavan (32)
nojalla.

Muista lumen kevatsulamisen aiheuttaman ylivaluman ajan-
kohtaan vaikuttavista tekijoistd mainittakoon jérvien asema sade-
alueella, alueen muoto, paavesiviylan virtaussuunta ja alueen met-
sdisyys.



Lihdeluettelo.

AmTi, L. E. 1937 — Eriitd hydrometrista siivikkoa koskevia huomioita, Tek
nillinen Aikakauslehti N:o 9, Helsinki 1937.

Bartes, C. G., Hexry, A. J. 1928 — Forest and Stream-flow Experiment at
Wagon Wheel Gap, Colo., Final Report, on Completion of the Second
Phase of the Experiment, Monthly Weather Review, Supplement Xo. 30,
Washington 1928.

Besxow, GUxxar. 1935 — Tjalbildningen och tjallyftningen med sirskild hén-
syn till végar och jérnvigar (Soil Freezing and Frost Heaving), Sveriges
Geologiska Undersdkning, Ser. C N:0 375, Stockholm 1935.

BrUCENER, Ep. 1890 — Verdunstung einer Schneedecke, Meteorologische Zeit-
schrift, Wien 18%0.

CasTrEN, Vinro. 1938 — Ilmatieteellisiin havaintoihin perustuvien ennaklko-
arvioiden kiyttdminen jirvien séinndstelyssd, Teknillinen Aikakauslehti
N:o 11, Helsinki 1938.

CavToxN, A., Gyiimwe, R., Karrera, P., RexqvisTt, H. 1937 — Térkeimmisté
hydrologisista L#sitteistd ja nilden merkitsemisestsi, Teknillinen Aika-
kanslehti N:o 11, Helsinki 1937.

Cmurcs, J. E. 1933 — Snow Surveying: Its Principles and Possibilities, Re-
printed from The Geographical Review, Vol. XXIII, No. 4, October,
1933, American Geographical Society, New York.

—»— 1934 — Evaporation at High Altitudes and Latitudes, Reprinted from
Transactions of the American Geophysical Union, Fifteenth Annual
Meeting, Washington 1934,

CouTaexE, A., pE MarTOoNyE, Exnr. 1933 — De l'eau qui tombe & l'eau qui
coule, évaporation et deficit d'ecoulement, Cinquidme Assemblée Générale
a4 Lishonne du 17 au 24 Septembre 1934, Association Internationale
d’Hydrologie Scientifique, Bulletin N. 20, Paris.

DIN 1184, 1938 — Schopiwerke, Aufgestellt vom Deutschen Ausschuss fiir
Kulturbauwesen, Unterausschuss fiir Schopfwerke, Berlin 1938.

ExGrER, Arxorp. 1919 — Untersuchungen iiber den Einfluss des Waldes
auf den Stand der Gewdésser, Mitteilungen der Schweizerischen Zentral-
anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, X1I. Band, Ziirich 1919.

ExesTrOM, Erx 0. 1916 — Flodvagen i Daldliven véren 19186, Teknisk Tid-
skrift, Vag- och vattenbyggnadskonst, Stockholm 1916.

FrxsTERWALDER, S. 1890 — Uber den mittleren Bdschungswinkel und das
wahre Areal einer topographischen Flache, Sitzungsberichte der mathe-
matisch-physikalischen Classe der k. b. Akademie der Wissenschaften zu
Miinchen, Heft I u. II, 1890.

Fiscuer, Karr., 1936 — Ziele und Wege der Untersuchungen iiber den Wasser-
haushalt (Niederschlag, Abfluss und Verdunstung) der Flussgebiete,
Mitteilungen des Reichsverbandes der Deutschen Wasserwirt- e. V.,
Nr. 40, Berlin 1936.

Frreprice, WiLssiy. 1938 — Zur Methode der Verdunstungsmessungen, VI.
Baltische Hydrologische Konferenz, Bericht 16 C, Berlin 1938.

GExzMER, Ewarp. 1924 — Der Wasserbau, ITI. Teil des Handbuches der
Ingenieurwissenschaften, Vierter Band, Die Entwisserung der Stadte,
Leipzig 1924,

24



186

Hatraxorer, 1. A. 1917 — Maan kuivatus, Porvoo 1917.

—s— 1934 — Uusi kaava vesistén tulvamiérin arvioimiseksi sadealueen suu-
ruuden y. m. mukaan, Teknillinen Aikakauslehti N:o 10, Helsinki 1934.

—#— 1935 — Berikning av avilddets storlek i vattendrag, Beretning om Nor-
diske Jordbruksforskeres Forenings femte Kongres, Kobenhawn 1933.

Hepemo, B., WersEN, G. 1930 — Snéisrhallandena i Sverige, Teknisk Tid-
skrift, Heft 48, Norrkdping 1930.

Hermmrvmeno, Orir. 1820 — Suomen lumituhoalueet ja niiden metsét (Die
Schneeschadengebiete in Finnland und ihre Wilder), Metsitieteellisen
koelaitoksen julkaisuja N:o 3, Helsinki 1920.

HeresT, WArpeMaR. 1905 — Ermittlung einer Beziehung zwischen der Nieder-
schlagsmenge in einem Flussgebiete und der grosstmdglichen Abfluss-
menge in demselben, Anhang zur Abhandlung des Kgl. Bayer. Hydro-
technischen Bureaus vom Jahre 18035, Miinchen 1503,

HYDROGRAFINEN TORMIsSTO — Vuosikirjat 5—10, vuodet 1920—1935 (Jahrbiicher
des Hydrographischen Bureaus 1920—1933), Helsinki, (A. Fasricius
on toimittanut vuosikirjat 7 ja 8.)

HYDROGRAFISEN TOIMISTON ARKISTO.

ILMATIETEELLINEN KESKEUSLATTOS. 1936 — Ohjeita sadehavaintoja varten,
Helsinki 1936. '

—»— 1937 — Kuukausikatsaus Suomen sd#oloihin, Vuosik. 31 (Manadséver-
sikt av viderleken i Finland, Argang 31), Helsinki 1937—1938.

ILMATIETEELLISEN KESKUSLAITOKSEN ARKISTO.

Inrmorr, K. 1928 — Taschenbuch der Stadtentwisserung, Miinchen und Berlin
1928.

JaERrBUCH. 1914 — Jahrbuch fiir die Gewisserkunde Norddeutschlands, Her-
ausgegeben von der Preussischen Landesanstalt fiir Gew#sserkunde,
Berlin 1922,

JoHaxssoN, SnroxN. 1914 — Die Festigkeit der Bodenarten bei verschiedenem
Wassergehalt, Sveriges Geologiska Undersékning, Ser. C, N:io 258,
Stockholm 1914.

JUsELIUs, AXEL. 1905 — Bestdmningar af afflddeskoefficienter i finska vatten-
drag, Tekniska Fboreningens i Finland Férhandlingar, Helsingfors 1905.

Karrera, PeNTTI. 1936 — Maataloushallituksen vesistotutkimukset vuosina
1929—1935 (Die Gewisseruntersuchungen der Landwirtschaftsverwal-
tung in den Jahren 1929—1935), Maataloushallituksen kulttuuriteknil-
lisig tutkimuksia N:o 1, Helsinki 1936.

—+»— 1936 2 — Uber den mittleren Hochwasserabfluss in kleineren Gewis-
sern, V. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten, Bericht 1 C,
Helsinki 1936.

—i»— 1938 — Maankuivatustéiden vaikutuksesta vesist§jen purkautumissuh-
teisiin Suomessa (Uber den Einfluss der Entwisserungsarbeiten auf
die Abflussverhéltnisse der Gewd#sser in Finnland), Maanviljelysinsin6ori-
yvhdistyksen vuosikirja 1938, Viipuri 1938.

Kerixeyw, J. 1020 — Uher die Temperatur des Bodens und der Schneedecke
in Sodankyld nach Beobachtungen mit Thermoelementen, Helsinld 1920.

—»— 1923 — Uber den Bodenirost in Finnland, Suomen Valtion Meteorologi-
sen Keskuslaitoksen toimituksia N:o0 12, Helsinki 1923.

—»— Tlmatieteelliset havainnot Suomessa vuosina 1923—1925 (Meteorologische
Beobachtungen in Finnland in den Jahren 1923—1925), Suomen me-
teorologinen wvuosikirja, Helsinki.



187

KERINEN. J.. Virsini, VicEo — IImatieteelliset havainnot Suomessa vuosina
1921—1922, 1926—1935 (Meteorologische Beobachtungen in Finnland in
den Jahren 1921—1922, 1926—1935), Suomen meteorologinen wvuosi-
kirja, Helsinki.

Keso, LaTr. 1936 — Beobachtungen iiber den Driénabfluss in Tonb&dden und
in gefrorenen Béden, V. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten,
Mitteilung 4 B, Helsinki 1936.

KrovxziNgeR, PavLn. 1886 — Ueber die Beziehungen der Flussregulierungs-
Systeme zu dem Verlaufe der Hochwisser, Zeitschrift des Oesterreichi-
schen Ingenieur- und Architekten-Vereins, Wien 1886.

KoMITEANMIETINTG — Valtioneuvoston asettaman komitean, jonka teht&vand

on mm. selvittdd tulvien lisddntymisén syitd, mietinndn kisikirjoitus.

vax Kootex, F. H. 1934 — Methoden zur Berechnung der gréssten Abfluss-
mengen in Fliissen aus den gréssten Regenfillen und der Beschaiffenheit
des Stromgebiets, Leipzig und Berlin 1934,

KorEoxEeY, V. V. 1918 — Kevittulvasta ja kesikauden sateista maanviljelys-
oloja silmills pitden, Maataloushallituksen tiedonantoja, Helsinki 1918.

—»— 1922 — Tlmasto, Suomen Maatalous, Porvoo 1922.

—»— 1923 — Beobachtungen {iber die Dichite der Schneedecke in verschieden-
artigem Geldnde und in verschiedenen Tiefen, Suomen Valtion Meteoro-
logisen Keskuslaitoksen toimituksia N:o 11, Helsinki 1923.

—+»— 1926 — Untersuchungen tiber die Dichte und das Schmelzen der Schnee-
decke in Finnland, Suomalaisen Tiedeakatemian toimituksia, Sarja A,
Nid. XXVI, Helsinki 1927.

—s— 1026 a — Ein Beitrag zur Kritik der Niederschlagsmessungen, Suomen
Valtion Meteorologisen Keskuslaitoksen toimituksia N:o 18, Helsinki
1926.

—»— 1927 — Linienmessungen der Hohe und Dichte der Schneedecke in Finn-
land, Suomalaisen Tiedeakatemian toimituksia, Sarja A, Nid. XXVTI,
Helsinki 1927.

—»— 1936 — Der mittlere Wassergehalt der Schneedecke in Finnland am 13.
Mérz in den Jahremn 1919—1934, V. Hydrologische Konferenz der
Baltischen Staaten, Bericht 18 A, Helsinki 19386.

—»— Sadehavaintoja Suomesta vuosina 1922, 1933, 1934 ja 1935 (Nieders-
chlags-Beobachtungen in Finnland in den Jahren 1922, 1933, 1934 und
1935), Suomen meteorologinen wvuosikirja, Niteet XXITI, XXXTIT
XXXTV, XXXV, osa 2, Helsinki.

—i»— 1937 — Sade- ja lumihavaintoja Suomesta vuonna 1936 (Niederschlags-
und Schneebeobachtungen in Finnland im Jahre 1936), Suomen me-
teorologinen wvuosikirja, Nide XXXVTI, osa 2, Helsinki 1937.

Kusixy, N. 8. 1936 — Neue Methode zur Berechnung der Mittelwerte der Ver-
dunstung von der Stromgebietsoberfliche und der Abflussmenge mit
Vergleich der Berechnungs- und Beobachtungsergebnisse, V. Hydro-
logische Konferenz der Baltischen Staaten, Bericht 1 D 5, Helsinki 1936.

Lemayaxx, Wran. 1936 — Hydrologische Tageswerte eines Kleingebietes in
Siid-Finnland, V. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten, Be-
richt 5 B, Helsinki 1936.

Luxertxp, Hararp. 1927 — Warmesummen der direkten Sonnenstrahlung
verschieden steiler Hange in Finnland, Societas Scientiarum Fennica,
Commentationes Physico-Mathematicae IV. 5, Helsingfors 1927.



188

Luxeruxp, Haratn., 1931 — Registrierung der Sonnen- und Himmelsstrah-
lung in Helsingfors im Jahre 1931, Societas Scientiarum Fennica, Com-
mentationes Physico-Mathematicae VII. 5, Helsingfors und Berlin.

—»— 1937 — Registrierung der Sonnen- und Himmelsstrahlung in Helsingfors
wihrend des Polarjahres 1932—1933, Acta Societatis Scientiarum Fen-
nicae, Nova Series A. Tom. II. N:o 12, Helsingfors 1937.

MAsNMITTAUSEATLITUS. 1927 — Suomen Yleiskartta, Helsinl 1927.

RexqvisT, HENRIE. 1917 — Kesésateista ja niiden hydrologisista seurauksista,
Suomen Tie- ja Vesirakennusten Ylihallituksen Hydrografisen toimiston
tiedonantoja IV, Helsinki 1917.

—— 1933 — Sadealueen suuruuden wvaikutuksesta fulvam##raén, Teknillinen
Aikakauslehti N:o 1, Helsinki 1933.

—»— 1937 — Den vigda sjoprocenten, Terra, Geografiska Sallskapets 1 Fin-
land tidskrift N:o 3, Helsinki 1937.

RoxxE, Leo. 1931 — Uber die Tiefe der Eisbildung und das Aufteuen des
Eises im Niederungsmoor, Kabinett fiir Meliorationslehre und Moor-
kultur der Universitit Tartu, Tartu 1931.

ScEEwIor. GEore. 1909 — Die Bodenmeliorationen, I. Teil, Handbuch des
Bauingenieurs, VIII. Band, Leipzig 1909.

Snrora, E. F. 1923 — Huomioite viljellyn hieta-, savi- ja mutamaan kirren
sulamisesta Maanviljelystaloudellisella koelaitoksella vuosina 1922 ja
1923, Suomen Maanviljelystaloudellinen koelaitos, Tieteellisid julkaisuja
X:o 21, Helsinki 1923.

—»— 1930 — Kirsi- ja vajovesisuhteiden tutkimuksia Maatalouskoelaitoksella
j& osittain my6s muualla Suomessa vuosina 1926—1929, Valtion maa-
talouskoetoiminnan julkaisuja N:o 30, Helsinki 1930.

SmmEx, ArraN. 1936 — Bestimmung des Wasserwertes der Schneedecke, V.
Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten, Bericht 18 B, Helsinki
1936.

—»— 1936 a — Niederschlag, Abfluss und Verdunstung des Piijénne-Gebiets,
V. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staaten, Bericht 1F, Hel-
sinki 1936.

Soxorowsky, D. L. 1936—Maximaler Abfluss bei Hochwasser und seine Ab-
hingigkeit von den klimatizchen und geographischen Faktoren, samt
Berechnungsmethoden, V. Hydrologische Konferenz der Baltischen Staa-
ten, Bericht 1 P 8, Helsinki 1936.

Wersx, GusTar. 1925 — Snétécket i olika terrdng, Det Sjurtonde Skandina-
viska Naturforskeremotet i Goteborg den 8—14 juli 1923, Géteborg 1923.

WESTERBERG, NILs. 1910 — Om berdkning af sjars reglering och sankning,
Teknisk Tidskrift, Vig- och Vattenbyggnadskonst, Stockholm 1910,

WesTyaN, J. 1913 — Beobachtungen tiber den Wasseraustausch zwischen der
Schneedecke und den Luft im Mittelschwedischen Tieflande, Meddelan-
den fran Hydrografiska Byran 5, Stockholm 1913.

VMA — Viipurin piirin maanviljelysinsing6rin arkisto.

Woemsor, A: 1800 — Verdunstung einer Schneelage, Meteorologische Zeit-
schrift, Wien 1890.

AxesTrO3, ANDERS. 1926 — The Albedo of Various Surfaces of Ground,
Geografiska Annaler 1925, H. 4 Stockholm 1926.




TAULUKOITA.
TABLES.



190

Taultkko 1. Vesiasteikkoluettelo.
(¢ = leveysaste, i = pituusaste itd&n Greenwichistd).
Table I. List of water gauges (g = latitude, 7. = longitude E from Greenwich ).

TV esiastei- =
| kon 0-pist. Sadealue
- Nimi Paikkakunta | | ) Droinags basin
S Name Locality % - Zero of [ —_—
water gauge ., .15-5} g
abore o 0
MSL (m) lgkes
Putaanjoki (Pufganjoki)
1 Putaanjoki, hush eee..] Vehmaa 60°37 21°4% 2 9 1
» Putta . » 60°39"  21°43 5 79 2
3 Vihtjirvenoja .......... ; ¥ 60°41"  21°43° 6 29 3
Mynajoki (Myndjoki)
4 Mynajoki covvineennnnen 60°47" 22713 41 90 1
5 Mymnihaara ... i 60°47 22°1% 52 48 1
6 Raasinhaara 60°48" 22°1%° 43 3 1
Koylionjarvi (Eurajoli)
7 Koylionjoki, Voitoinen ..| Koylic | 61°14 22°10/ 30 1% 8
8 » Ehtamo ... ¥ 61° 9 22°1¢ 40 150 10
Ekoluoma (Lapuanjoki)
10 |Ekoluoma, Anttila ..... Alahdrma 63°17" 22°46' 30 109 0
11| B Huhtamiki . ¥ 63°16" 22°44° 33 18 1
12 » Vakkuri .../ ? 63°16" 22°41" 39 39 1
13 » Kuoppala ...| Oravainen 63°14" 2273y 41 28 1
Kihtivanoja (Kalajoki)
16 Kahtavanola, Anunl:an,, Alavieska 64° 9 24719 48 67 2
17 htdvd .| » 64° 8 24°20’ 51 60 2
Tuchinonoja (Perioja)
18 |Tuohinonoja ........... Kempele 64°54" 25°31 5 I3 0
Savonoja (Stikajoki)
19 Savonoja .......ce..-.. | Pulkkila 64°17  25°38' 90 103 0
| Kalliojarvi (Oulujoki)
20 Kalliofdrvi ............| Sotkamo 64°12" 28°16' 145 48 6
21 Vihtamojdrvi .......... » 64°14"  28°17 173 26 9
22 Jouhtenusjarvi......... » 64°16" 28°14 195 4 8
Kilpeenjoki {Impeengah)
Viipurin
23 Kilpeenjoki, Vakkila . maalaisk. 60°50° 2847 6 177 2
24 Thantalanpuro .........| » 60°50" 28<30’ 9 125 8
25 Kilpeenjoki, Rimol&mpi ¥ 60°53" 28°48 7 116 1
26 Pﬂ:liﬁ.lﬂ.ﬂ jirvenoja ...... | Nuijamaa 60°96" 28°4 13 4 0
27 Myllykorvenoja ........ » 60°59" 28°41’ 49 5 0
28 |Raja0ja suesmssvrsnaes | » 60°56" 28°42 18 135 3
29 | Pankanoja ............ B 60°56" 283°41" 19 145 4
30 Heinlammenoja ........ . » 60°56" 28°47 17| 13 1
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Vesiastel- o
kon 0-pist. Sadealue |
korkeus i Drainage basin |
FEiNNmm | |

X0 XNimi Paikkakunta i z
Name ; Loeality * ufgga e . |sarvs
| MSL (m) fakes
Ylijoki (Simojoki)
BRI st i Ranua 66° 9° 26° ¢ 166 | 155 0
82 [¥hjoki iz e ssis » 66° 8" 26710 139 | 76 2
33 Myllypwro ...... SaE A " 66° 8’ 26°10° 63| 9 13
Sysmajirvi (Vuoksi)
34 Sysmajarvi ...........n Kuusjarvi 62°42" 297 & 85 | 129 9
35 Kesselinpuro .......... » 62°40"| 29° 1’ 95| 20 1
36 Kunsjarvi .....o.vonenn » 62°41" | 28°55" 100 | 23 9
Alasenjarvi (Vuoksi) ' |
| 37 Alasenjirvi ............ Rantasalmi | 62° 0" 28°16' 97 | 66 28
| 38 Putkijarvi ............. » | 61°57° 28°18' 98 | 37 21
| 39 Rappusenjirvi ......... » 61°57" 28717 99 | 25 19
40 Hirvosenjarvi .......... Sulkava 61°50" | 28°1Y’ 102 6.5 22
Huhtisuo (Vuoksi) | ‘
4] InkKlEnoja ....oeveennn. Ruokolahti | 61°22" 28°42° & | 45 0
42 Latosuonoja ...........| 9 61°22" 28°42’ &5 45 0
43 Vehakonoja ........... » 61°23"| 28°45' & | 10 | 1
44 Huhtisuonoja .......... _ » 61°23" 28°40’ 95 L4 0
i
Loytineenoja (Kokemiienjoki) ‘
45 Loytineenoja .......... Kokemiki 61°16° | 22714 25 1
46 Rausenoja ............ » 61°16"| 22714 35 g8 | 1
| |
Hirvijarvi (Kokemdenjoki) ‘
A7 |Hirvijokd ...oovnnennn. Juupajoki 61°50" 24°32° 114 | 60 11
AR OHI0RT s srsiiensiod conns » 61°47°  24°32° 116 | 29 11
49 Valkeajoki ............ » 61°47" | 24°34 118 | 16 10

50 Muhunjarvi c.ovvvennnnn » 61°49" 24734 78| 9 | 18



Taulukko IT. Lumihavaintolinjat
Table IF. Snow courses

| Maanpin-
[ e nan J¥Tkin
== kaltevuus
[ = X Greatest
: Sz 5% declivity
! f Z  Havaintopaikka ja nimi =3
No| = F Obsercation place and [ i §‘:-_ Eila Mashgl
3 ?:_ names = 3 5 Art of soid
S
Alge A
Putaan-
1| I | Vehmaa, Vinkkild 60°417| 21°43"| 10| W| 2| TUrpasavi— Muddy clay '
| Lo |
2|V » b [ Eﬂ:il’l 21°43'| 15| 8 8 | Moreeni — Moraine gravel |
31V » > 80°41'| 21°48' 15| N 7| Hieta— Filth i
4 I » Kirnuvuori 60%—1’@ 21°42" 30' 8§ 4| Hiesusavi— Filihy clay
. , |
| |
5 vI| o » | 60°4'| 21°42° 35 SE| 8| Moreeni— Moraine gravel
6 IV B » | 60°44’ 21°42' 40 SE| 10| Moreeni ja kallio — Morad-

| | ne gravel and rock
Ta/ IV | Karjala, T. 1, Kalela | 60747 22°13°) 30 8W| 6 @ Hiesusavi— Filihy clay

7 v » » 60°47' 22°13’ 30 8| 3 | » 9 |

8 I ) " 60°47" 22°13° 50 E| 2 Hieta— Filih |

9 |III = Ylane, Halikonpaltta 60°46" 22°21’ 70 NE 2 | Turve— Peal |
10 | IV » 9 60°46" 22°21" 70 SE| 3 | Moreeni — Moraine gravel |
i11 S S » 60°46’ 22721 70 S 6 Hieta— Filth I
I12 v »  Kolinummi 60°49" 22°17° 60 S Moreeni — Moraine grovel '
13 | IV » » 60°49" 22°17'| 60 s 4 » »

1“1 » » 0°49' 22°17 60 S 4  Hiesusavi— hgyiy day

%) Aukean mitat tarkoittavat NS- ja WE- suuntien mittoja: sanonta lghelld aukean reunaa far-
of openings in forest are rrpressed by giving the NS and WE dimensions. Statement snears the edge of an
DERIY Y quving



ja niiden maaston laatu.
and their type of ground.
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AMetsa
Forest
g e Puiden keskimairdinen
den kuutio- | = _ Trees
Tiluslaji. mets- tal suo- | p,, .ﬁta f g g
Ea]l, . S n s2 T
ty¥ppl ja metsan laatu difig:;f‘.w&ﬁ%s =5=2l 8 =% = Huomautuksia
Art of cultivation, type of of lreesexpress- S| = = =
forest or swamp, and art of ed in Y | Sz (£ s Remarks
forest of cubic volume) = == 51 g —
53828 5% 35,2153
gniF2 57| F= EPEE 87
235 £ ¥ [
S g ‘E_ | —
Region A
joki
Pelto — Arable ground Linja on lihelldi 2.0x0.7 kmm
suurnisen aukean E-reunaa ) —
’ The snow course near the E-edge of
MT-havumetsi — MT [ an opening of 2.ox0.7 kmt)
conifer jorest ...... 3 7 30 17 18 30
MT-sekametsi — JMT
ixed forest ....... 1 2 7 20 17 18 50
Pelto — Arable ground Linja Ighelld 1.0 x0.5 km:mn suu-
ruisen aukean N-reunaa — The
sngw course mear the N-edge of
i an opening of 1.ox0.5 km
TT-havametsa — VT
conijer forest ....... 8 2 30 11 15 30
MT-sekametsi — T
wivied forest ....... 7 3 60 13 18 50 E-tuulet voivat vaikuttaa — E-
winds can have efject
joki
MT-havumetsi — MT
conifer forest ...... T 2 1| 70 15 15 50 Lumen syvyvsarvot ovat sam-
mal- ja varpukasvillisuuden joh-
\dosta arviolta 1—3 cm lilan sunria
— Depth of snow can be estimated
‘to have been increased 1—3 em by
the meek ground (moss and bush)
» 2 8 50 19 20 70 | »
Pelto — Arable. ground | Linja 0.5x0.5 Emm suuruisella
‘aukealla — The snow eourse in an
Isovarp. rdme— Pine ‘opening of 0.56x0.5 km
moor growing tall bush 10 90 3 10 50 |
MT-havametsi — MT
condfer forest ...... 7 2 1 80 13 18 50
Pelto — Arable ground Linja lahelld 0.5x0.3 km:n suu-
ruisen aukean N-reunaa — The
snow course near the N-edge of an
opening of 0.5x0.3 ki
MT-havumetsd — MT
conijer forest ...... 1. 8| 1! 30 13 15 50
MT-sekametsi — MT
wiized forest ....... 1 2 7 70 17 20 70

Pelto — Arable ground

Linja 0.5x0.5 km:n laajuisella
aukealla — The snow course in an
opening of 0.5x0.5 km

koittaa, ettd lumihavaintolinjan keskikohta on enintddn (.1 km:n etdisyydelld reunasta. — Sizes

opening tmports that the middle of the snow course is within 0.1 km from the edge of the opening.

2411—39

25
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Taulukko II (jatkoa),
Table II (cont.).
|

Maanpin-
| nan jyrkin
== kaltevuus
= == Greatest
= declivity
§ Havaintopaikka ja nimi I Gl
= Olsercation place and @ p) == ey 3‘3 AL
& name | s g0 Art of soil
E zz g5
= ZE ¥
sz =z
Kaylit-
15 | IV = Kovlie, Ehtamo 61° 9" 22°16"| B0 XN 4 | Moreeni — Moraine gravel
16 |I1I n » 61° 9" 22°16" | 30 | E 6 » »
17 I b » 61° 9| 22°16" | 30 | XN 5 Hiekka — Sand
18 I »  Puolimatka 61° 5 |22°19' 50| E 2 » »
19 |III » » 61° 5" 22°19° 50 NW 2 MMoreeni — Moraine gravel
I 1
| - 1-] r - . . -
20 | IV » » 61° 3’ | 22°19" | 50 | 0 Hiesusavi — Filthy clay
21| I »  Voitoinen 61°14’ 22°10" 40 | X | 4 Hiekka — Sand
22 | IV b " |61°14’ | 22°10’ | 40 | N | 4 Moreeni — Moraine gravel .
| | |
23 IIT | » » 61°14° | 22°10° 40 | 4 Hiekka — Sand '

I | I
Liyti-

; 61°16" | 22°16’ 1 40 | N | 1 Hietasavi— Filthy clay i

|

24 | I Kokemiki, Askola
|

25 | IV » » | 61°16" 122916 40 | 0 | Moreeni — Moraine gravel
2 | IV » » 61°16"  22°16" 40 | 0 | Hietasavi— Filthy clay
27 ‘ I » vahi-Askola | 61°15" 22°15" 40 | 0 | Hiesusavi— Filihy clay

| | |
28 | VI » » ' 61°15" | 22°15" 40 | 0} Moreeni — Moraine gravel

29 | IV t » 61°15" | 22°15" | 40 OI B »
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Metsd
Forest

Plu-?l-‘g-:ﬂ;}l:l?f | Puiden keskimiiriinen
de;k‘uutio- | | Traes
Tiluslaji, metsii- tal suo mﬂﬁrﬁ-stﬁ I | T |
t_,,;]‘ppi "ja metsiin laatu zﬁfzﬁ;aﬁ"ﬁg = E =% = : Huomantuksia
Art of eultivation, tupe of of trees express- 2 . Remarks
jorest or swamp, and art of ed in v (R 2 SsE:E = |
arest of eubic volume 2 £ 228 =22
T e B e |
5 5 = ESO =
¥E =2 18 e 87 |
e g RR:
jlirve
| MT-havumetsi — MT '
| conifer jorest ...... 6 4 80 9 | 10 | 30 | Lumen syvvvsarvot ovat sam-
mal- ja varpukasvillisuuden joh-
dosta arviolta 1—3 c¢m lifan suuria
— Depth of snow can be estimated
to have been inereased 1—23 em by
the meek ground (noss and bush)
MT-lehtimetsi — MT
hardwood forest .... 1 1 & 80 9 10 30
Pelto — Arable ground Linja 2.0x3.0 km:n suurnisella
aukealla — The snow course in
an open field of 2.0%3.0 km
i)
W
MT-sekametsi — MT
mized forest ....... 1 3 6/ 70 9 13 50
MT-havametsi — MT *
conifer forest ...... 6 3 1 70 9 13 50
Pelto — Arable ground Linja 1.0x1.0 km:n suuruisella
aukealla — The snow course in an
| open field of lox 1.0 km
MT-havumetsi — MT L
conifer forest ....... 7| 2 1) 80 | 9 10 50
MT-sekametsi — MT |
mized forest ....... 1, 2 7| 80 9 , 10 | 30
neenoja ]
Pelto — Arable ground Linja lahelld 2.0 x 2.0 km:n suu-
| ruisen aukean W-reunaa — The
sinow cowrse near the W-edge of an|
| | open field of 2.0x2.0 kn
MT-havumetsi — MT !
| conifer forest ...... 9 1] 60 11 15 a0
| MT-lehtimetsi — MT | ‘
hardwood forest .. .. 10 20 13 20 | 50
| Pelto — Arable ground Linja 0.3x0.5 km:n suuruisella/
aukealla — The snow course in an
\opening of 0.5x0.5 ki
| MT-havumetsi — MT |
| conifer forest ....... 8 2 10 15 20 50
MT-lehtimetsa — MT |
| hardwood jorest .... 1 9 10 10 13 30
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Taulukko II (jatkoa).
Table II (coni.).

| Maanpin-
i nan jyrkin
e kaltevuus
e
o A Greatest
$= I3 declivity
2= Havaintopaikka ja nimi == Maslail
- — = : ] = F - ﬂ-]ﬂ]
Xoo| % Observation place and @ y = - 2 ¢ eil
3= name o= w3 Art of so
g = D =B 2
I E S nig 2
- EEE
% RgE|
-~ el 2
22 %
B|s

Sdd er-
30 | I | Sulva (Solf), Sundom 63° 2" 21°34" | 3 0  Hiesusavi— Filihy clay
31 1 » Soderfjird ' 62°59° | 21°34" | 5 0 » »
2 I »  Munsmo 63° 2" 21°37" | 3 0 » B
Eko-
33 | 1 | Alahdrmi, Huhtamaki @ 63°16" 22°43'| 35 0  Hietasavi— Filthy elay |
4 IV » W 63°16" 22°43" | 3 | E 2 B b '
35 |IIT » » 63°16" 22°43"| 35 0 | » »
36 I b Vakkuri | 63°16" 22°41" | 40 0 | Hieta— Filth
37|V » P i63°16’ 22°41' | 40 0 » 0
38 IV » ' 63°167| 22°41' | 40 | 0 » ’
39 I Oravainen. Kuoppala 63°14" | 22°39" | 45 0 » W
40 IV » » 63°14" | 22°39" | 45 0 | Hiekka— Sand
41| V " » 63°14" 22°39" 45 0 | Hieta — Filth
42 | I Voyri, Yli-Eko 63°12" 22°41" 50 0 # »
43 | IV ¥ » 63°12"  22°41' | 50 0 Hiekka — Sand
Alue B
Kiihtivin-
44 ' I | Alavieska, Kahtidvi 64° 8" 24°20"| 35 0 | Turve — Peai
45 IV | » » 64° 8 24%20° 60 N 2 | Moreeni— Moraine gravel

6 T ) » L 64° & | 24°20'| 55 0 Hiesusavi — Filihy clay
|
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| Metsi
Forest
{Eﬂﬁi‘?ﬁ‘?e Puiden kekimiriinen
den kuutio- = o, Trees
i, st 15k e | ol B OE
5. S5~ 5 Y =
tyvppl Ja metsan 180t0 | goonent Binde S iz 3 S
| Art of eultivation, type of of irezsezpress- S =z a - o
Jorest or swamp, and art of ed in s of SSI° I = Remarks
farest _rubic volume ';‘:-.—:-é = ‘_% -
R o aF
Blgg £ = 2 s
SES & =5 2
(g % £
fidrd
Pelto — Arable ground | Linja 8.0x5.0 knun suuruisella
aukealla — The snow course in an
open field of 3.0%39.0 km
» o
L] »
Iwoma
| Pelto — Arable ground | Linja 1.0x1.0 km:n sumruisella
| aukealla — The snow course in an
i - - open field of 1.0 x 1.0 km
M T-havumetsi —
| conifer forest ...... 1| 8| 1| 50 11 10 30
MT-lehtimetsi — MT
| hardwood forest .... 1 9| 50 7 8 30
Pelto — Arable ground | | '
MT-sekametsi — MT
mized forest ....... 21 1] 7 10 19 18 70
» 3| 4 60 13 10 50
| Pelto — Arable ground | | »
| VT-hayumetsi — VT [ ‘
conijer forest ...... 9| 1 30 15 13 30
[ in"-_sekal‘flets& — MT i
mized forest ....... 3| 4| 3| 20 | 15 15 50 ‘ Linja ldhelld aukean reunaa, jo-
| ten aukealta voi tuuli tuoda lunta
I linjalle, — The snow course being
| \near the edge of an open field, wind
lean drive snow to the course
| Pelte — Arable ground | Linja 0.5 x 0.5 km:n suuruisella,
| B | aukealla — The snow eourse i an
C{;]f;?;;uri?ﬁ:?é el o | @ ||y FEPETEXER |
Region B
oja
Pelto — Arable ground | | Linja 1.0x0.5 km:n suurnisella
f aukealla — The snow course in an
i — ) - ! opening of I1.ox0.5 kin
d -SeEametsa —
mixzed forest ....... 4 3 3 40 13 10 30
MT-lehtimetsé — MT| }
| hardwood forest .... 1 9 30 9 10 a0
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Taulukko IT (jatkoa).
Table II (cont.).

Meanpin-
nan jyrkin
== kaltevuus
0 == Greatest
| = Z 3_:’_’ declivity
| =2 Havaintopaikka ja nimi =% .
| ;':‘ Obsercation place and /2 s E_; Maahul,
= neame = Art of s6il
e =z
i s
Savon-
47 I | Pulkkila, Kirkonkyld 64°17" | 25°58' 90 0 | Hietasavi— Filthy elay
8 IV g , 64°17"  25°53" 90 4 Moreeni — Moraine gravel
49 IV " » 64°17" 2533 90 E 3 » »
Tuohinon-
50 I Kempele, Tuohino 64°54" 25°31" | 10 0 Hieta — Filfh
51 III v 9 64°54" 25°31" | 10 0 Turve — Peai
32 IV » " | 64754 25°31" 10 0 Hieta — Filth
Kilpeen-
33 | I | Viipuri, Ihantala 60°49" 28°50° 10 | SE 4 Hiesusavi — Filthy clay
54 VI | " » 60°49° 28°50" 15 W 10 Moreeni — Moraine gravel
3% IV » » 60°49"  28%50" 10 XN 2 Hieta — Filth
6 | 1 »  Heinlammenoja 60°56" 28°47 20 8 4 Hiesusavi— Filthy clay
97TV » » 60°56" 28°47 20 0 " »
38 III » " 60°36" 28°47" 20 0 " »
59| I »  Pihkalanjirvi  60°36" 28°44' 30 8§ 6 » »
60 IV ’ » 16036’ 28°44' 25 NW | 2 Moreeni — Moraine gravel
61| v ] » 60°56" | 28°4' 30 XN 8 ¥ »
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Metza
| Farest
'E:El:lgihggﬁe Puiden keﬁkim:‘:ﬂrainenl
den kuntio- o Trees
miidiriisti g
| TL-..:Ll]L metsi- tal SU0- | Proportion of N
| tyyppl Ja metsin laatu | gifferent kinds 3 =5 g Huomautuksii
Art of cultivation, type of of trees ex- = 2 2o .
farest or swamp, and art of pressedin /oo =z IS - Remarks
Forest of cubic volum = ; o 3F
——— ™ § hs, E 2
|z $E E ? .EE':\ g I
i
ojur |
Pelto — Arable ground)| ; Linja 1.0 1.0 knun suurnisella|
| aukealla — The suow course in an,
— i i open field of 1.0x 1.0 ki
~havumersi — |
conifer forest ....... 10 60 10 8 50
TT-sekametsi — 7T
mized forest ....... 3| 71 50 10 8 50
oja
Pelto — Arable ground Linja 1.0%3.0 kn:n suuruisella
aukealla — The snow course in an
e, sk atiiotih open field of 1.0%x3.0 I
(Kor . sekametsd —

Pine and fir moor 7 3 70 7 8 50 Lumen syyvyysarvot ovat alus-
| {kasvillisuuden johdesta arviolta
5 [1—5 em liian suuria — The under-|
{ ) lgrowth inereases the depth of snow

MT-havumetsd — MT } _ approzimately I—3 cin
conijer Jorest ...... 1] 9| 30 17 13 90
Joki
Pelto — Arable ground Linja 1.0x0.3 km:n suurnisella
aukealls — The spow course in an
s . uT opening of 1.0x0.3 ki
MT-havumetsi — J
conifer forest ...... 1 9 20 15 13 a0 i
MT-lehtimetsi — MT |
hardwood forest . 10| 40 7 3 10 |
Pelto — Arable grcmnd Linja ldhelld 1.0 1.0 km:n suu-
ruisen aukean E-reunaa — The
\snow ecourse near the E-edge of an
OMT o i open field of 1.0x1.0 km
JT-havumetsi —
OMT conijer jorest ... 3 7 | 20 15 18 | 50
MT-sekametsi — UT ‘ ‘ ; ’
mized forest ....... 3 7| 80 13 | 10 30
Pelto — Arable grwmil | i Linja lihelld 0.5x1.0 km:n suu-
[ | ruisen aukean N-reunaa — The
{ [ snow_course near the N-edge of an
MT-sekametsi — MT| || [remaer0sLOdm '
witxed forest ....... | D 5/ 60 | 11 13 50 | '
| MT-havametsi — MT | |
| conifer forest ...... 2] 7 1, 30 19 18 70 |
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Taulukko II (jatkoa).
Table II (cont.).

Maanpin-
i nan jyrkin
= [kaltevous
e =2 Greatest
| s 3| 5 declivity |
| - | Havaiutopaikka ja nimi EF , Maalaji
Yo == Observation place and g Z | 2= | = % .
== nanie | <= X Art of soil
sz 2=l =[5 £
B | == F2(3 S
== | e EE = - |
x oo £28 &3
| E= ZEE| = % |
I T 2§53
| = = g
=

62 | I Viipuri, Kilpeenjoki 60°53' | 28°48" 20| § | 5 Hietasavi— Filthy clay

63 IV » > 60°53' | 28°48’| 20 | E | 3 | Moreeni— Moraine gravel
64 |ITI » » 60°53’ | 28°48"| 20 NE | 8 o »
65 | 1 XNuijamaa, Kontu 60°59' | 28°41’| 60 S | 5 | Hiesusavi—F ilthy clay
66a IV » » 60°59" | 28°41" 60 0 | Hieta — Filth
66b _V ’ » 6059’ (28°41" 60 | O » _»
67 111 N » | 60°59 | 28°41° | 60 | 0 Hiesusavi— Filthy clay
1 i

Alnsen=

68 | I Rantasalmi, Niemeld | 62° 07| 2817 | 80 0 | Turve — Peat |
|

69a 111 ' ' 62° 0 2817 80 ol .« |
69 IV » " 62° 0" 28°17" | 80 0 v "
7a V » » 62° 0" 2817 90 E | 6 Moreeni — Moraine gravel
70b VXN » » 62°0°|28°17 90 XN 15 » »
1] I o Kolkonpdd @ 61°37 | 28°18" | 90 0 » "
2|1V » » 61°57 28°18’ 90 XNE . 5 » ,
BV » , 61°57' | 28°18' | 90 |(NE | 3 ’ .
41 »  Kolkontaipale 62° 0’ 28°12°| 90 X | 5 " »
B VI » v 62° 0° 28°12° 90 SW 4 Hieta — Filth
76 |I1I » » 62° 0" 28°12’°| 90 | E 3 | Moreeni — Moraine gravel

77 1 Sulkava, Halttula 61°55" | 28°19" 90 SW | 5 Hiekka — Sand
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| Metsdi
Forest
I:u:[g;}&lspugﬁe | Puiden keskimidriinen
den_Luutio- [ = . | Trees
Tiluslaji, metsd- tai suo- | p,, ] 5 .-;—.-
_:}-:??Ie;i; ‘m:?sang laatu ﬁi?:;r‘;ﬁm :‘iggg E s = Huomautuksia
| rees gx- T==EF
for\:st oc‘rr mf;xpl,or:»dyi‘rtog! "pr:{qred i ﬁ,.’s %E z = % = ___E- - Remarks
forest of cubic mlm: = :5—5 == = E
o BEEERE 82 [ c8sal o+
. sZ|e=|sE ¥ | & .
| i
Pelto — Arable ground) Linja 1.0x0.2 km:n suurnisella
aukealla — The snow course in an
[ opening of 1.0x0.2 km
| MT-sekametsi — MT]| : |
nazed forest ....... 5| | 5| 80 | 18 | 15 | 350 '
| MT-lehtimetsd — MT'
hardwood forest .... 1 | 9| 80 15 15 30
| Pelto — Arable ground ' Linja 0.5x0.5 km:n suuruisella
I aukealla — The snow course in ain
' opening of 0.5%0.5 km '
MT-havumetsi — MT
conifer jorest ...... 72 1] 60 17 18 70
» 8 2|1 30 19 18 70
MT-lehtimetsi — MT
hardwood forest .... 110 30 7 3 30 .
jarve |
| Pelto — Arable ground Linja 0.2x0.1 kmm sunruisella
aukealla — The snow ecourse in,
. an opening of 0.2x0.1 kmn
Korpi, lehtimetsi — |
Fir moor with hard- '
WO <evusnunnnnans 10 60 9 5 30 |
» 1 9 10 19 18 70 5
MT-havumetsda — JMT - [
conifer forest ....... 4, 5 1, 30 17 i3 70
W 6 4 30 17 135 70
Pelto — Arable ground Linja lahelld 0.3 x0.5 km:mn suu-|
ruisen aukean E-reunaa — The|
[ snow course near the E-edge of an
? opening of 0.3x0.5 km
MT-lehtimetsi — MT
hardwood forest ... ... il 1] 8 20 11 8 30
VT-havumetsi — VT
conijer forest ...... 7] 3 40 15 15 70
Pelto — Arable ground Linja 0.2x0.2 km:n sunruisella
. aukealla — The snow course in an
opening of 0.2x0.2 km
MT-havumetsd — MT
contifer jorest ...... 10 20 15 15 30
MT-sekametsi — MT
mized forest ....... 2| 1| 7| 70 13 10 30

Pelto — Arable ground

Linja 0.2x0.1 km:n sunruiseila
aukealla — The snow course in an
opening of 0.2x0.1 %in

26
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Taulukko II (jatkoa).
Table II (cont.).

Maanpin-

& nan jyrkin
== kaltevous
< TE | Greatest
e £%| decivity |
= Z| Havaintopaikka ja nimi i= L) )
X0 =% Observation place and (- Y g‘:';_. =_ AMﬂﬂJnJI ’
$E gz .82 33
N =8 §§§ 2=
£3/83Z =8
=2 :ae ‘§
178 | V | Sulkava, Hattula 61°35 28°19"| 90 0 | Hiekka — Sand
(79 |III » » 61°35" 28°19" 90 XN 3 » »
Huhti-
80 | I Ruokolahti, Kotaniemi |61°22" | 28°40"| 90/ W 2 Moreeni — Moraine gravel
|
i81 | v » " 61°22"  28°40° 90 XNE 1 " "
iS:? I » Pien-Listinki 61°22" 28°42' 90 0 Turve — Peat
|
83 | VX " . 6122 28°42'| 90 N 12 MMoreeni— Moraine gravel
[ Hirvi-
(84 | I | Juupajoki, Petiidjirvi 61°47" 24°32" 130 SE 6 Moreeni — JMoraine gravel
|
|
8 vV # * 61°47" 24°32" 130 SE 18 » »
|
86 IV b b 61°47" 24°32" 130 XW 3 v »
Sysnii-
87 | I | Kuusjirvi, Alavi 62°40" | 29° 1" 100 0 Hieta — Filth
88 v » " 62°40° 291" 100 E 2 Moreeni — Moraine gravel
89 IV ' ’ 62040’ 20°1°[1000 E| 1 ' »
90 I » Sysmiijirvi | 62°42" 29° 4'| 90 SW | 5 Hiekka— Sand
9a IV | » ’ 62742 20°4 100 N 2 i
91b VIS » » 62°42' | 29° &’ 100 SW 20 »
62°42° 29° 4100 XN | 25 » »

92a IIN  » »
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Metsd
Forest
| Pu:ﬁ.ﬂf ';.hu{}f Puiden keskimiifiriinen
den kuutio- | o Trees
Tiluslaji., metsd- tai suo nﬁa‘irﬂ_.étﬂ " g 5
tyypyl ja metsiin laatu ﬁﬁm{"ﬁ.’;,,ﬁg S2z% 3 =2 Huomautuksia
Art of cultivation, type of  of trees ex- ESEE 3 2 = =& Remarks
forest or siwamp, and art of pressedinlny STO17 S 2 ISEZ OF _
Torest of cubic volume =52 . BE_5F5 Z ¥
—— - —j8gER EE AERFE 3 &
| |- 3555 & Egal 2 ¢
RIS 2 T S5 (§TEF & f
‘ 235182 § = §3 %
*Z(g=|g= < s
. 3= = ,
| MT-havumetsi — MT
conifer forest ....... O 40 19 20 50
MT-lehtimetsi — MT
hardwcood forest .... 1 9 60 7 8 30
S0
Pelto — Arable ground Linja 0.3x0.3 km:n suuruisella
aukealls — The snow course in an|
opening of 0.3x0.3 km
T T-havumetsi — TT
conifer forest ...... 10 30 13 8 30 o
Pelto — Arable ground Linja lihelld 1.0x 0.5 km:n suu-
ruisen aukean E-reunaa — The
snow course near the E-edge of an
opening of 1.0x0.5 km |
MT-havumetsi — MT
conifer jorest ...... 4 5|1 40 15 13 30
jarvi
Pelto ja niitty — Ar- Linja 0.5%0.5 km:n suurnisella
able ground and mea- aukealls — The snow course in an|
QO 5iviinie wsimmmmsinsin opening of 0.5x0.5 km
MT-havumetsi — MT
conifer forest ...... 2.7 1 30 15 10 30
OMT-sekametsi — |
OMT wized forest .. 3 1 6 30 15 10 50
jirvi
Pelto — Arable ground Linja 0.2x0.2 km:n sunruisella
aukealla — The snow course in an
opening of 0.2x0.2 kmn
MT-havumetsi — MT
| conifer forest ...... 5| | 40 | 317 13 30
MT-sekametsd — MT |
| mized forest ....... 5 5| 30 15 13 30
| Pelto — Arable ground | Linja lahelld 0.5 1.0 km:mn suu-|
. ruisen aukean E-reunaa — Tile
I snow course near the E-edge of an
ppenmg of 0.5x1.0 km
VT-havumetsi — VT |
conifer forest ...... 10| 60 15 18 70 |
10 10 13 15 | 30

#
Laidun — Pasture ....

Linja 0.1x0.1 km:n sulmuse]]a
aukealla — The snow course in an
open field of 0.1x0.1 km
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Taulukko II (jatkoa).

Table II (cord.).
'| i

| Maanpin-

. | nanjytkin :
| == kaltevuus
- £2 Greatest ‘
£=< | S5 | declivity
82 Havaintopaikka ja nimi | 8% i
Nol S F Observation placs and @ i §;| = _ Maalajl
| 3 2] name gl o= §F Art of soil
g Z w=| X FE
15 Rt R |
f $= 38128 !
' ' | | 283 ¢
| | ‘* )
92b| IVN| Kuusjirvi, Sysmijarvi | 62°42"'29° 47100] N | 25 Hiekka — Sand
| |
93 ‘ I » Maljasalmi ‘ 62°41" 28°49" 120 W | 5 Moreeni — Moraine gravel
| |
94 | IV » " 62°41" 28°49" 120 ‘ 0 » » ,
% IV » » 62°41' 28°49' 120| | ol » » |
Alue C
Eallio-
9 | 1 Sotkamo, Kalliojirvi 64°12" 2816 [ 190 0 Hietasavi— Filthy clay [
97 | v » » 64°12"  28°16' | 190 N 8 Moreeni — Moraine gravel i
98 IV " » 64°12" | 28°16" | 190 Lo » #
99 1 »  Vihtamojirvi  64°14’ 28°17 | 200 ‘ 0 Turve — Peat
| |
{ |
100 IV # » 64°14" 28°17" | 200 ‘ 0 » » _
101 V » » 64°14' | 28°17' | 200 0 Moreeni — Moraine gravel '
102 I » Jouhtenusjirvi 64°16' 2814’ 220 E 3 Hieta — Filth !
| |
103 111 » " 64°16" | 28°14" 1220 W 2 » » |
104 IV » » 64°16" 28°14 i 220 E| 8 Moreeni— Moraine gravel
Y-
105 1 Ranua, Palovaara 66° 9| 26° 6" 240| SW ‘ 3 Moreeni — Moraine gravel
msi v N ' | 66° 9 EAE IR b »
|
W ]

|107:

111 » » |

66° 9| 26° 6 I 240 8 3



o
=]
o

| i Metsi
[ Forest
' Lhoinds Puiden keskimiiriinen
den kuutio- ~ Trees
. Tiluslaji, metsd- tai suc- | miir:j;stﬁ 3
tyyppl ja metsin laatn d?;}gf:gwﬁnﬁv a§ 2 = Huomautuksia
| Art of cultivation, type of oftrees express- T2 = 2= -
forest or swamp, and art of | ed in Y5 6f = S =] 3 Remarks
forest _cubic rolume  S=EE| & 2 g 2E
oy EE 5378 82 g
S8 § o s
Eig2 *~ <
E= | |
|
| MT-lentimetsda — MT | ! |
hardwood forest . ... 10 30 20 | 18 | 70
Pelto — Arable ground | : Linja 0.2x0.2 km:n suuruisella
[ lankealla — The snow course in an
lopening of 0.2x0.2
VT-havametsi — VT [
conifer forest ...... 10 70 | -13 13 | 30
MT-lehtimetsi — MT |
hardwood forest ... |10 20 7 5 | 30
Region C
jirvi
Pelto — Arable ground Linja 0.2x0.2 km:n suuruisella
aukealla — The snow eourse in an
opening of 0.2x0.2 km
MT-havometsi — MT -
conifer forest ...... 4. 6 50 13 10 | 50
MT-sekametsdi — MT
mized jorest ....... 2 53 3| 40 15 15 | 50
Pelto — Arable ground Linja lahelld 0.2 0.4 km:m suun-
| ruisen aukean W-reunaa — The
, snow _course near the W-edge of an|
o ; opening of 0.2x04 km |
Korpi, sekametsd — [ [
Fir moor, mized for- ,
(7 [ 3 3 4 60 9 3 50 |
MT-havumetsi — MT [
contfer forest ...... 10 40 13 10 30
Pelto — Arable ground Linja méelld, 0.2 x 0.2 km:n suu-
ruisella aukealla — The snow course
i on a hill in an opening of 0.2x
0.2 km
MT-lehtimetsi — MT |
hardwood forest .... 10| 60 7 8 | 30
MT-havumetsi — MT ‘
conifer forest ...... T3 40 13 12 | 50
joki
| Pelto — Arable ground | Linja 0.1x0.2 km:n suuruisella
| | aukealla — The snow course in an
! : opening of 0.1x0.2 km
MT-havametsi — MT .
contfer forest ...... 9 1 80 9 10 50
| MT-sekametsda — MT | _ |
| ndzed forest ........ | 3] 3/ 4 90 7 § | 30
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Taulukko IT (jatkoa).
Table II (cont.).

Maanpin-
nan jyrkin

=
=

= Kaltevuus

(rragfest
deelivity

Havaintopaikka ja nimi X ;“‘ Aaaladi
Gbsermﬁr?:nifctx and (2 /e ;;‘ : E z Art of ;m‘f
zz
108) I Ranua, Yliportimo 66° 8’| 26°10" [ 170 N | 2  Moreeni—Yoraine gravel
|

(109 III » 66° 8" | 26°10" | 170 0 b »
1100 I +  Saarijirvi 66°13" | 26°13' 200 E | 2 Turve — Peai
111 IV “ b 66°13' [26°137 /200 S| 4 | Moreeni — Moraine gravel
112 IV » » 66°13' | 2613’ (200 N 2 »



Metsa
Forest
s yor Puiden keskimigrsinen
den kuutio- Trees
miirisid

Tiluslaji, metsi- tal suo-  proportion of

tyopl ja _me‘t_-sﬁn laatn  Gifferent Kinds = ; ;‘i% = Huomautuksia
Art of cultivation, type of oftrees express- & = = = Remarks
forest or swamp, and art of ed in Y/y08 = = = = :
forest of eubic volume = 5 = 2 i
-35z3 £7 % 3
~2len 5B°27® &2 (gF85/ 57
5 32 T §£3 S
i g =
Pelto — Arable ground Linja 0.2x0.1 km:n suuruisella
aukealla — The snow course in an
opening of 0.2x0.1 km
MT-sekametsi — MT
mized forest ....... 4 2| 4 60 3 8 30
Pelto ja niitty — Ar- Linja 0.2x0.2 kn:n suurnisella
able ground and mead- aukealla — The snow course in an
R O R T opening of 0.2x0.2 km
MT-havametsi — MT
eonifer jorest ...... 3| 3| 2 60 9 10 30
MT-sekametsd MT !
mized jorest ....... 1| 2| 7, 60 7 10 50
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Taulukko ITI. Lumen syvyys lumihavaintolinjoilla vv. 1934—1937.
Table III. Depth of snow on snow courses in 1934—1937.

Lumen syvyys (cm)
Linja Depth of snoic (em)
Seos ‘course Maaliskma | Huhtizo Toukokuu
March Apr May
Trypei '
No |fimea] 0 15| 20|35 31i5 10 15 20 25 305 10 15 2|25 31
ground | |
1934 |
Puinanjoki
1] 1 0 4, 0| 0, 0] 0] 3
2 v 0| 2 0 0 0| 0 3
3 v 0| 4 0 0 0| 0 3
4| 'I| 4 3 2 2 1[0 0 .
5 Vv 70 7| 4| 2| 1] 0| O |
6 IV 7 8| 3| 2] 1] 1] 0O
Mynijoki |
7a] IV 41 31 0 0 0 |
b b o\ 3| 3| 1| 1 |
8 I|1 1/ 0 o| 0 '
9 IITI (1315 11 4 51 0 13 0 |
10| IV |12/ 13 10 8 9| 3 9 2 '
11 I 79 2 1 5| 6 11
12 v 8 7| 4 2| 3| 2| &
13 IV 113 7| 7| 8| 6] 2 &
14 I]|11] 7| 38| 1| 6] 1. 5
Kaylignjdrvi
| 13 IV |11 18| 3| 2| 6] 0 11| 4 |
16 | III 71 13| 2| 1| a| 0| 9| 1 |
[ 17 I 4| 8| 2| 1| 4| 1|120| 0 |
18 1 5, 6, 0| 0 1| 0|12 0 ‘
19| 111 |18/ 20 12| 6 8} 1 8 0 |
20 IV |13 16/12| 6 8| 1| 8 0 | ,
21| 1|1|2[ 0l 0 1| 0| 3 ' ,
22 IV 2| 3| 2| ¢| 1] 0| 2
\ 23 11| 3 3/ 0/ 0 2| 0| 2
Liytiineenoja |
24 1 2| 5] 0] 0, 2] 0| 5 |
% | Iv |15 15 8| 3| 3| 1| 4 ,
26 IV 5| 9| 3| 1| 2] 0| 4 | |
27 I 4| 6/ 11| 8| T T| 7| ¥
28 | VI 5 7| 4 3| 1] 1| 4] 1
29 | IV [11|/13 9| 7 4] 3| 6| 3| |
Soderfjird |
30 1138 2 2 0 0] 0 4 |
31| 1| 3/10 0 0 af o0 8 ;
32 | I 4| 4| 2| 0| 0] 0| 5
Elkoluoma
33 1 5 7 4| 3! 6] 0 0] 0 |
84 IV |16 16 19| 18 14113 11| 7 |
35 III |27 24 24|22 19|15 12| 3 | , |




Taulukko III (jatkoa).

Table III (cont.).

209

Lumen syvyys (cm)
Linja Depth of snow (com)
g STaaiiskan Huhiikon Tokokun
March April May
Tryppi- |
N ﬁgﬁmif 10|15/ 20 25| 81| 5 10| 15| 20 25|30 10 15 20 25|31
gqround |
36 I 8112 11 0
37 v 7] 8| 2, 0
a8\ IV | 6| 1, 0
39 | I 5/ 6| 1| ol 0| 0| 3
40| IV (22 22|19 14 9| 3 1
41 V]16/19 13 12 6] 1| 1
12 1 B| 8 4| 2| 1j 1| 0
43 IV |18 17|15 11|10 6 4 3| 0
Kiihiiiviingja
i 1130 30 20 27| 25]23 24 22 12| 3
15 IV | 313129 27| 26| 25 28 22| 18| 1|
Savonojn
47 1272823 27| 24]20| 20 17 11| 0
48 I\: P9 59|50 56| 52| 50| 52| 49 41|27 3
19 IV | 52|52 46 30 49|47 49| 47 38|24 1
Tushinonoja
30 1 16]17]13) 8] 5] 6| 7] 8] 2] 0] 0
51 III |46 54 44 40 35|35 36 29 23| 9 0
352 IV |29 /35 32 28 25|26 27 21|18, 9 1
Hilpeenjoli
53 | 13638 27]19]11] 3] 9| 1] 0
o Y1 | 22|19 17| 7| 3] 2]11| 2| O
255 IV |49 52| 42| 32 29| 23| 22| 12| 4
56 | I |34/35 27 22|/14] 5| 12| 1
a7 V|28 3122 16| 11| 8 8| 2
o8 | III |51 59|49/ 38| 34| 28|21 | 7
39 1139/ 33|28|15({10] 3| 3| 2| 0
60 IV | 57 56 58| 36 28|18/ 19| 12| 6
61 V |54 4|39 26| 20] 19| 20| 19| 6
62 1138 33 20 14 11| 3| 9| 0| 0
63| IV |48/ 5038 3129|2322 17| 2
64| III |50 50 37 30 29|20(19 11| 1
65 137 39 29 20 161 9 12 3| ¢
66a IV |48 49 38 29| 24|19 23| 15| 1
86b V|4 41 3023 19|13 14|, 5| @
67 | III | 65 67| 35 43| 39|32 44 29| 5|
Alasenjirvi |
68 I 343723 31/ 2411819 9| 1 |
| 69 I | 50| 49| 40 34 36|31 38 23 3
| g9 IV | 4746 35 31 33[29|35 26| 8

(8]
=1
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Taulukko IIT (jatkoa).
Table ITI (cont.).

Lumen syvyys (cm)
Linia Depth of snow (em)
Snow-dourss Maaliskuu Huhtikou Toukokun
March _ Apri May
| Tyyppi- i
N0 |fypeof| 10| 15| 20 253115 | 1015 20 25 305 [10 15 20|25 31
ground |
70a V |29 28] 22 19 21|17 20| 14| 6
70b  VN|[29 28|22 19| 20| 16| 18| 12| 4 |
71 I |22 24|17 12 9| 6/ 15| 3| 0 | |
2 IV |45 15|38 29 30|26/ 33| 21| 12| 1] ||
7 V (232719 15 15[11/24/ 10 1| 0 ||
74 I |25 22|19 19 18|17 19/10| 0| .
Ib] VI (2825 22|21 21|16 19| 12| 3| |
76  III (50 49|39 40 37|33 37/ 25 11|
71 I (37 30 29 29 30|25 28 16 0| | |
7§ V |46|34 30 30 32|29 29 23 18| 1 |
79| IIT |56| 46| 48 46 45| 40 49 38, 31| 2 |
Sysmdjirve
87 T ]51)49| 4436 36]31) 33 29|15 0]
88 V 149 47 44 40 38|36 35 30| 20 6|
89 | IV | 356 53 49 44 43|40 39 35| 30 10
a0 1135 3 28 19 19(18/19/13| 0 ¢
91a) IV |54 55| 44 39 39|34 37 35|26 1
91b; VIS| 48| 49|41 34 34|33 33/31/25 0 |
922 JIN| 64| 65| 54 4D 45( 42| 45143 34 4
92b| IVN| 56| 58 47 37 37|39 39|37/29 3 .
93 1 |50 49 38 32 31|26 24 17! 8 0 i
94 | IV | 48| 47|87/ 34 33|28 25|18 9| 0 |
95 IV | 62| 61|51 47| 45|40 39|33 20| 2| |
Kalliojirvi
96 1 TT T4 75 71| 69|65 63 54| 42 29 3 |
97 V|61 62 59 615951 50 43/38 20 0 |
98 | IV |73 74 71 70 69)60 59 32 40 27 6 |
99 I |78 7 70 74 72|69 69 65 61 42 0
100 | IV | 8 B84 76 81 79|74 73170 68 32 15
101 V|70 70 65 61 63{60 60 53 56 41 8 . |
102 I |76 7 71 77 72171 76 72 66 44 15| 2| O
103 IIT |87 84 81 87 /81|80 82 79 75 55 29| &8 ¢ |
104 IV |77 76 T2 U7, 73|72/ 73 6963 52 32|18 3 |
Ylijoki
105 I 72| 72 76| T T4 T4 T4 73| 82| 91 42114 0
106 IV | 828 84 84 84|78/ 82 75| 92 i 104 59|28 7| 1
107 | III Sl‘ 86| 84 87 83| 84| 84| 85| 94|101 6829 8| 1
108 I 68| 71| 72 71 68| 67| 71 69 V1| 32 6232| 0|
109 | III | 79| 76| 79 78 74| 76| 80| 77| 83| 84 71 43| 7| 1
110 1 |58|60| 67 62| 60| 60| 72 66| 71| 85 59(29 0|
111 IV |77 7982 79| 77| 75| 83| 80 84| 94 75149 2| 0 |
112 | IV |76 80|83 85 81| 79| 92| 84| 87 112 84|35 5| 0
1935
Putaanjoki
| 1 1 0| 0‘ 0| lli i1 0 | [ | | | ] ’
| 2| v | ol ol o7 4 o 2|13 5 | | | ,



Taulukko III (jatkoa).

Table III (cont.).

11

Lumen syvyys (cm)
Linja Depth of snow (em)
Snow eourse SMaaliskua Huhtikuu Toukokuun
March April May
T TIyypoi-
Xo Ir-igemgf 10| 15| 20 25 31| 5 10|15/ 20| 252015 |10[35(20(25 |31
grovund
3 IV 0l 0| 011 5] 0
4 1 2| 2| 26| 7) 2| 1] 0O
1) ¥ || 1] #F25] 85 8| 3] 21 1
6 EV 7.6, 6 23/ 10| 53/ 2/ 1 1]
Myndjoki
9| III [ 24| 15| 12| 28| 21]17| 14| 3] @
10 IV | 19|16 14|26 201816 11, 4| 1
11 I 6| 2] 0]i8|11] 9| 4| O
12 v 9 8 5/ 15 12|10 6| 2
13 IV |20/ 151 12 31 27) 23 18 10
14 I 6 4| 3/ 21, 15|12 6| 0
Kiylignjirei
15 IV [ 3122|120 25 24]18 14 2
16 | III 8| 8| 4 10 9| 6 2| 1
17 I 1.0 0 12 10| &4 0
18 I g 0| 0!17 12] 8| 0
19 | III (20 15|12 34 27|21 16 7 2
20 IV | 15| 11| 829 24|17 11| 3| 1
21 1 gl 0| 6/11| 9] 5| 0
22 IV | 19| 74| 11| 24| 23] 18 15| 3| 1
23| III | 22| 20|18 32 31|27 25 16| 6
Laytineenoja
24 1 0| 0] 0|13 11] 4] 1] O
25 IV |18/11 6| 16/15] 9| 5/ 1
26 IV B| 3| 1|/15| 12| 3| 2| @
27 I 9 4 3/18|16|12| 6/ 4 1 @ 2
28 VI |10| 7| 6 19/ 15|11 53 1/ ol 6 1
29 IV |14/ 13| 12| 28| 26| 23| 21| 12| 1| @] 1
Saderfjird
30 I 2 2| 1| 3| 21 21 3| @] 0 0 1
31 I123 23 22 20 19|18 18 6 O
32 I]115 14 10 11|10 5 8 3 ¢
Elknluomn
33 I 6 2 6 1| 0] 0 6 0 0 0
34 IV |40 40 44 46 46| 46 46 42 314 18
35 III |43 44 43 47| 46|43 46 39 29 12
36 1|10 0 0 0 6| 6 17T 0 0 0
37 V 140|35| 35| 35| 43| 43| 44 46 14 3
38 IV |41 46 46 46 39|39 46 36 18 0
39 I 921 €| 5| 7 7| 7|31 1| 0| D
40 IV 13835 86 37 41|41 43 32/24 ¢
41 V |40 37 40 41| 47| 44|48 37/ 28 4
421 1 4 3| 3| 3| 5] 4|10] 2| 0| 0| 0] O
43| IV |34 3736 38| 40|40, 43/ 35| 25| 6| 2] 1
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Taulukko IIT (jatkoa).

Table III (cont.).

i Lumen syvyys (em)
| Linja Depth of snow (em)
| Snow cotrse Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu
March April May
Tyyppi- T
X jl%;?};!f 10| 15| 20| 25| 81| 5 10 15| 20 25|30 5 (10|15 20|25 |31
ground
Hithtivinoje
44 T |54 323234 39|37 47(32| 20 3 3] 2
45 IV |42 41| 41| 43 48|45 53| 41 30 13 6] 4
46 III |46 44| 45 47 52| 49| 57| 45| 35| 18[11] 8
Savonoja
47 T |18 13/ 15 14| 22|18/ 29 17| 4| 0| 0| 0] 0
48 IV | 49 44 47 46| 55| 49 60 46 35_16! 8l 4 0
49 | IV |43 37|39|38| 48| 43|55 44| 33| 15| 7| 5| 2|
Tuohinonaja
30 1110 6 6 5 16] 6 16 9 3 0/ 0|0 0 0
51 | IIT [33 28 28|27 30|38 48 40 27 5 2|1 0 0
52| IV |28 2322 21 44|35/ 44 37 2514 9| 7 4 3
Hilpeenjokt
33 I [21]14)17]21]26[13|11 3! 0| 0
34 VI |21 16/ 13| 17| 25|14 9 7 3 1
55 IV |29 27|26 32|42(31|27 24 10| 2
56 120 20 12|21 2419 13 8 2| ¢
57 V [27 26|16 28 39(36 32 20| 3 1
58 | IIT (33 31|21 34 45|40 35 29 /10 1
39 I |24 19 17/ 26 22/19(/13| 6| 1/ 0 0
60 IV |30 28 29 39 36|/32/27 19 13 4 0
61| V|28 26/ 23 33 31|28 24 16 12 3 1
62| I |27 23/23/33 30|19 17/ 12| 1| 0
63 | IV |26 24|23 34 3226 23 20| 9| 2
64 | III (84 32|30 46 43[34 31 27| 6| 0
65 10300212131 28(22([13 14| 1 0 0
66a IV [ 331 32/30 40 40[33 25/27/ 16/ 2 0
66b V|26 23 23 36 35|28|/20(/20 9 1 0
67  IIT | 40 36|35 49 52| 46| 39| 42 30|10 2
Alasengiirvy
68 1|25)22|19)31(33|26 24 25 8| 0| 0|0
69a III | 36| 34|29 46| 49| 45 43 45 29(16| 6] 1
69b IV | 37|35 29 46| 50| 46| 45 47| 3427|1911
70a V| 21|20|17) 30| 32| 26| 24| 32| 15| 9| 5| 2
70b/ VN |23 20 17|30 30|25 22 21| 9 2 1| 0
71| 1|31 18|22 36| 37(33 31 30}13 0 0
72| IV |38]35|33 54| 56(46| 46! 44| 32/11| 4
73 Vv |18 16|14 28 32| 25|23 24| 8| 0| 0
74 I |21 2018 29 29|21/19 22| 7/ 1 0
7 | VI |23 24| 23|34 35|28 26 28|12 6/ 4
76 | III | 33| 31| 32|49  49{41| 36 43| 20| 5| 3
7| 1|27 28| 26| 22| 42| 37|34 36|21 0| of 0
78| V|28 28 27| 42| 44] 40| 38 38|29 20(12] 1
79 | III | 41| 41| 22| 56| 63| 51| 51 53| 38 25|17| 2|




Taulukko IIT (jatkoa).

Table III (cont.).

213

Lumen syvyys (em) |
Depth of snow (em) |

- Linja
S o Maaliskun " Huhtikuu " Toukokuu
| March April May
I Tyyppi- , '
| X0 ﬁ;‘;”:, 1015 20 25|31 3 10|15 20 25 305 10 15 2025|831
grovnd | | | |
i Huhtisuo f
80 1129 29 2543 45(32(28(26|/10] 0| 0 , '
81 V|27 27 3049 46[39| 35 36 23 4| 1 , ‘
32 1 |32/ 32 30| 53 49|36| 34 34| 16| 0| 0
83 VN| 38 38| 35| 60| 60| 48| 44 47/ 36| 6| 2
Sysmdijiirvi
87 113636 35 44| 49|42 51 37|27 8 1| 0 |
88 V| 41|39 35 -LS| 52| 42 40 39 38 14 12| 0 . '
89| IV | 40|39|43| 56| 61|51/ 38| 48| 43 20 19| 2 |
90 1 125|21|21/34| 37|25 385/ 24/ 15 8| 6| 0| 0
9al IV [ 3534 38 48 53| 47 54 49| 40 31 27|19 2
91b| VIS| 33|32 32| 43 52| 43| 47 45 3833 29|11| 2 |
93 I (332830 32|42)|36|42| 35|22 7| 4] 4 '
94 IV | 85/381| 33|34 41|35, 89 34/ 28| 7 4| 38 |
95 | IV | 46| 43 49 49 63|58 60 56| 49 31 21|12 |
Kalliojiiree
96 I ]48 43:4-"_)|44 54| 45 65'56}4328'23 16] 2| 2
97 V [48 43/ 46/ 45 53| 45 59 50| 4223 18|10 4| 1
98 IV [ 62 54 37| 56| 66| 57 68| 59| 56 40 33(22| 8| 3 |
99 1 |39 32 38 56 63|60 77 70 56 41 40(40|16/12 0 I
100 IV | 67 63 67 67| 69| 70 88| 82| 68 55 53|54 /36/34 35
101 V|52 49 50 49) 51| 52| 61 57| 38 32 34|26 16/12 1
102 I |57 54 58 56 69 64 S0 71| 64 43/ 42[43 24/25 0 0| 0
103 III [68 64 67 72| 81| 76 93 85| 73 32 51|32 35‘35 1.0 0
104 | IV |65 63 69 65| 76| 73| 87| 84| 73|54 56|55 38(41 20 7| 1
; Ylijoki
| 109 1|89 32|39 58| 82| 92| 92| 84| 3742|4235 31 29'1-L| o) 0
106 | IV [ 89| 90 90 S9|105|108 105104 93 58 58|50 42 38 23| 9| 0
107 | III | 87| 90 90| 86 /103|106 106 106 92 75/75[69|62 53 30 13| 5
108 | 60 42 49| 30 71| 69| 87 78 75 T6!5H4|H2 484316 0
109 | III | 80 82 82| 81| 97 94 106 104 95|78 75(71/68 65 44 9
110 1]82 69 73 72| 90| 8 31{)3I 103| 89|73 68|61 53 50 27 0O 0
¥l IV |82 75 75 74| 93] 89 98| 97 87|74 70|63 35 50 35 15 &)
| 112 IV | 93] 85| 85| 82/102/ 102/ 109/ 109 95|85 |80[ 73|67 /60 48|81 109
1936
Putaanjoki
1 I 132 35|84) 29| 27| 14| 12| 1| 0|
2 V[34 36 37 36 34| 29|29 25 9|
83| IV |[21|23 23 21 20(12|12| 4| 0| | , '
1 I |33 34 27|27/ 19( 18| 14| 3| 0| | | |
b} " | 86| 41| 32| 28| 34|29 22| 8 1
6| IV |37|42 39|32 31|27 22| 8§ 2 |

!) Lumihavaintolinjalla 111

on the 5th of June.

on 5. VI havaittu 5 em ja linjalla 112 6 em lunta.
— 5 em snow on the snow course No. 111 and 6 em on No. 112 Tas been measured
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Taulukko III (jatkoa).
Table ITI (cont.).

Lumen syvyys (em)
Linja Depth of snow (em)
Sfow: osire Saaliskun Huhtikog Toukokun
Mareh April May
. iT}jnJu_i-' ' ' i
| No |Fom8) 10| 15|20 25| 381|510 15 2 2530|510 (15|20 2 1
| ground
Mymniijoki
7al IV | 35| 35| 38| 37| 36] 36| 37| 34| 21 | 4 |
b V(31|31 36|34| 35|35 34 31|20| 6
8 1|37 40| 42 40| 40( 29 30 23 & 0 | ‘
9 II1 | 41| 43| 45| 40| 41)133| 34| 22| 4| 0 I [
10| IV |35 33 41 36/38|35 36 24|13 1 |
11 1132 3434/ 3131|2121 14| 1| 0 [
12| V| 24| 26|25 25| 25|21 17| 15| 2 [
13| IV |30 33| 38| 38| 3731 27 24| 8 [
[ 14 133 37|35 3433|125 20 16| O
Kaylignjirvi
15 IV | 49| 49 49 47 46] 39| 26| 14| 7
16 | IIT | 41|41 41 38| 37|31 19|11 4
17 | I 13030 29 26| 24| 18| 9 4| 1
18 | I (2928 28 2629|1710 4 0
19| III (35|35 38 35 38|31|27| 25| 6
20 IV |37 36 38 36| 38130 25| 21 4
21 I |27 28 26 22|19/12| 9( 6| 0 0
22 IV | 87| 87| 41 38| 39| 85| 34| 32| 20| 4
23 | III |42 43| 44 42| 42| 38 38| 37| 27 5
Liytineenoja
24 | 1129 29/ 28| 28| 28| 26| 19 15| 3| @ |
2| IV |44 44 42| 41| 41| 37|37 28 15 3
[ 26| IV |81 30 28|27|28(26|2823 12| 2
27| . I |43 48 45 43| 47| 35| 35| 27 12| @
28 | VI |34 42139 37 38|32 28 24 10 1 |
| 29| IV |48 53|50 49 50| 50| 42 39|27, 5
Stderfjird
30 11387 40 40 36 39] 25| 33 ' 27| 11
31 I (34 38 39 47| 29| 22| 23| 22| 12
32 1|33 35 31 35 31|26 32|30 11
Ekoluoma
| 33 I 7 48 48| 51 46] 3639 35 23 0 0
| 34 IV |35 39 59 61 58| 36 60 60 44|32 5
35 III |5 538 59 60 61|35 59 58 41 23 4
36 I [48 51 48 45 47|31'36 32 6 0
| 87 V |3 388 35 383 34|27 34|26 4 0
|38 IV | 52 55 49| 48 46| 46 56 48 26 5
39 1|45 53| 48| 47| 47|37 44 38 189 0 0
40 IV | 38 60 60| 60 59| 37 71 60 49 28 2 |
41 V |30 50 51 48 50f{ 48 67 57 43 28 1
42 I |56 59 58 57| 359]143 48 44 32 4 ¢
| 43 IV | 58 56 59 56 38) 57 65 63 48 33| 5




Taulukko IIT (jatkoa).
Table 111 (cont.).

I

e

Lumen syvyys (cm)
Tinja Depth of snowe fem)
Snow course aaliskun Huhtikuu Toukokun
March Lo April May
[Tyyppi- _ .
N0 ;%ﬁ;}f‘i, 10 15 20 25| 31| 5/ 10 15 20 2530 5/10/15 20
| grownd
Hihtdvanoja
B 1149|5151 50| 50] 48| 41!139|24] 1| 0
ES] IV | 55| 37| 58| 87 55| 63| 61 58| 42| 23 3 |
46 | III |59 62| 62| 62 61| 66| 62 59| 45| 26 1
Savonaja
47 1|54 57|57 57 52] 44| 52| 44| 35| 7| 0] 0|
43 IV | 60 64 62 61 56) 50 61 55 47 24 2| ¢
49 IV | 65 67 66 66 61|58 71| 63 26 34 10| 1|
Tuohingnoje
30 1149 4933 54| 50] 52/ 54 48 37 4 0
51 II1 | &8 47 57 47| 61| 48 74 63 50 19| 1
52 IV | 48 50|51 53| 49|46 58 52 40 21 3
Kilpeenjoki
53 I |37 32|32]30]27]17 23| 12] 1
a4 VI |32 30 26| 26| 23] 17 19| 14| 2
55 IV | 41|42 40 38| 35|31 34 81| 8 |
56 I [38 37|33 27|32|19|25 9 2| @0
57 V | 352831 32 82|22 25 20 6| 1
B8 | III | 44| 41| 41 41 38| 36 40 26 -Li 0
29 I1[(3637 38 35 3632 30 15 2| 0
60 IV | 43 42 43 39 39| 36 35 25 14| 3
61 v 37 34/ 36| 31 30|29 27| 17| 9| 1
62 13735 33| 80| 27| 20| 28| 7| 1
63 IV |33 32 30| 28 26|21 24 15| 6
64 | III | 46 44 40 37 36|32 35 21 6
65 1 (44 4238/ 33 3021 26 14 0 O
66al IV | 44 42 39 35 32|27 32 24| 6 0
66b V133 32 30 29/ 26(20 26 15| 3 0
67 | III | 52 51 48 44 42| 36 40 32| 12 1
! Alasenjirvi
68 156 54| 63 58| 58] 42 46 3725 2| 0
69 III |58 57 65| 63| 62| 53 56 48|37 8 0
69b IV | 57| bL| 62| 61 39| 57 61 52| 46 24 3
T0a V|42 42 46 43 44|39 43 33/31 8 0
70b VN| 43 42| 47 45 4136 37 31|24 4 0
| 7 I |26 56 39| 39| 58| 51| 53/ 46| 23 ¢
|72 IV | 35 56| 58 39 57| 56, 56| 47| 31| 6
73 V|41 43 46| 46 45| 40 43 37| 20 2
[ES T 153 54 59 58 56|40 42 39/ 20 1 0
75 VI | 49 50| 54 51 48(36 39 35 20 15 3
| 76| III [58 59| 65 63| 62)| 45| 47 44|26 35| 0
i 1| 38|62 | 65 66| 65| 48 52 39|26 1 0
78 V|53 54 60 61 57|30 54| 39|31 13| 0
79 IIT | 62 62| 70 67 67|55 60 54 34 14| ©



216

Taulukko III (jatkoa).
Table II1 (cont.).

Lumen syvyys (om)
Linja Depth of snow (em)
ok oo Maalskun Hahtikua Toukokun
March April May
TyyDpi-| ; I
No Fipeaf 10 15 20|25 313 10 15|20 25(30| 5|10 15 20 25 31
ground
Huhtisuo
20 I [44]) 42| 44| 41| 40§ 29] 34j21] 1] @]
81 V|3 38 41 38| 36| 30! 34| 27 17| 1|
82 T | 47 47 47 45 44 38 43| 24 G
83| VN| 49 49 352 49/ 49| 45 51|37 27, 4
Hirvijirei
84 I |28 58 D9 58| 58| 4| D4 b4 24| 2! ¢
85 V|53 56 26 35| 35|52 63 63 36| 15 0
86 IV |39 59 59 58 58|35 60 60 40 16 1
Sysmiijirvi
87| I |72 72 76 72 67]60] 68 36| 23| 3| 0
88 V|38 61 68 63 61| 57| 29 46| 48 15| 1
89 IV |68 7 76 72 68| 63 68 36 54 26 2
90| I |63 67 685 68 64)52 61 55 36 10 O
91al IV |68 71 77 76 70|62 71 65|30 32 4
91b, VIS| 66 63 82 B2 69|39 69 62| 50 31| 2
93 I |62 61 71 68 62|45 39 3327 2 0
94 | IV |63 66 72 72 67|52 60 51|29 3 0
9 IV |68 72 75 74 64|49 69 359,39/ 13 1
Kalliojiirei
96 I |71 73|79 77 73] 67| 76 67 49 34 2
97 V|70 71 74 73/ 70|65 73 65 49 32 1
98 IV |76 77|80 79 76|71 80 T2 96 41 5
99 I |78 79/ 88 83 79| 75 88 80 T4 47 4] 0
100 IV |78 82 94 94 83|79 93 91 T4 57 24| 1
101 V|72 72 8 81 72|69 78 73 66 52 14| 1
102 I |71 79 8 83 81|74 87 84 74 46 7| 0 0
103 TIII |82 89 98 94 91|86 99 95 84 60 24 2| 0
104 IV |7 81 90 87 87|80 94 88 80 61 26| 9 1
Ylijoki
108 | 1163 63/ 69 70 69|62 62 62 36| 36| 1| 0
| 109 III |7 %7 77 79 77|76 " @B 11 49| 18| 3
110 1174 73 78 77 76174 T4 7570 43| 151 0
111 IV |72 71 75| 7 74| 68 68 T1| 68 45 21 -3L
i 25

112 | IV | 74 73 77| 77 76| 73| 73 T4| 71| 30

1937

Puiaanjoli
[ 1 1|53 48|41 44]42)3 20 0| 0
[ 2| V|49 47|40 43| 43| 40 31 21| 2
| 3| IV |42 38/29 31 29|23 10 3| 0




Taulukko III (jatkoa).
Table III (cont.).

(S
=
=1

Lumen syvyys (cm)

Linja Depth of snow (cm)
RO BoNTSE Maaliskuu Huhtikuu Toukoknu
March April May
TyyDDi- i [ |
No fipea] 1015 [20 25 31|35 10|15 20|25 |30|5 [10|15]20 25 31|
| groun | | !
Mynitjoki
| Ta IV| 46 48| 39| 43| 42 41 32 20| 2
| b V44| 45 36 4140|138 28 21| 2
8 | 1|33 3138 46/44(37 25 10| 0 .
9 IIT| 56| 54| 48 47| 45| 44 26| 15 |
10 IV| 50| 49| 43 42| 40| 39 20 14
11 1147 46 40 39 37|36 20 2
12 | /| 40| 39| 29| 34 34|28 20| 6
13 IV|50 49| 87 42| 42|83 23 7
1 I|51 50 338 46| 46|36 18 0
Koylignjirei
| 15 | IV|49 52 42|41 39[34| 24 14 2
16 1II| 51| 46 85| 84| 33| 27| 14! 4| 0]
17 1|51 44 386/ 34 33|28/ 12 1 0
18 | 1/41/39 3033 33|28/ 17 5| 1
19 IIT{ 50 48 36/ 39 33|33 25 12| 2
| 20 | IV|o6 56 41|46 45|38 26 12| 2
| 21 1142 35 38 36 384[81/18 1 @0
22 IV 46| 41 49| 44 41|39 29 15| 1
23 II1| 52| 48 40| 48 47| 44|85 21| 2|
‘ Liytineenojn
o 1[8940(30( 333228 20 6 0
| 25 IV| 51 33 46 48| 49|47 27 20 3
i 26 IV 49 44| 87| 40| 3834 25/ 14 2
27 1|57 38|46/30 49|45 85 19 1
| 28 VI|49 50| 41 42 40 38| 26/ 12! 1
! 29 IV| 57 58| 46| 50| 47| 43 32|19 2|
|
Stderfjird
[ 31 1|32 34 36| 831201 7| 4
32 I[/28 35| 27|35 33|29 22 &6
Eloluoma
| 88 | 112730 23|27 26]21/11 1 @ |
| 34| Iv|40|24 33 41 38|36 30 18 1| ,
35 IIT{ 40 45 38 40 39|36 29 16 1
| 36 1182 83 34 33 34[21 9| 4 0 |
| 87 V)30 32 25 27| 24| 11| 6| 3| 0
| 38 IV| 33 89 8| 84(31|28 15| 5| 1
39 1129 85 27 33| 32| 27 15| 0 |
40 IV| 37 41| 33 35| 35| 29| 21| 11 [
41 V|3t 41 31 32 30|25 20 1 |
| 42 1135 4236 3432|130 16 0 0 ‘ i
| 43 | IV|36 44 33 38/ 35[/33 24 15| 1 |
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Taulukko IIT (jatkoa).
Table III (cont.).

! Lumen syvyys (em) \
| Linja Depth of snow (cm)
RO Qogpene Maaliskuu ‘Huhtikun Toukokun |
March April . May
i'ﬁg&%- | T |
N0 |gfype o 10| 15| 20 25| 3115 10|15 20|25 30[5 10|15|20|25 81|
i | ground | | | | |
Kihtiviinojo
<1 I]23 28| 23126 25[19 8| ¢ [ |
45| IV (3285|2731 31|28 20| 7 ‘ |
46 | IIT [ 36| 39| 30 34 33|29 23 8 | ‘
Savonoja
47 I |26 28| 24/ 27|26 21[11] 0 ' ||
48 IV |37 3832 3433|2718 & ‘ [
49 | IV | 39| 40| 33 35| 35| 30| 23| 10 |
Tuohinonoja
50 1123 22|26|26|26(21 12| 2| 0 |
51 III | 42 4»2‘ 38 38| 3835 25 14 1
52 | IV | 48| 47| 42| 42 42| 3731 15| 1| ‘
Kilpeenjoki
53 1|46/ 37 27 33| 35] 27| 16] 3| | |
54 VI |39 36|23 24 28(1I8 10/ 5 .
55 IV | 48 40|30 34| 36|28/ 19 9 |
36 I |46] 41| 38| 28| 39|26/ 22| 6| 0 |
57 V|41 38 35|27/ 35|27 20 10 2 |
58 | III | 54| 46| 40| 35| 43|32 20 6| 0
59 1 |44 44 38/ 30(31126/19/11 @
60 | IV | 53| 53| 46 36 43| 37 29 23 7
61 V|43 43|33 33| 33|26 22 14 4
62 1 44‘ 40| 34 29 36129 17 5 0 ;
63 IV [39(35| 28 23 28|22 14| 8 1 |
64 | III | 50| 45| 87 83| 40| 36 25 11 0
65 I 42‘56 49 49| 47|36/ 28 25 1]
66al IV | 48 44| 34 33 440135 24 17 2
66b V| 43| 42|34 32 42|33 25 13 1
67  III | 52 48| 39| 37 48|39 30| 17, 1 |
Alasenjiirvi !
68 T |52 52|42 43| 41| 34, 26/ 11 0 |
69a II1 |33 53|43 42 42|38 32 22 8
69b) IV | 56| 54 46| 45 46| 41 34 22| 3 [
70a O | 44| 4436 34 33|29 25 14 2 ‘
T0b, VN[ 47| 44| 37 35 33| 28| 21| 11| 1 I
71| 1 43| 40| 39 3938|132 25| 9| 0 | [
721 IV | 44| 43,39 40 42| 33|30 19| 3 |
73 V [ 40| 37| 35| 35| 34| 23| 18| 7| 0 [
74 1 |44)| 48|87 88/ 37| 32|25/ 10 O | |
| 7 VI |44|45|/38 3737|3125 15 3 [ | |
76 | II1 |30 53|42 42| 42| 36|29 17| 3 | |
| 77 I 43|-19;-13 411 45( 37| 22| 8| 0 | |
78 V | 37| 48| 40| 39| 43| 37| 27| 20| 3 l
| 79| III |47] 52| 44 42| 48] 43| 36| 29| 10| | .




Taulukko III (jatkoa).

Table ITI (cont.).

219

Lumen syvyys (cm)
Linja Depth of snow fem)
Show: comrse Maaliskun Huhtizun Toukokuu
March L April May
T Tyyopi-
No il 13|20 25 81)5 10 15 20 25 5 /10|15 |20 25|31
ground
Huhtisuo
80 I ]41]36)30 30 39125 19 1
81 V |41 37 32 32/36/28 21 8
82 I |44 44 35 38 42|34 25 11 0
83 VN| 51 49 36 38 45| 40 32 20 9
Hirvijirvi
84 1 |45 46 37| 42 40| 30| 18] 1| o |
85 V|47 46 38| 41 41(36 32 16, 1 |
86| IV |47 48 39|46 45|38 29 8 ¢
Sysmiéjirvi
87 I | 56|53 47| 45 44] 41138, 80, 2| 0
88 V |57 35| 45 42 40| 38 35 27 5 O
89 IV |59 58 54 46| 45| 43| 40 31| 12| 1
90 1|57 53 42| 38 36|36 28 19 1 ¢
91a) IV |59 57 47 45/ 44| 41 37 33 18 2
91b| VIS| 58| 53| 45| 44| 42| 42/ 39| 34| 23 2
922 TIN| 59| 60| 49| 47 46| 45 39| 37 23 6
92b/ IVN| 39| 61| 44| 41 39| 38 34 381/ 23! 2
93 I | 52|49 37 39 37| 31| 20| 9 0
94 IV | 48 46| 35 37 34|24 18 8| 0
9 | IV |58 56 41| 43 41| 36/ 26 16| 5
Kalligjiirei
96 1134 33 35 | 36 32|25 8| 2| 1
97 YV 3536 36 37 35|28 11| 2 0
98 IV | 45 46 47 48 44|40/ 27 15 3
99 1|34 36 37|87 37|31|24| 8| 0
100 IV | 45 47 44) 45 41|88 29/ 18 2
101 V |37 37 34/38 35|26 19 7 0
102 1|38 41 43/ 49 45|39/23 15 1 0
103 IIT | 54| 37 38| 61 60( 52|40 32 9 ¢
104 IV |53 54 53| 57 54| 48,37/ 30 13 4
Ylijohi
108 1|51 56| 61, 66 64] 37| 52/ 331 10| 0]
109 | III |71 76| 78| 85| 81| 77| 70 33 35 8
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Taulukko IV. Lumen tiheys lumihavaintolinjoilla vv. 1934—1937.
Table IV. Density of snow on snow courses in 1934—1937.

Linja Maaliskuun Huhtikuu Toukokuu
Snow eourse Aareh April Meay
Tyyppi- [ | I
- ryhmi - - < | - . . . y
No | Type of| 10 15 20 25 5|10| 15|20 25|30( 3 15020 25 31
fround | |
) 1934
21 | 1 [2.412.45] 2.60 |
22 | IV [2.562.45 2.62
23 | III (2.592.21 410
33 | I 11.601.76 2.40 2.25 2.50 [ |
34 IV [2.282.18/2.49 2,47 2.60/3.04 2.72 3.12| | |
35 | IIT |2.342.713.082.832.097/3.002.413.27 | |
44 1 [2.492.493.053.08 2.80/3.06 3.02 3.08 3.22 3.3
45 IV 1216 2.162.41 2.7+ 2.76/2.78 2,62 2,05 3.02
62 I |2.532.553.833.512.49 2.34 [
63 IV [1.731.732.532.9 312,71 2,33 304
64 III j1.7s 178 2.78 3.0 513.00 2.92 3.06
63 I 11.891.882.792.8 912,99 2.006 2,39 |
69a.b  III.IV(2.222.232.122.592.35/2.88 2,19 3.35 3.33 |
T0a.b vV 11.91 1.86.2.30 1.9 812,76 2.00 2,71 [
90 I ]1.931.932.962.8 313.08 2,98 2,71
9la,b IV |1.831.752.69 2, 52,92 2,93 3,17 2.42
92a.b IIT (1.841.802.50 2. 312,84 2.83 3.06 2.30
99 T |2.052.062.28 2, 212,58 2.57 2.82 3.24 3.02
100 V [2.02 2,06 2.31 2.38 2.48]2.61 2. 33.043.0 |
101 IV (1. 701822, 712.67 2. 72,99 3.0 |
108 T |2 20 2.05 2. 6;2.28 2. 225227
109 III |2.252.252.25 2. 0|2.45 2. 62.472.6 !
1935
31 1 2,87 3.31[3.75/3.81 4.59
33 I [8.52 .37 4.37
34 IV [2.53{3.012.66 2.54 2.58/2.90 3.12 3.12 3.45 3.62
35 III |2. 2.752.58 2.75/3.22 3.37 3.47 3.46 433
14 I |24 32,53 2.40 2.36/2.86 2.80 3.27 3.51 J.22 3.1713.45
45 IV [2.36/2.512.54 2,42 2.25|2.61 2.73 3.20 3.38 3.11 3.75|3.18
46 IIT |2.312.22 2,25 2.05 2.09(2.55 2.50 2.99 3.39 3.46 3.08|3.28
62 I |2.50 2.502.91 2.47 2.33/3.23 3.01 2.12 |
63 IV |2.502.502.96 2.74 2.62|3.36 3.03 2.52 3.37
64 IIT |2.532.75 3.01 2.59 2.44|2.62 2.63 2.85 3.52 2.56
53 I |2.542,892.41/1.82 1,86/2.74 2.72 1.80 .04 |
69a,b | III IV[2.562.59 2.65 2.04 2.06/2.75 3.01 2,98 2.19 2,78 |
70a,.b V [2.972.85 2,73 1.85 1.69|3.04 2.54 2.55 3.60 |
30 I .31 3.20 2.12 2.48{3.86 3.40 2,31 3.17
81 ' .00 3.13 2.27 2.39(3.19 3.20 2.53 3.50 3.33 2.6§ {
87 I .90 3.04 1,953 2.162.85 2,43 2,21 3.25 L. 56 6.35
88 v 612,94 1,72 1.56(3.55 3.05 3.09 3.08 L.46 6.50
89 IV .32.3.19 1.87 2.04|3.56 2.68 2.15 2.56 £.85 .40
99 I |12.002.40 2.30 2,34 2,322.61 2.61 2.958 3.0+ 2.81 3.05/2.49 2,88 3.33
100 IV [2.062.142.21 2,21 2,27]2.54 2.48 2,36 2.82 2.72 2.99(2.60 3.45 3.25 3.84
101 7 [2.0612.122.16 2.21 2.11{2.64 2.55 2,86 2.52 2.62 3.02|2.46 2.81 3.25 2.50
108 I [ | 2,69 2,54 2,69 2.57 2,49 3.03)3.16 3.30 2,96 £.15
109 111 2,80 2,26 2.60 2.64 2.25 2.26|3.30 3.20 4.08 3.56
110 1 2,47 2,53 2.86 3.28 3.21 3.22(3.15 3.58 3.37 3.59 | |
111 v 2.41 2.53 2.65 3.04 3.13 3.13]3.12 3.58/3.36 3.453.60 3,06
112 v 2.352.57/2.68 2.97 3.01 3.00|3.22 3.423.18 3.36|  |3.05



Taulukko IV

(jatkoa).

Table IV (coni.).

9
iy

Linja Maaliskun Huhtikun Toukokun
Snow course Mareh Aprid May
Trypui- | N 0 10
o |Zigras| 10 15|20 25|31 5/10 15 20|25 30| 5 10/15(20|25 n
ground
1936
7a.b | IV.V [2.25 2,358 2.23 2,35 2.41]2.86/2.81 2.69/3.64/4.05
8 I |2.76 2,60 2.44 2,62 2.74/3.37 3.31 3.53|L.43
21 I [2.632.742.572.503.26/3.51]  3.39,
22 IV |2.42 2,39 2.30 2.47 2.64{2.75 3.35/3.453.57
23 IIT 2,52 2.46.2.60 2.54 2.76{2.92 3.2413.64 3.56
31 1 |2.56 2.56 2.64 2.46 3.15/2.543.31 3.584.21 [
33 1 3.29 3.28 3.51 4.11
34 v 2.71/2.43 2.65/3.34 3.31
35 II1 2.712.55 2.81 3.41 3.67
14 1 |2.282.282.232382.38/2,522.87 3.11 3.68
15 IV |2.07 212 2.34 2.44 2.46/2.28/2.60 2.73 3.14 3.33
4 IIT |2.17 2.152.33 2.55 2.37(2.35/2.46 2.65/2.97/3.38]
62 I [2.352.41 2,69 2,53 2.69|2.87 2.62 3.09|
63 IV |2.13 2.21 2.29 2,16 2.24/2.50 2.55 3.37/3.43|
64 III |2.23 2,30 2.43 2.56 2.38|2.942.82 3.10 3.09
68 I [2.67 2.1212.15 2.40(2.51|2.87 2.66 3.29 3.48
69a.b IIL IV [2.342.342.102.432.48/2.732.73 3.44 3.51
70a.b YV [2.47 2.50 2.66 2.96 3.00(2.59 2.54 3.36/3.67 2.73
30 I 12.66 2.65 2.66 2.858/2.62|3.14/3.39 4.35
81 V [2.612.602.25 2,54 2.54{2.74 2.77 3.73 3.62
84 I [2.46 2.612.59 2.73/3.12/2.84 2.88 3.39
85 V 1236233233 2.50(2.74 2,81 2.86 3.19 3.57
86 IV 232225225 2.39,2.452.70 2.73 3.32 3.50
99 I [2.162.102.112.08 2.26/2.50/2.42 2.50 3.13 3.42 6.50
100 IV [2.07 2.002.041.99/2.25/2.49/2.41 2.73/3.04 3.41/3.39
101 vV |1.952.022.06 1.9 2.45(2.30 2.69 3.04 3.233.10
108 I [2.262.31 2.21 2258 2.5912.58 2.40 2,57 L.34
109 IIT |2.282.242.18 239 2.69/2.47 2.56 2.51 3.70 3. 46
110 I [2.222.062.19 2.23| 2.43 2,60 3.22.3.90,
111 IV [2.092.112.07 241 2.572.753.12 3.38
112 IV [2.032.042.08 2.37 2.42 2.67 3.44 3.51
1937
Ta,b | IV,V [1.69/1.912.54 2.612.68[3.04 3.25'3.8¢
8 T |1.892.16 2.62 2.58 2.54/2.97 3.57 4.09
21 I [1.962.873.00  2.593.44374 | .
22 IV [1.522.542.92 2.82{3.01 3.78 4.03/
23 ITT |1.80 2.592.73 2.85{3.17 3.65 3.74 3.80
3 I |2.27 2.162.59 2.65 3.11{3.21 | |
33 I |1.962.172.62 2.742.97{3.20 411 |
34 | IV (1.551.812.102.342.39/2.76 3.133.55, |
35 III [1.60 1.512.09 2.46 2.50{2.90 3.38 2.51 '
44 1 |1.s91.912.21 2,49 2.35/3.06 3.66
45 IV |1.401.65 247 2.43(2.92 3.37.3.77
46 | III |1.491.65 2.813.203.78
62 I |i.702.002.4 2.87 3.30/3.62/
63 IV |i361.842.4 3.24 3.35 Los
G4 IIT |1.601.95/2.62 3.11 2.57[2.98 3.49.3.59| i
68 T [1.611.742.182.50 2.76{3.11 2.52 2.81 ! |
69a,b IIL IV |[l.611.861.982.412.70{3.273.173.662.92 | i
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Taulukko IV (jatkoa).

Table IV (cont.).

Linia Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu
Snow course March April May
Tyypri- - |
No | oo 10 2|2 31| 5|10 15 20 25 510 15| 20 25
| ground
|
70a.b V [1.70 2.02 2,17 2.55 2.758[2.74 2.60/3.00 2.7§
80 I [1.63 2.458 2.99 2,65 2.66[3.06 4.00
81 V' |1.95 2.30 2.93 2.78 2.55{3.07 3.453.29
84 I [1.651.81 2.052.31 2.40/2.77 3.85
85 Vo ]1.61 2.25 2.26 2.26 2.60(2.66 2.81 3.20
| 86 IV [1.702.22 2.40 2.51 2.47{2.70 3.45 3.76/
| 99 T |1.67 2.42 2,66 2.57 2.80{2.62 3.27 3.00
100 IV ]1.491.88 1.90/2.35 2.46[2.46 2 Ga 2.67
101 V |1.431.97 1.94 2.232.2312.47 2.61 2.65
108 I [2.40 2,32 2.34/2.23 2.45[2.96 2.67 3.60
109 IIT j1.872.081.831.08 1. 95|2 30 2.44/3.08

Taulukko V. Lumen vesiarvoa méaarattiessi kiytetyt lumen tiheys-

arvot lumihavaintolinjoilla.

Table V. Values of density of snow used for determining water conient on

SROW COoUrses.

Linja Maaliskuu Huhtikuu Toukokun
Snow course March April May
T Tyrppi- =T o
= rvhmi | - = . . =
X0 Tm of | 10/ 15|20 (25|31|5 [10[15| 20 25 5 10 15|20 25
ground
1934
1—29 I |2.412.453.0013.0012,60]3.50 3.003.50
1—29  ITI—VIf2.58 2.33 3.00 3.00 3.36|3.50 3.00/3.50
30—43 I |1.601.76 2.40 2.25 2.50/3.00 3.00{3.00
| 30—43 | ITI—VI}2.31 2.452.79 2.65 2.79]3.02 2.57/3.15 |
4452 I |2.492.49 3.05 3.08 2.80/3.06 3.02 3.08 3.22 3.33
44 52 | TII—VI12.162.162.41 2,74 2.76|2.78 2.62/2.95 3.02 3.33
53—67 I  [2.532.553.83 3.51 2.49(2.50 2,34 '
53—67  III—VIj1.76 1.76 2.66 3.00 2.89(2.86 2.63/3.05
68—79 I |1.891.882.79 2.832.20/2.99 2.00,2.39
68—79  III—VI2.07 2.052.21 2,25 2.62/2.82 2.10 3.03 3.33
87—95 I—17(1.93 1.93 2,96 2.89 2.83/3.08 2.95 2.71
87—95 | III—VIj1.84 1.792.60 2,62 2.44]2.85 2.88 3.12 2.36
96—104 I [2.052.06 2.28 2,38 2.52|2.58 2.57 2.52 3.24 3.02
96—104 IIT—VI|1.85 1.88 2.07 2.42 2.48|2.64 2.68 2,80 3.02/3.05
105—112 I |2.282.20 2.05 2.05 2.56/2.28 2.35 2.42 2.52 2.71 4,38
105—112 ITI—VTIj2.25 2.25 2.28 2.16 2.20{2.48 2.30 2.56/2.47 2.67 2.80|3.09/
1935
1—29 | I  [3.50[3.50/3.50/3.00/3.00|3.50 4.00/4.50| ,
1—29 | I11—V1|2.50 2.80 2.80 2.50 2.50/3.00/3.20 3.50 3.50 ;
30—32 | I [3.303.30 3.30 2.87 3.31{3.75 3.81 439 [ |
33—43 I [3.52/3.37|3.40 3.30{3.40[4.00/4.37] | [



Taulukko V (jatkoa).

Table V (cont.).
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| Linja Maaliskuu Hubtikuu
Snow course March April
I Tyy¥ppi- |
o m’ﬂ“ﬂ 10015 20 25 81| 5 10 15| 20/ 25/ 30 25
ground
i .
33—43 I1I—VI|2.632.922.712.562.67|3.06 3.28 3.30 3.46 L.08
4452 I |2.462.632.532.402.36|2.86 2.80 3.27 3.81 3.22 3.17|3.45
44 52 III—VIi2.342.372.392.242.17|2.55 2.62 3,10 3.39/3.29 3.42|3.2
53—67 I [2.502.802.912.472.33]3.23 3.01 2.12 |
93—67 I111—V1|2.522.792.992.672.55|2.99 2,83 2.60 3.452.56
68—79 I [2.822.802.411.821.862.74 2.72 1.50 3.04|
68—79 III—VI|2.772.722.691.951.58[2.90 2.78 2.77 2.90/2.78
80—83 I  [8.313.513.202.122.48/3.86 3.40 2.31 3.17
80—83 |11T—VI{3.003.003.132.272.239]3.19 3.20 2.53 3.50/3.33 2.68
87—9 I |2.902.903.041.932.16(2.952,43 2.21!3.25/4.86/6.38
87—95 II1—VI2.972.973.071.801.80/3.55/2.87 2.62 2.80 4.67/5.95
96—104 I |2.002.402.302.342.32]2.61 2.61 2.95 3.04 2.81/3.05|2.
96—104 ITI—V1|2.062.132.192.21 2.19|2.59 2.52 2.86 2.82 2,67 3.00,2.
105—112 I [2.002.302.302.302.30/2.55 2.54 2.77/3.08 2.85 3.18/3.
105—112 TTI—V1j2.002.202.202.20 2.20{2.52/2.45 2.64 2.88 2.50/2.80|3.2 60 3.08
1—20 | I
1—20 :III-—\‘I
21—29 I 2,
21—29 TIT—VI|2.472 49 4;7 507 ,0 283 3 00 3 30 3 5 3.56
30—32 I [2.562.562.642,46,3.15/2.84 3.51 3,58 4.21|
33—43 I -7'0'7 502.502.503.00[3.29 351411
33—43 II1I—VI|2.302.302.302.302.70{2.71 2.73.3.38 3.49
4452 I [2.282.282,232.382.38/2.52 3.11 3.68 |
4452 111—VI1|2.122.152.342.402.42|2.3 32,71 3.06 3.36
53—67 I 12.352.412.602.532.69(2.57/2.62/3.00 |
53—67 II1I—V1|2.182.262.362.362.31|2.72/2.69/3.24 3.26
68—79 I |2.672.122.152.402.51|2.87 2.66 3.29 3.48
68—79 IIT—VI2.412.422.382.702.74]2.81'2.79 3.40 3,59 2.73
80—=83 I  12.662.652.662.852,62|3.1£3.39 435 |
| 80—83 III—VI12.612.602.252.542.54{2.7412.77 3.73 3.62
| 84—86 I |2.462.612.592.602.73]3.12 2.84 2.85 3.3¢
| 8486 IIT—VI2.342.202.202.302.44/2.60 2.76 2.79 3.25 3.5¢
87—95 I  [2.602.602.602.702.70{3.00/3.00 3.20 3.40
8:—90 IIT—VI2.402.402.402,502.50{2.80 2.80 3.20 3.40 3.40
| 96—104 I |2.162.102.112.082.26/2.50/2.42 2.80/3.13 3.42 6.80
96—104 III—V1|2.012.012.051.992.24/2.47/2.36 2.71/3.04 3.32 3.25
[105—1120 I [2.192.102.202.282.20(2.41 2.412,59'3.78 3.90
i105—112 ITT—VIj2.152.132.122.19 2.26/|2.50 12.52/2.64 3.42 .47
! 1937
1—20 I ]1.691.912.542.612.68]3.04 3.253.54 |
1—20 III—VI1.892.162.622.582.54(2.97 3.57 4.08 !
21—29 I |1.062.573.003.002.50/3.44 3.74 |
21—29 III—VIjis12. 57 832.852.85/3.09 3.71 3.89 3.80
30—3-2-: I [2.272.162.592.653.11{3.21 .
| 33—43] I |1.962.172.622.742.97[3.29 411, ' |
| 33—43 III—VI|1.591.5812.102.402.45/2.83 3.26/3.18 | i
| 4152 I 11.891.912.212.492.35(3.06 3.88] | |
| 4452 III—VI|1.451.652.25 87 3.29 3.78 . |
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Taulukko V (jatkoa).

Table V (econt.).

Linja Maaliskuu Huhtikuu Toukokun
Snow couree Mareh April May
| Tyypni- |
| No | F0 1015 20 25|81 5 10 15 20| 25| %0 10 13| 20|25/ 81
| ground
| |
| 53—67 I 11.70/2.00 2.47 2.87 2.60(2.87 3.30 3.62 | |
53—67 |ITT—VTI|1.48/1.90 2.52 2.96 2.74/3.11 3.42 3.83 |
68—79 I |1.61]1.74/2.18 2,50 2.76/3.11 2.82 2.51 ' -
68—79 III—VI|1.661.942.082.48 2.74/3.01 2.89 3.33,2.85
80—83 I  |1.632.452.99 2,65 2.66[3.06 Loo | |
80—83 III—VIi1.982.302.932.78 2.55/3.07 3.45 3.20 |
84—86 I  |1.65/1.81/2.052.31 2.40/|2.77 3.85 |
84—86 III—VIj1.66 2.24 2.33'2.30 2.54/2.68 3.18 3.48 |
87—95 | I—II|1.60/1.802.20 2.50 2.60/3.00 3.50 |
87—95 III—VI|1.70'2.00 2.30 2.50 2.50(3.00 3.20 3.30 |
| 96—104 T _ |1.67 2.42 2,66 2.57 2.89/2.62 3.27 3.00 '
96—104 ITI—VT|1.40 1.93/1.92 2.29 2.35(2.47 2.63 2.66
105—112 I [2.40 2.3212.34 2,23 2.45(2.96 2.67/3.60
105—112 ITI—V1I|1.87 2.06/1.83/1.98 1.98|2.30 2.44 3.08

Taulukko VI. Lumen vesiarvo lumihavaintolinjoilla vv. 1934—1937.

Table VI. Water content of snow on snow courses in 1934—1937.
Linja Maaliskun Huhtikuu Toukokuu
Snow eottrse March April May
Tyyppi- .
No [fipest| 10 15 20| 25 81| 5 |10/ 15 20|25 80|35 10 15| 202 a1
grownd | |
1934
Putaanjoli
1 ] I 1110 0] 0] 1] 0| 9
2 | ¥ 1/ 5|00 1]0 9
3 | IV 1/9/0(/0] 110 9 |
< I |10 7/6| 6 3|1 1 .
5 V |18 16|12 | 6| 3|1 1
6 IV |18j19| 9 /6| 3] 4 1
Myndijoki
7a | IV J10 | 7 ’ '
7b v 0| 7| 9|8 3
8 1 212
9 IIT |34 (35 33 |12 17( 0 39
10 IV |31 30 30 |2-I 30|18 27 7
11 1 1722 | 6| 3 /13| 0 33
12 vV (21|16 (12 6 10| 7 15
13 IV [34]16 21 15 20 7 15
14 I 27|17 ] 9| 3 16| 4 15|
Koylignjiirei
13 Iv 28142 9 6|20 1|33 14 |
16 IIT |18(30 | 6 3 17| 1 27 4 |
17 I 10|20 6 3 13| 4 30
18 I |12|15| 0 0 3] 0|36 |




Taulukko VI (jatkoa).

Table VI (econt.).
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Linja Maaliskuu Huhtikuun Toukokuu
Snow eourse March April May
1 ToyoiE ol ——— i
No | FipmE 1o 15(20 |25 s 51015 20| 25| 5 0 1320 6 N
growund |
19 111 46 4736 18 27| 4 24 1
20 IV 34 37 36 18| 27| 4 24 1
21 1 2 9| 0 0 3 0f 9
22 v 5 7% 6 0 31 0 &
23 111 8 7, 06 0 7] 0| 6
Liytiineenajn
24 I ot 12| 1| 0| B8] 0|19
25 1V 39 35 24 9 10| 4|12
26 IV 1321 9 3 7| 0 12
27 [ 10 15 33 24 18|25 21 25
28 VI 13116 12 9, 3| 4|12 4
29 IV 28130 27/ 21 13|11 18' 11
Saderfjiird
30 1 5 4| 5] 0 0] 0 12
31 | 5 18 1) 0| 0| 0 18
32 | 1 6 7 3 0 0| 0 15
Ekoluoma
33 I 8 12 10/ 7 13] 0 |
34 IV 3739 53| 48 39| 39 28 22
35 111 62| 59| 67 58 53|45 31 9
36 I 1321 2 1
37 V 16 20 6 1
38 Iv 12| 16! 8| 1
39 1 8(11| 2 1| 0] O 9
10 IV 51 54 33 37 23| 9 3
11 v 3747/ 3 32 17| 3 3
12 [ 13 14 10 5| 3] 3
43 v 421 42 42 29| 28|18 10 9 1
Kiihfivinojo
4 I @75 88| 83| 70|70, 720 6839 10
15 IV 6767 70 74 72|70 73 63|39 3
Savenoju
47 I |67 70 70 83 67|61 60 32| 35
48 IV 127 127 121 153 (144|139 136 145 124 90 10
49 IV ]112 112 111 82 135|131 /128 139|115 R0 3
Tushinonoje
50 1 40 42 40 25| 14|18 21 9| 6 |
31 111 991117 1106 110 97| 97 94 86 69| 30 |
a2 IV 63 76/ 77 77 69|72 71 62|54 30, 3 |
Kilpeenjoki
33 1 91 971103 | 67| 27| 8 21| 2 |
513 VI 890 33/ 45(21| 9| 6 29 6 |
35 IV | 8 92/112] 96 sS4 66 38 87 12
2411—39 29
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Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskoun Huhtikon Toukokuu
Snow ecourse March Aprit May
ik Tryopi-
No |germ8 | j0| 15| 20| 25 | s| 5| 20|15 20| 25| %0]| 5|10 15202 n
ol |
36 I 86 89 103| 77 32| 13 28 2
57 v 49| 55| 59| 48| 32|23 21 6
Bh III 90 1041130 114 | 98| 80 25 21
29 I 99 84107 53 25 8§ T 4
60 IV [100 99 154(108| 81| 51 30 37 18
61 Vv 95 72104 | 78 72| 54| 53 58 18
62 I T8 84| V7|49 27| &{21 0 1
653 IV 84 88(101| 93 84| 66| 38 22 B
64 IIT =8 SSi 98| 90| 84| 57 50 34 3
65 I 94 99 (111 70 40) 23 28 7
66a IV 84 861101 | 87 69| 54 60 46 3
66h v T2 72|80 69 35|37 37 15
67 IIT 114 118 (146129 113| 92 116 88| 15

Alasenjirvi
; ; 55| 54| 38 22| 2
69 TIT  |104 100 88 77 94| 87| 80 70 10
7094 7 S6| 82| 74| 79 27
02 Ay 60| 37 49 43 55| 18| 42| 42| 20
70b VN [ 60| 57 49| 43 52| 45| 38 36 13

7l 1 42| 45 47| 34| 21| 18| 30| 7

72 IV 93,92 84| 65| 79| 73 69| 73|40 3
73 v 52| 50 42| 34|39( 31 50|30 3

4 I 47 41 53 54| 41|51 38 24

5 VI 28| 51 49 47| 35| 45 40 36| 10
76 III |104 100 86 90| 97] 93 78| 76| 37

77 1 |70 36 S1 82| 69| 75 56 38

8 ¥ 95| 70| 66 68 84|82 61 70| 60 3

i) I |116 94 106 104 (118113 103 115103 7
Sysmiijirei

87 I 98 95130 104 102] 94 98| 79 41

38 vV 90| 841141105 93 (104 101 94 39| 14

=9 IV 103 95127 115 105115 112 109 71 24

a0 I 65| 69| 83| 55| 54| 99| 57 3D

91a | IV 99| 98 114 102 | 95| 95 107 109 61 2
9b | VIS [ 8888107 89 83|19 9 97 39 1
92a TIN 124 125 160|130 127|127 134 117 92 9§
92h IVN (103 104 122 97| 90112 112 115 68 7
93 I 97| 95(112| 92| 88| 76| 72| 46 22
oM IV 88| 84 96|89 B1| 78 T2 H6 21

95 IV 114 109 133 123 110|112 112 103 17 5
Kalliojirvi

96 I 138 152 171 169 174[168 162 152 136 88| 9

97 v [113 /117 122 148 146135 134 120 100 61| 1

93 IV [135 139 147 169 171/158 158 146 121 82| 25

99 I [160 157 160 176 181 [178 177 183 198 127 |

100 IV [155 138 157 (196 196 [195 196 196 205 159 | 63

101 v [130 132 135|148 156|158 161 165 169 125 34

102 1 |156 155 162 [183 181 |183 195 203 214 133| 45| 6

103 ITI |161 /138 168 [211 201 [211 220 221 227 168 (122 | 34

104 IV |142 143 149186 181190 196 193 196 159/1833| 76 13



]
9]
-

Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskuu Hulitikuu Toukokuou
Shotr course March April May
) Tyyopi- T ;
N jfﬁ,‘fif 01520 25 315 10 15/ 20)25 30| 5 10| 15 20/ 25/ 81 |
ground |
Ylijoki
105 I 164 158 156 154 189169 174 177 |2 71126] 61
106 IV 1187 196 192 181 [185 (193 189 [192 22 165| 87 22 3
107 IIT |185 196 192 188 183|208 193 218 |2 70 190 90 25 3
108 I [155 156 |148 146 174153 167 [167 (179 222 186 |14 1
109 ITT |180 173 180 168 163|188 184 197 (205 251 199|133 22 3
110 1 132 132 137 127 154|137 169 160 | 1771127 1
111 IV |176 180 187 171 169 (186 191 205 20° 2101151 6
112 IV 173 182 189 184 178|196 212 215 215 299 235|170 15
1935
Putaanjoli
1 ! 0 0/ 0 33 12
2 v i 0 0 18 10| O 70 46 18
3 JAY 1 0/ 0 28 13
4+ 1 T T 7| 4821 ¥, 04| 1 1
5 V |39 31 20 63 23|15 10 T 4
6 IV 20 17|17 58| 25| 15| 6, 4 4

Myndjoki

9 111 67| 42| 8L 70 53] 51 45| 18
10 v 53 45139 65 50| 54 51 39 14 4

11 I 210 7001 54 33132 16] 1
12 V|25 22 14/ 3830130 19| 7
13 IV 56 42 34 TR 68| 69 38| 35
14 I 21 14 11 63 45|42 24 1

Kayligngiiree

15 IV 87T 62 56| 63 60] 541 45 T

16 111 22 14 11| 25| 23| 18| 6 4 |
17 I 41 0 0|36 30 14] |
0

18 1 0 0|51 36|11

19 III | 36|42 34|8 68|63/ 351 25 7

20 IV | 42(31 22|73 6031|323 11 1

21 1 0 0 0|33 27|18

22 IV |33)39 31|60 58|54 48 18 4]

23 II1 62 56 50! 80 78| 81 80 a6 21|
Liytiineenojn

24 i 1/ 0] 039 33| 14] 4

25 IV | 3631 17 40 38|27|16 4

26 IV [14] 8| 38 38/30|15 6 .

27 I |[32]14] 11 54/ 48 42‘34;15 3 0 9

28 VI |28|/20|17(48/38/33/16| 4 0| 0 4

29 IV |39 36|34 70/ 65| 75| 67, 42| 4 0 4
Soderfjird

30 I |17 7| 8| 9| 7| 8/19| 0/ 0] 0 &

31 I |76 7 73| 37 63|68 69]29| 1

32 I |50 46 33|32 33|19 30| 15 .
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Taulukko VI (jatkoa).

Table VI (cont.).

Linja Maaliskuun Huhtikou Toukokuun
Snow course March dpril May
X0 Ir;pe of 15| 20 25| 41 3 10 15| 20| 25 30 3| 10 15 | 20| 25| 31
ground

Ekalugiu
33 I 2 7] 0| 3| 0} 0] 26
34 IV [105 117 119 118 123[141 151 139 118 73
35 IIT 113 {128 |117 |120 (1231132 151 |129 100 | 49 |
36 1 0| 0 O|20]24 74/ [
37 Voo[105 102 | 95 90 115[132 [144 132 48| 12
38 IV (108 134 125 118 /104|119 151 119 62| 1 | [
39 1 2 ‘70517 23| 24| 28| 48 4 :
40 IV |100 102 | 98 95 109|125 141 106 83 1 [
41 v |105 1108 108 105 125|135 157 122 97| 16 '
42 1 10| 10 10| 17| 16| 44 9
13 v 9 108 98| 97107 [122 141|116 87 24 8| 4

Hihidiviinojn
4t 1 84 81 S2) 920106 (132 (1056 76| 10 10] 7
45 IV 97 98 96 104|116 139 127 102 43 21| 13
16 111 10?\ l{)—L 108 105 113 126 1149 140 119 59 38| 26

Savonojr

47 1 44 34 38| 34 32|51 81 56 15
48 IV j115 104 112|103 119 (126 157 143 119 33 27| 13
49 IV |101 88 93| 85 104111 144 136 112 49 24|16 6

Tuohinonoja
a0 I 25 16| 15| 12| 38| 17| 45 29| 11
51 111 77 66| 67 60 109( 98 (126 /124| 92 16 7| 3
52 v 66, 55 53| 47 95| 90 (115 115| 85 46 31|23 13 10

Hilpeenjoki
53 1 53 39149 32 614233 11
34 Vi 534589 45 63|42/ 25 19 10/ 3
b5} v T3 75| T8 85 106| 93 76 65 35| 6 |
36 1 50 56 35 52 56|61 39 17 4|
57 v 58 73| 481 75| 99108 91| 54 17| 3 |
38 111 86| 63 91114120 99 78 35| 3
59 1 53| 49| 64| 51| 61| 39 13, 2
60 v TRIB7T104 91196 76 51 45/ 11 1
61 ¥ 73 69| 88| 78[ 81 68 43| 41| 9 3
62 1 70| 67 82| 70] 61| B1| 26| 2|
63 IV 6769 9181|768 65 54 31| &
[:53 111 89 90 123 109102 88 73| 21
65 1 75| 59 61 77/ 65|71 39 30 2
bba v 89 90 107 101| 99| 71| 73 55| &
66D vV 64 69 96 89|84 57|54 31| 3
67 111|101 /100 105 131 132|138 110 113 1041 29 6

Alasenjiret
68 I 7 [5-1-'-1:6'55|61 71 60|-LJ|‘)-LI _
69a  III 100 92 78 20131 120 125 | 84| 44 17| 3
69b IV 102 95 78 1331125130 99. 75| 53| 31 |
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Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskuu Huhtikuu Toukokuun
Snait eourse Mareh April May
Tyyppi- |
No | fomi@ 1o 15|20 25| s1| 5 10 15 20 25 30|35 |10 13|20 25 80
yraund
70a b 58| B4 46 D59 60| TH 67 89| 44| 25 14| 6
70b VN | 64|54 46| 39 56| 73 61 38| 26| 6 3
71 1 88 52 53 66 69| 90 84 54 40
72 IV [105' 95 89 105 105|133 128 122 93| 31 11
73 V 50 44| 38 35 60| 73 64 66| 23
74 1 60 58| 43 53 54| 58 52 -LU|’1 3
75 VI 64 65| 62 66 66|81 72 783517 11
76 IIT 91 84/ 86 100 92119 100 119 58| 14 8
77 1 77/ 81163 T6 Y8101 92 65 64
75 v T8 76, 73 82 83116 106 105 84 36 33| 3
7 ITT 114 112 113 109 118|148 142 1471110 70 47| 6
Huhtisuo
30 1 96 96 S0 91 112124 95 60 32
=1 ¥ 81| 81 94 111 110{124 112/ 91/ 81| 13 3
82 I 106/ 106 96| 112/ 122 139; 116/ 79 51
83 VN |114]114 110] 136/ 151 133! 141 119 126 20 6
Sysudijiret
87 I 104 104 106| S5 106]124|124| 82| 88| 39 6
58 v 122116 107 86 94149 115 102 92 65 71
89 IV 1119 116 132|101 110] 181|109 126, 120/ 93/ 113| 13
920 1 73| 61 64 66 80| 74 85 33| 49 15
9la IV 1104101 117 86 99| 167| 135 128] 112/ 145/ 161 113| 12
a1b VIS | 98 95 98 81 94153 135 118 106 154/173| 65/ 12
93 1 96 81 91] 62! 91106 102! 77| 72 3-1} 26| 26
94 IV (104 92101 61| 74124 112 89] 78 33| 24] 18
95 v 137 128/ 150/ S8 113|206 172 147/ 137 145 125] 71
Kalliojirri
96 I 96 103 104 103! 125 79 70| 40 6 7
97 V 99 92101 99 116)117 149/ 143 118] 61 54| 2513 | 3
98 v 128 115) 125 124 145| 147|171/ 169 13.')1 107 99| 56 25 16
99 I 118 125 133 131 146] 157 201/ 209 1-‘0 115/ 122|100 46| 40
100 IV 138 134 147 148 131) 181 222|235 19‘3’ 147 159] 137|113/ 111 16
101 V' [107 104 110 108 112|135 154|163 107 85 102| 66 50 39 3
102 1 114 130|133 181 160|167 209 212 195 121 128 107 69 83
243 206/ 139 153|132 110 114 3

103 III |140 136 147 159 177,197 234 ,
104 IV [134/134/151 144 166|189 219 240 206, 144 168139 119 133' 63 22 3

Yiijoki
105 1 178 120 136 133 189] 237 234 )33| 114 120 134} 111 107, 92 54

106 IV 1178 198/ 198 196 231|272 257 275 J68 162]162) 161 144 135 81| 32 .
107 TIT 1174 198 198 189‘ 227| 267 260 280, 3‘8:>| 210| 210{ 221/ 213| 188/ 106' 47| 17

108 I |120 97 113 115 163[178 221 216/ 231 217/ 172|165 163| 136| 62 |
109 IIT [160/ 180 180 178| 213|237 260 275 274 218 210| 228 233/ 230 155 3‘2:
110 1 |164 159 168 166 207 219 262|285 274 208 216|193 182|159 104

251/ 207 196] 202 189/ 177 123 a4l1~f

111 IV |164 165 165 163| 209| 224 240
274 2381 224 234 230 212 169 112|317,

112 IV | 186 187 187 180| 224|257 267|2

736

‘) Lumihavaintolinjalla 111 on 5. VI lumen vesiarvo 15 mm ja linjalla 112 18 mm. —
15 wun snow on the snow conrse No. 111 and 18 win on No. 112 has been measured on the 5 ih
of June.
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Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu
Snow ecourse Mareh April May
Tyvopi-[ | | | T A
No | gabm | oq0]15] 20 25 s[5 |20 15 20 2 [30f 5|10 15 2 5 n
rround
1936

Putaanjoki

1 1 88 91 83 W6 T4 47 40 4
2 vV 78 S6 83 86 82| 83 81 67 33
3 I¥ 48 55 51 50 48| 34 34 11
1 1 91 S8 66 71 52| 61 46 11
3 ¥ 82 98 71 67 82| 83 62 22 4
6 v 84 100 87 76 5 T 62 22 0

Muynidijoki
7a | IV | 80 83 85 88 87/103/104 91 76 16
b | V| 71 74 80 81 84100 96 83 73 24
§ | 1 |102/104 102 105 110| 98 99 81 35
9 | IIl | 93/102 100 95 99| 94 96 39 15
10 + IV | 80 90 91 86 92100 101 65 47
11 I | 88 88 83 81 85| 71 70 49 4
© | 35 62 36 60 60| 60 48 40 7

9

1

12 A

13 IV 80 90 8 90 89 89 76 65 2 |

14 I 91 96 85 89 90| 84 66 56 |
Kaylignjirei

15 IV ]112/117/109 112 111]112{ 73! 38 25

16 111 93 98| 91 90 89|89 53 30 13

17 I 83 78 71 68 66) 61 30 14 4

18 I 80 73 68 68 7957 33 14 '

19 111 80 83| 83 83 92| 89 76 67 22
20 v 84 86 83 86 92|86 70 56 15

21 1 71 77 75 62 62| 42 32 20

22 IAY 91 90/ 100 95 105| 99 102 106 71 14
23 111|104/ 104/ 108 105 113108 114 122 96 18

Liytitneenoju
24 1 76 79 80| T8 91 91 67 51 10

2 IV |109 107 108 103 111105111 92 33 11
26 IV | 77 78 69 68 76| 74 S4 6 43 7
27 I [113 132 129120 133123123 92| 41 1
28 VI | 84102 96 93103 91 84 79 36 4
29 IV 119 120 128123 135|142 126 129 96 18
Soderfjiird
30 1 | 95102106 89 128 71109 97 46
31 1 | 87 97103 116 91| 62/ 7% 79 51
32 I | 84 90, 90, 86 98| 74106107 46

Eloluomu

33 I ]118/120/120] 128 138] 118] 128 123 95| 1|
34 IV [127 136/ 136 140 157| 152) 149 164 149 1120 17 .
35 111|127 133/ 136 138 165|149 147 158 139/ 80 14
36 1 |120 128 120 113 141|102 118 112 25




Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).
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Linja Maaliskuu Huhtikun Toukokun
Sk eourse March Agpril May
Tyyppi- |
No [gbmd | 39 15 (2025|313 | 1015|2025 30 1015 20| 2| 51
qrowid |
37 v 81 87 81 76| 921 73 83 71 14
38 IV 1120 127 113 110 124125 139 131 8§ 17
39 1 113 133 120/ 118 141) 122 144 133 78
10 IV |133 138 138|138 139] 154 177 164 166 98 7
=' Vo |115 115 117 110 135|130 167 156 145 98 3
42 1 140/ 148] 145 143 177|141 157 154 132 16
13 IV |122 129 136 129/ 157| 154 169 172 162 115 17
Kiihtivinoja
4 1 112 116/ 114 119 119]121 118 121| 88
4 Y 117 123 136 137 133|146 154! 157/ 129 77 10
16 I11 125 133 145 149 148|153 157 160 138 87 3
Savongja
47 1 123 130/ 127 136 124|111 149 137 129 26
i IV |127 138 145 146 136|116 154 149 144 81 7
19 IV 188 144 154 158 148|135 180 176 1711114 34
Tushinonoja
a0 I 112 112 118 129119 (131 155/ 149 136 15
% 111 123 123 133 137 123|111 187,171 133 64 3
52 IV |102 108 119 127 119107 147141 122 71 10
Kilpeenjoki
33 I 87 77 86 76 73] 49 60 37 3
34 V1 70, 68 61 61 53] 46 51 45 7
33 IV 89 95 94 90 81| 84 91 100 26
56 1 89 89 89 68 86/ 55 66 28 6
37 vV 76 63 T3 T6 T4 60 67 65 20 3
a8 111 9 93 97 97 88| 98 108 84 13
39 1 8 8§89 102 89 97 92 79 46 o
60 IN 94 95 101 92 90| 98 94 81 46/ 10
61 v 81 77 8 73 69 79 73 5 29, 3
52 1 87 84 89 76 T3 57T 60 22 3
G3 IV 72 72 71 66 60 57 63 49 20
G4 111 1000 99 94 87 83| 87 94 68 20
65 1 103 101 102 83 81| 60 68 43 [
H6a v 9% 95 92 83 T4 73 86 T8 20 |
1i6h Y, 72 72 71 68 60| b4 T0 49 10|
67 11 113 115 113/ 104 97| 98 108 104 39 3
] Alasenjirvi
53 1 150 114 135 139 146 121/122/122| 87 7
39a 111 140 140 155 170 170| 149 156| 163 133 22 |
139h IV 137 131 148 165 162|160 170|177 165 66 8
T0a V |101 102 109 116|121[110 120129 111 22
70h VN |104 102 112 122 112|101 103! 105 86 11
71 I 130 119 127 142 146) 146 141 151| 80
72 1V 1133 136/ 138 159 156 157 136 160 111| 16
73 by 99 104 109 124 123|112/ 120|126/ 72 3
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Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskuu Huhtikuu Toukokau
Snaw course Jareh April May
Tyrppi- T SESS == = = SR
No | fometil 10 15| 20 25 31| 5 10] 15 20 2|35 10 15 20 2 n
ground |
74 I 142 114127 13‘3.‘;141 115 112128 | 70, 3
b} V1 118 121 129 138 (132101 109 119 72 41 =&
76 171 1140 143 153 170 (170|126 131 130 93 14
7 I |155 131 140 158 163 [138 138 128| 50 3
78 Vo ]128 131 143 165|156 |141 151 (133 (111|365 1
79 I1T |149 150 167 181 184|155 167 184122 38| 1
Huhtisuo
S0 I 117 (111 117 118 (105 91115 91| 4
81 V|94 99 92|97/ 91| 82! 94/101| 62 4 |
2 I [125 125‘125 130 115 (119 146 104 | 35
83 VN [128 127 1117 124 124123 141 138 9814 |
Hirvijiryi
84 [ 143 |1;'Jl 153 Ili’)l |158 168 '153 166 | 81, 7
85 Vo124 /128 128|1:3.'T 1184 (135 174 176 (117 | 83| 1
86 IV |138 135 135 (133 [142 |143 166 |167 |130 57 4
Sysmijirvi
57 1 187 '18?|198 194 |181 [180 204 [179 [180 | 10
Bh V' [139 (146 |163 1538 (153 |160 |165 147 1163 | 561 3
89 IV |163 180 [182 180|170 176 (190 |179 184 88 7
90 I |164 (174 177 184|173 |156 183 176 122 @ 34
9la IV 163|170 185 190 (175 {174 199 208 170 109 | 14
91h VIS |158 163 197 205 {173 [165 (193 |198 |170 105 7
93 1 |161 /159 185 184 167|135 177|176 | 92| 7|
94 "IV |151 158 173 180 |168 (146 182 163 | 99 10|
a3 1V ]163 173 180 185|160 [137 (193 |189 133 | 44 3
Kalliojirvi
96 1 153 153 167 [160 165 158|184-185 153 116 7
97 Vo [141 143 152 145 157|161 |172 (176 149 106| 3
98 IV |153 155 164 157 170 175|189'195 170 1136 | 16
99 T |168 166 186 183 179188 213 224 232 161 | 27
100 IV |157 165 193 1187 186|195 219 247 225 189 | 78| 3
101 V [145 145 166 161 161 [170 184 198 201 5173 46 3
102 I |153 166 181|173 183|185 211 235 232 (157 | 48
103 IIT  |165 179 201 187 204 (212 [234 257 255|199 | 78| 7
104 IV {153 163 185 1173 195 198222 238 243 1203/ 85| 29 3
Ylijoki
108 T 142 142 152 160|158 [149 160 [149 1451368 L
109 IIT  |160 164 163 173 [174[190 183 |184 187 |168| 62] 10
110 I [162 160|172 176 [174[178 191 |181 181 |163 | 59
111 IV |153 '151 (159 164 [167 [170 168 179 180 (154 73| 10
112 IV 158,155 163 169 1172 |183 f180|186 187 /171 | 87| 14
1937
Putaanjoki
1 1 90| 92 104115113 ]106 | 65
2 V | 93/102 105|111 109119 111 86 8
3 IV |79/ 82 76| 80 74| 68 36 12
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Table VI (cont.).
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Linja Maaliskuu Huhtikun Tounkokuu
Snow rourse Murch April May
| Tyyppi- =] N
N0 ﬁ,ﬁfﬁ, 10 13 20| 25 31|55 10| 15| 20| 25| 30| 5 | 10 15| 20 23 M
| mowm"' |
Mymniijol:i
n v 37104102 111 107122 |114] 82 8
7b V | 83 97| 94 106 102 (113 100| 86 8
s I 90| 97| 97120 118(112 | 81| 38
9 111 (106 117]126 121 114]131 93 61 ,
10 v 951106 1113 |108 102|116 71| 57 |
11 I 79 88 102 102 | 99 (109 65| 8
12 V |76 84| 76|88 86|83 71|25 i
13 IV | 951061 97 108 107|104 82! 29 [ |
14 I 86, 96| 97 120 123|109 59/ |
Raylignjirei
1b IV 112112 /110 106 | 99101 86| 37 &
16 111 96| 95| 92 88 84| 80| 20! 16
17 I 86 88 91 89 888 39 4
18 1 69 74| 76 86| S8[8 3 19 4
19 111 95 104| 94 101| 97| 98 89 49 8
| 20 IV 1106 121 |107 119[114]113 93 49 8§
| 21 I 82 100 |114 IOBI 98107 67 3
| 22 IV 83 (105 139 125 116 [121 108 58 4 o
.23 111 94 123 /113 137 133 [136 130 82 8
Liytiineenoje
24 I 76115 90| 99| 92| 96| 75| 22
25 IV 92 1136 130 137 |139 {145 100 | 78 11
26 IV 89113 105 114 108 105| 93 3¢ 8
27 I [112 /166 138|130 (142 {155 /131 71| 4
| 28 VI 891128 1116 120 113 117 96| 47| 4
|29 | IV [103 148 130/143[133[133119 ¢ 8
Séiderfjiird
31 1 %3 73| 8 95/103]| 93 22| 13|
32 1 64 76 70 93/103| 93 71 19|
Ekoluoma
| 33 I 3 62 60 74| 77169 45 4
{34 IV | 6% 80 80 98| 93[102 98 57 3
35 111 G4 81 80 96| 96[102 95| 51 3
| 36 1 63| 82 89 90101| 69 37! 16
37 \Y 48| 38| 53 65 59|31 20 10
38 IV |52 71|74 82| 76179 49| 16 3
39 I 57| 76| 71 90 95| 89 62
40 | IV 59 T-L‘ 69 84| 86|82 68 35
41 V | 54|74 65| 77| 74| 7165 3| |
12 ‘ I 69|91 94/ 93 95|99 66 1 |
43 IV [ 537/80 80 91|86|93 78|48 3
Kiihtiviinoja
4 I 43| 53 51| 65 39| 38| 29| |
45 IV 461 58 61| 7 74| 80 65|26|
16 III 532 ' 64 6882 79|83 76| 30/
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Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

Linja Maaliskuu Huhtikun Toukokuu
Snow course Mareh April May
i Ts‘i\{m:_i_i- |
N ﬁﬁmif 10 15| 20| 2 31| 5 10| 15| 20 25 | 30| 5 (10| 15 20 25 3
grownd | | |
‘ Savonoja
47 1 49| 53 53 67| 61| 64| 40|
48 v 54/ 63 72 82 9| 7T 59! 23

9 | IV |37 66 74 85| 84| 86| 76| 3R .

Tuohingnoju

|
|50 I |43 42 57 65| 61| 64| 4 7
| 51 II1 |61 69 86 92| 91[100 82 33 4 '
|52 IV |70 78 95 102101[106 102 57 4
|
Kilpeenjoki
33 1 T8 74,67 95| 91 77 33| 18
54 VI |58 68 38 71 77|06 34 19|
55 IV |71/ 76| 76101 99| 87 65 34
36 1 |78 82/ 94 80 101[ 75! 73 22
[ 37 V |61 72 8880 96! 84 68 38 8
|38 I |80 87 101|104 /118 100| 63 23
|39 I |75 88 94 86| 81| 75| 63 40
|60 IV | 78/101[116 107 118115 99 88 27
61 Vv o|64 82 96 98 90|81 75 34 15
L6 I |75 80 84 83 94|83 56 18
68 IV | 58|67 71| 68 77|68 48 31 4
64 111 | 74! 86| 93] 98110112 86 42| 1
G5 I 71 1121121 |141 1122103 | 92 91| 4
66a IV |71 84l86 98[121[109 82 65| 8
56h v 64 80! 86| 95 115{103' 86 50 4
67 111 | 77 91 98/110|132[121 /103 65 4

Alasenjirvi
68 1 84 90| 92 1081131106 73| 31

69a III | 88 103| 89 104 115[114 92 73 23
69b IV | 93105 96 112 126[123 98 73| 9
70a v | 73|85 75 84 90| 87|72 47 6
70b VN |78 83| 77 87/ 90|84 61 37 B
71 I |69 70| 85 98 105[100 71 25
72 IV | 73| s8l 81 99/115| 99 87 63| 9
73 v | 66| 72| 73 87 93| 69| 52 23
74 I |71 75 81 95102(100 71 28
7 VI |73 87179 92101/ 93 72 30| 9
7 TII | 83103 87 104 115[108 | 8¢ 57| 9
77 I |69 85| 94 103 124[115 62 22
78 v [ 61 93 83 97 118111 78 67| 9
79 III | 78 101 92 104 132[1291104 97| 29
Huhtisuo
S0 I |67 89 90 80/104] 77| 76 4
S1 V |81 8 94 89| 92| 86| 72| 26
82 I | 72 109 105 /101 (112|104 100 | 44 ‘
s3 VX |101 113 105 106 [115[123 110! 66 29 |



Taulukko VI (jatkoa).
Table VI (cont.).

[R]

Linja Maaliskuu Huhtikon Toukokuu
Siow coutrse March April My
Tyyppi- I o
No gomdli0f15/20] 25 1|5 [10/15|2 25 s[5 10 13/2| 5 =
grronnd

Hireijirei
=L I 741 83| 76 97| 96| 83| 69 4|
59 V 78 103 89| 98 104 96 100 56| 3
=4 v THO108 0 91 /110 (114)102 91 28

Sysmidtjirei
ST I 90| 95103 113 [114[123 133 105 7
== AY 97 /110 104 1105 100|114 1112 89 17
=9 IV 100 116 124 115 113|129 /128102 40| 3
90 1 91| 95| 92 95| 94[108| 98| 67 4
“la IV (100 114|108 113 |110]123 118 109 39| 7
41bh VIS | 99 106 104 110(105 (126 /125 112 76 7
924 TIN | 94 108 108118 /120|135 137|130 81| 21
92h IVN [100 122 101 103 | 98114109 102 76| 7
a3 1 83 88 81| 98 96| 93| 70 32
94 v 82 92 81| 93| 85| 72 58 26
95 v 99 112 | 94 /108 |103|108 83! 53| 17

Kalliojiirei
G5 1 57 80| 93| 93 92| 661 26| 6 3
97 N 52 69 69| 85| 82| 69 29 3
63 IV 67 89| 90(110/103| 99 71 40 8
9 1 57 87 98| 95/107| 81 78 24
100 IV |67 91 84(103| 96[ 94 76 43 5
101 v 95 71 65| 87| 82| 64 50 19 [
102 I |63 99 114]126(130(102 75 45 3 :
103 11 80 110 111 |140 (141 (128 105 85 24
104 I 79 104 106 131 127|119 97 80 35 11

YTijoki
108 I [122130 143147 1157]169 [139 119 36
109 IIT 133157 143|168 |160 (177 171 163 108 25
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Taulukko VII. Marras-toukokuun sadekorkeus (P) alueittain
vv. 1901—1930 ja 1933—1937.
Table VII. Precipitation (P) in each region (A—C) in November—May in
1901—1930 and 1933—1937.

" - Pmm
Havaintoasemat Vuosi i
Py = 8
Ohsereation stations Year xI It = pa s = =

Turku, Vaasa, 1901—1930 54 £S5 38 30 29 33 41
Tampere 1933—1934 13 20 43 22 37 48 15
(Alue A) 1934—1935 65 37 33 25 26 36 29

1935—1936 | 39 68 86 15 33 40 63
1936—1937 41 15 22 39 4] 24 a1
1933—1937| 39 42 46 38 31 37 45
Tampere, Viipuri, 1901—1930 53 <L 33 32 30 34 42
Kuopio, Oulu 1933—1934 25 27 51 29 43 46 51
(Alue B) 1934—1935 =32 31 46 61 29 47 26
1935—1936 34 SRS 64 34 29 47 61
1936—1937 43 P 27 61 47 18 24
1933—1937 46 41 47 16 37 39 45

Oulu, Kajaani. 1901—1930| 43 35 33 28 26 30 37
Sodankyla 1933—1934 29 19 43 41 33 49 49
(Alne C) 1934—1935| 58 31 33 62 19 a7 21

1935—1936 4 53 47 43 23 22 10 18

1936—1937 | 34 38 19 29 24 b 4=

1933—1937| 43 34 35 39 | 24 39 34

Kaikki havainto- | 1901—1930, 31 42 37 30 26 33 40
asemat 1933—1934 22 22 14 30 36 16 49

Al stations 1934—1935 69 32 37 58 25 44 26
1935—1936 | 40 60 2 23 27 43 N

1936—1937 41 43 25 19 38 16 50

1933—1937 43 39 2 41 31 39 43
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Taulukko VIII. Marras-toukokuun keskildmpdtila (f) alueittain
vv. 1901—1930 ja 1933—1937.
Table VIII. Average temperature of air (1) in each region (A—C) in Novemn-

ber—May in 1901—1930 and 1933—1937.

Hawvaintoasemat Vuosi e

Observation stations Year XT XNIT 1 i 2 it v v
Turkn, Vaasa. 1901—1930 —0.4 —42 — D85 — 6.4 —3.2 1.8 =0
Tampere 1933—1934 —1.9 —33 — 12 — 29 —20  2s| 109
(Alue A) 1934—1935 21 —1.2 — 46 — 415 —26 2.6 6.2
- / 1935—1936 23 —1la1 — 5.2|—10.9 —2.2 1.9, 108
1936—1937 2.2 1.5 |— 49|— 7.8 —3=2 D3| 114
1933—1937 1.2 —1.5 — 40— 6.5 —25 32| 91
Tampere, Viipuri, 1901—1930 —2.2 —6.5 — 8.3 — 8.8 —47 1.2 7.5
Kuopio, Ouln 1933—1934 —33 —77 — 28 — 63 —3.5 1.s| 106
(Alue B) 1934—1935 0.7 —30 — 75 — 6.3 —4.0 1.5 5.2
: 1935—1936 09 —1.9 — 7.3 —136 —3.s 1.8 103
1936—1937 11| —03— 7.1 — 96| —40 54| 108
1933—1937 —0.2 —3.+ — 6.2 — 90 —38 2.6 9.2
Oulu, Kajaani. 1901—1930| —a5.1 —9.2 (—10.9 —11.5 —6.9 —0.9 5.3
Sodankyla 1933—1934 | —5.71 —92 — 4.0 —10.0 —3.5| —1.5 8.6
(Alue C) 19341935 —2.5 —3.5 — 9.8 —10a0 —6.7 —O0.7 3.0
S i 1935—1936 | —0.4 —4.5 —I11.8 —17.7 —8.3| —0.4 8.7
1936—1937 | —0.7 | —2.2 — 8.0 —13.1 —6.5 3.4 8.7
1933—1937 —2.3 — - 8.4 —12.7 —6.8 02 7.2
RKaikki havainto- [1901—1930 —2.6 —6s — 81 — B0 —Ho 0.7 6.9
asemat 1933—1934 —3.7 —T.6!— 2.8 — 6.5 —3.7 11| 10a
ATl stations 1934—1935 01/ —3.6 — 7.5 — 1.0 14 11 48
1935—1936 08 —25 — 82 —140 —47 1.2 9.7
1936—1937 0.8 —0.1 — 6.9 —10.2 —46 47| 102
1933 —1937 05| —3.5|— 63 — 94 —43 2.0 8.7
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Taulukko IX. Lumen haihtumis-

Table IX. Places of measurement

)
v

NS sy

Maanpinnan

ivrkimmiin

L

wiligs o

of =teepest 8

Raltevuuden

-sHnAwuy |

Mittauspaikan
Immediate
Mittauspaikan laatu
Character of obsercation
point

N

af the ground
1 45 | 35W 5 Matalahko notko aukealla Aukeaa — Open space
miielld — Shallow depression on
exposed Jill
2 45 3 10 Mielld oleva aukea — Open  Aukeaa, maanpinnan noust
space on o hull loppun 5 m:n pidssi — Open
space, rise of grownd ends within
! 2 m
3 | 46 | 0 Pienelld kummulla oleva au-  Aukeaa — Open spuce
kea — Open  space on  small
knoll
4 45 E 3 Aukea — Upen space 30 mun pddssi 6 m korkeau
sekametsiit — Mized frees, G
high, swithin 30 m
5 | 45 0 Harva koivumetsd. puiden
keskipituns 10 m, aukkoja 40 2, Vetsi 1 .
— Sparse birches, average height 2Lekgd, loppun
10w, gaps 40 °,
6 33 SSW 30 Aukea kalliorinne — Open  Jvrkkid miki — Steep hill
slope of rock
730 0 Metsdaukea, jonka halkaisija| 2 mun piddssi 15 m korkeaa
on 20 m, NE-reuna — Forest sekametsid—ixzed frees, 15
glade. 20 w diameter, NE edge high, within 2 m
8 30 0 Sekamersd, puiden pituus 15 Sekametsid — Mized frees
m, aukkoja 30 °; — Mixed frees,
| height of trees 15 4, gaps 30 %,
9 40 NXW 30 Aukea rinne — Open slope Aukeaa, 30 m:n padssd ovart
ipuiden latvukset hieman mit-
{tauspaikan yldpuolella — Open
space, within 30 m the tops of
trees are slightly above the mens-
wring point
10 40 N 30 Aukea kalliorinne — Open b
slope of rock
1146 N 10 N-rintteen reunalla oleva au-] Aukeaa — Open space
kea — Open space on edge of)|
N slope |
12 | 40 N 30 Aukea rinne — Open slope  |Aukeaa — Open space




mittausten havaintopaikat.
of evaporation of snow.
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lihin ympiristd N-, W-, 5- jo E-suunnissa
N, W, 8, and E surroundings of the oheervation point

w

E

50 m:n phdssd harvaa, 10, 10 nun pddssa 1—2
mmn  korkuista lehtimetsiii — mun pitnisia havupuita—
Spurse leaf-trees, 10 e high. Conifers 1—2 mhigh with-
within 30 w in 10 m

40 mun pildssi 5 min pituisia
lehtipuita — Leaj-trees, 5 m high.
within 40

5 m:n pidssd 1—2 m korkean|  Aukeaa — Open space
/minnyn taimistoa — Pine sap-,
lings, 1—2 i high, within 5 w|

| korkeaa

5 nmun pidissi harvaa, 5m
sekametsid — Sparse
mixed frees, 5 o high, within
"j (173

40 m:n pidssi 6 m korkeaa| Aukeaa — Open spree
sekametsiiih — Mized trees, 6§

high, within 40

20 m:n piissi 2—>5 m kor-
keaa, harvaa lehtipuiden tai-
mistoa — Sparse leaf-iree sap-

lings 2—3 w high, within 20
Aukeaa — Open space Aukeaa — Open space. 20 min  pidssi  harvahkoa
metsdd — Sparse  frees  within
20 i
20 min pédssid — Forest ends within 20 m

| Aukeaa, etenkin WNW-tuu-
Jlet pidsevit puhaltamaan —
{Open__space, prevailing winds
WNW

15 m:n padssa S m kor- |
keaa sekametsii—Mized |
trees, 8 m high, within
15 m

Aukeaa, varsinkin ESE-tuu-
let pidsevit puhaltamaan —
Open space, prevailing wind ESE

2 mm paddssd 15 m korkeaa
isekametsid — Mixed ftrees. 15

(i high, within 2 m

20 m:n pdassi 15 m|
korkeaa sekametsiii — |
Mixed trees, 15 m high, |
within 20 m |

10 m:n péiissi 15 m korkeaa
sekametsiid — Mized frees, 13
I }Li'gh, within 10 w

Sekametsiid — Mixed frees | Sekametsad—Mized frees

Sekametsiid — JMired frees

l
|

Aukeaa N-rinnettd, jota myt-|
ten tuulet voivat puhaltaa —
Open N slope, along which the
wind ean blow

Jyvrkkid miki—=Steep hill

Aukeaa N-rinnetta. jota myi-
ten tuulet voivat puhaltaa —
Open N slope, along which the
wind ean blow

40 mun pidssi havumetsii
— Conijers within 40 m

Aukeaa — Open space | Aukeaa, maan pinta 5 |
m:n pidssi 0.5 m korke-
| ammalla — Open space, |

land surface 0.5 w higher

within 4

Aukeaa — OUpen space

30 mun padssi harvahkoal Jvrkkd miki— Steep Ml
metsiii Nparse trees within
30 m

20 m:n pddssdé harvahkoa)
metsid — Sparse frees awithin
.’.U i |
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Taulukko X. Tulokset lumen haihtumismittauksista seka

Sadekorkeus (P), ilman lampotila (7). suhteellinen kosteus (7). kastepiste
luku (z) sekid tehoisa haihtuminen

Table X. Results of measurements of evaparation of snow and

Precipitation (P), temperature of air (t). relative huwmidity (r). dewpoint (T ). saturation
effective evaporation (E—K )

Vuosi, t °C T T °C T ms

piiva | P - d

Yoor; | ML | | klo7 Ko13 | klo21™™ Klo7 | Klo13 .| Klost

e | Ma, | Max. | M [MaxMin| 50y (13 el 21 0%l vorel. | ol | zree. |

|

1937 [
24, I11 — 12 1.5 01 69 9 — 22 —83— 290.73+4 SW4io Wi3.0o WSW 3.9
25. 111 — 6.2 18—24 37 94 — Ti1|—48— 530606 N 2.0 E3s XNE2s5
26. II11) 2.0 — 1.6 0.7—0.1 63| 97 — 5.7|—53— 13 0875 N 6.7 Ni24 XWar
27. 111 0.5* — 2.7 1.0—10 77 96 — 2.5 —2.2— 250405 WXW22 E36 E2s
29. 111 0.2* — 3.1 29 0.2 63 97 — 0.8 —1.2— 530634 NXW4s SW37 WSW3ar
30. I11 — 49 2219 34 92— 6.2 —9.7—10.9 0,9 40 WNXW 6.2 WNW L7 WNW 5.0
31. 111 — 7.1 6.3—0.5 35| 88 — 8.6 —7.1— 5.3 Lo4sWNW L WNW5.0 WNW 5.2
1. IV — 3.5 6.7 0.5 45| 9 0.3 —4.8— 3.6 1.o49 WSW 5.5 WSW4d2 WSWds
2.1V — 5.3 46 03 49 95 — 57 —3A3— 6.2/1.022 NW31 S8Wi33 SE2s
3. IV — 41| 5.0 03 62 94 — 4o0]—1.s— 2.8 08 5.5 E43 ESE3:s E4:2
4.1V — 20 49 16 59 84— 36 —1.8— 4.0 1.15.4 E47 ESEb.0 Ei5.3
5. IV — 15 76 28 45 78 — 48 —25— 441236 NE24 ESE2.0 SE3S0
6. 1V — 3.2 7.7 23 46 81 — H.2 —14— 44 1344 E24 ESE2s SE?29
7. IV — 325 86 29 45 83 — 44/ —29— 1.8 1332 E32 S8W4o SSW2r
8. IV — 07 76 28 63 87— 25 01' 051126 SE22 SE30 SEZ25
9. IV 0.4 93 45 54 88 — 12 1l0/— 121326 ESE20 SE4do0 SEZ2s
10. IV 1.6 104 5.0 49 81 — 0.5 0a— 22 15856 SE 4.5 SE4.5 Edo
11. IV Lo 93 42 54 90 — 12 05— 131345 E43 ESE4s ESE4y
12. IV — 0.7 105 44 44 89 — 1l.3|—1.5— 2.2/ 1.3 40 E2+ ESE3.0 ESE2s
13. IV 0.6 9.5 435 53 86— ls 04— 2.2 1332 Ed7 Ei5.s E4ds
14. IV 0.6 9.1 352 57 94— 0.5 15— 0211453 E45 ESE6.0 Ed9
1938 ;

8. 111 — 48 1417 31 92 — 92 —81— 81 1.081 XW91WNW41 WNWZ.2
9. TI1 2.5* — 71 02—32 76 99 — 7.6 —3.6— 24 0.441 XNE 42 E{8.7 E3.5
10. 11T — 58 04—22 60 98 — 3.6 —5.7— 6.2 0527 Eds El2.1 E 3.2
11. TII —10.2 01—52 56 91 —11.6 —7.6— 9.7 0.640 NNEG.9 N 6.9 Nia.3|
12. 111 — Ti—11—54.63 98 — 9.2 —76— 8.6 0534 N4ds Ni3.4 NNWi4o|
13. 111 0.6 — 81 6.4 D2 72 97 — 40 1.5 1.3 0576 WSW 5.7 WNW 5.8 WNW 6.0/
14 111 1.1 93] 49 60| 95 0.4 1.3 1.0 1.25.6 WNW 54 WNWids W 5.2!
15. 111 0.0 1.5 7.9 36 65 93 0.4 15— 020847 W67 38W72 WSW5s
16. 111 0.5 7.5 33 68 99| 0. L3 1.5 0749 WSW5.7 WSW 43 WEW 4.6
17. 111 0.3* — 5.4  13—0.8 34 98 — 0.5|—5.3— 86 0876 ENE64+ XNE43 XNES.2
19. IIT 0.2 1.5 7.5/ 3.& 55 98 0.4 —0.5 2.6 0.36.6 Wii7 SWio SWhz

*  Lumisadetta — Suow



eraitd ilmatieteellisia havaintoja Ilmalassa vv. 1937 ja 1938.

(z) ja kyllastysvajaus (d). tuulen nopeus ja suunta (). auringonpaistetuntien
(E—K ) eri mittauspaikoissa.

certain meteorological observations at Ilmala in 1937 and 1938.

deficit (d). velocity and direction of wind (y ). number of hours with sunshine(z), and
in different types of ground.

{E—K ) mm eri mittauspaikoissa — (E—K) mm at dijierest places of measurenent

18]

1 2 3 1 5 6 T = 9 10 11 12
0.0b 0.2b 0Owoa 0.1b
3.9  0.8b 0.3b 0.5a 0.5b
0.1 0.2 0.0 0.1
0.0b 0.5b| 0Oaa 0.5b
2.5  03b 0.5b O.ua 0.2b
S.7 —02¢ Oec 08¢| 03a 1lie
11.4 l13¢c lae 1.0b| 25¢| 0aa 0.7¢
29 0.ob 0.sb| 0.6b, 0Oaa 02a 0.5b
10.9  0.6b 0.7b 0.1b 0.sa 03a 0.0b
9.1 0.3b 0.0b 0.4b —0.1a  0Ooa—02b
9.4 0.2¢ 0.5b 0.3a] 03a 0ab
103 0.5b 0.4b 0.4b| 0.2b 0Owa| 0O1a O0.b
117 0.6b 0.5b 0.4b| 0.2b 0.2a 0.2a 04b
11.s 0.3b 0.6b; 24b' 0.1a 0Owa 03b
1.8 0.3b 0.7b 0.ab 0.3b| 03a Owa 0.1a 0ab
6.2 0.0b 0uob 01b| 0ab, Ooa —0.1a 06b
6.6 0.3Db 0.+b 04b| 0.5 0.2b| 0.3b —0.1a
8.6 04b  02b | 0.3b 02za 0.aa  03b
9.5 0.4b 02a, 0aa 0ab
B 0.3b 0.2a 02a
109 © 020 0.1a Doa 0ab
91 laic! 09¢| Llic 03¢
g.; } 0.1 0.1 0.9 0.2 1.9 0.6
9= 03¢ 1loec 0.2b| 02b Ouoa 1.6¢ 03¢
9.1 0.5h 0.9b 06b| 0.3a Osa —0.1b| 0ab
0.7 0.0b(—0.4c¢  O.a —0.2¢/—03¢
[EL —0.2b —0aec 0Ouoa Ooe| 0.0¢c
G4 —0.1e —0.1b| 04c¢ Ouoa —0.3b —02b
5.1 —0.3b —0.4b|—0.7h —0.1a —0.4b|—0.3b
0.4 03¢ 1.ob| 0ab O0Osa ize 06D
a0 —0.3¢ —0.t.b| 0ab Ouwa —0.2b

2411—39 31
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Taulukko XI. Rinnakkaisalueiden tulovirtausta koskevat laskelmat
(korjaamattomat arvot).

Table XI.

Calculations concerning the summed-up supply

(unrectified values).

in the basi

ns compared

Lur_nen vesi- | sydekorkeys | Tulovirtans
Lumen vesiarve S (mm) erl tyyppiryhmissg arvon alue- | pommy rig-| E (mm)
Kilpeenjoen havaintoalueells “if[‘ %fk“kz'l:” nakkals- F I’-“i‘al‘.lﬁz_“*“
Water content of snew S (mm) in different types of ‘;h,g.m;" alueilla Sg?n:l»;lgd.—l:rp
ground in the observation aren of Kilpeenjoli Water content | Trecipitation supply T
8 (mm) P (mm) {mm)
& 2| B 5« 2l=|2|2|2|7 2 =
® 5 5|3 518 5oels|y 5|8 5 &
- @ | = T | | |
i . | ! !
10. 111 90| 90| 92|92 92| 64| 64| 64| 87| 84| 82| 5. ol 0l 24l ¢ :
15111 91 91| 91| 96| 96| 96| 38| 58 38) 87/ 84| 82| 23 26 2.6 23 2.6 2.5
20. I11| 100100 100| 1201120 120| 72| 72 72[101 101 100 84l 5ol 7olas.alz00l310
25. 1111 63 48 73| 102102102, 54 33 34| 76 79| 76| oo 1ol 13150 0lo3 851 s
(SLIII| 81|15 47/ 88|85 90| 42|88 45( 52| 60| 59| °7 =5 SIS
5. 1V| 12| 3| 27| 67|64 72| 30| 25| 36|35 43| 43| 5. o |, |1l s 5T
10, TV| 21|12 30 64 57| 68 35| 28 41|39 45| Lt 0.8 11 5115128527 3128,
15 1V 3| 0| 15 45 17| 58| 21| 9 32(20| 29 27| = xol = Tl0 15e0 52"
20. IV| 0] 2 8 37| 3| 18| 31 8 7| g2 7Y Taliioiseliss
122 v & § 911 3.4 1s 12| 34| 25 12
= Ty [ 0.2 0.7] 0.3 0.2) 0.7 0.5
5 ¥
5 ¥ |29 40 20 20 49 20
| 1935 '
-10.%5 61 61 61 Eé'ié Sél 65| 65 ga gg 71| 70 ol
15. 55| 55 B3 | 83| 83| 6464/ 64[ 68 71|71 ; .
120,100 52| 52| 52| 83| 83| 33| 26| 56| 36| 64 67| 67|,0-4 04 04 4 44 22
25. 111 65| 65 65 105105 105| 76| 76 76| 80 83 86115015 7c14 513 512.6 13.2
3L.III| 61 61 61 105105 105| 82| 82 82|79 88| 87| "2 5 s 0 7e oo
5. IV| 39 40| 39 104 84 104| 80| 60| 80| 77 83| 82 g0 o o' lorla5s 255
10. IV] 40|19 39 84 72 104| 60|43 80( 39 67| 66| ay =3 =240l E0-a0-2
15, IV| 19| 2 40| 72/ 47 84| 43| 25| 60| 41 50| 49 [*O4 9 20 ES
20. 1V| 2 19 47, 9 72| 25| 5 43|21 29| 27 | Heoliaslioo
125 IV 2| 9 1{ 47| 3| 1| 25| 5/ 10| 8 ; 30 80 7o
|80. IV ’ 91 11 0] 3f O 11 1] 4q 34 34| 48| 47| 4%
13' },- & 140 114102 63114102 6
15 | 7.6 6.3 T.51 T.6' 6.8 T
| 1936 | 5 _
(10.I111 90 90 90 94 94 94 75|75 T5[88 89 88| o o o). 15 2s
15. 110f 88 88 88 95 95 95 70| 70| 70| 88 88 86| ;1 27 o 51 17 O
20.111) 94| 94| 94| 95/ 95| 9 73| 73| 73| 90| 90| 89f =¥ ©7) O =4 o8 O
25. 111 78| 78| 78| 88/ 88 88 70|70 70(81| 81| 80| 4 0o oal 30 35 36
81.I11] 82|82 82 82|82 82| 64| 64 64] 79| 78| 77 L6 32 320196 T2 S
5. IV| 63|38 67 85 85| 85 60|60 60|71 7| 72| 3o 2l G 25 5
(10.IV| 67| 60 72| 92 92| 92| 65|65 65 77 W T6[ I3 72 s 517 17,
15. IV| 35| 18| 33| 81 71 85 54|47| 38|35 62| 60[13° 2 05118 0lEs 2 508 540
120. IV 4| | 21| 26| 9| 50| 17| 7| 31{ 15| 20| 18] ;5 =5 e ali5 s 05 593 ¢
25. 1V 2l 2 15| 2| 1 1] 8| 3| g5 g4l 71l 98 94104
3g' 1}‘- 8.1/ 8.4 5.8 81 84 B
23 52 3.7 43| 52 37 45
= v 37.337.5/37.0[37.3 37.5 37.0




Taulukko XI (jatkoa).
Table XTI (cont.).
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Lumen \Icsi- Sadekorkeus lgyluf\'irt:;u_-
resiarvo S erl tyyppirshmissé arvon gue | pmin)rin-| Y AT
o ﬁpggicen(thuﬁf;intoal‘u‘egﬁf T ar?n?nfkﬁ?sl-} nakkais- ”“ﬂﬂl‘l‘jﬂ{‘l‘“
Water content of snow S (mm) in different types of alueilla alfze}na. Sityaned-up
ground in the observation area of Hilpeenjoli Weter content | Frecipitation <upply U
Piivi S (mm) P (mm) (mm)
Day — — — = — —— ==
= = = |
|
193?1 | 3| 73 73| 62! 62| 62| 72 71 69
10.1 b7 1B 73 BT 2| 62| 62| 72 71 1.0/10.2/10.5
15.11| 87|87/ 87 85| 85| 8| 6 76| 76|83 83| sa[lO0102108 o
20.1I1] 92|92 92 92| 92 92 82| 82| 82| 90 89| 88 ]_)"“:13'1'13": 6.0 5‘1 P
25.111] 97| 97 97, 98| 98| 95 86 86| 86| 96 93 93 6.7 06 1ﬂ'i 0'7 =
31.TII] 98| 98| 98| 111|111 111 95| 95| 95102 104 104 [ 1_)'0_19014‘“
5. IV|] 83 78 88 102 99/104| 81| 77| 84| 90 92| 90 18.0/19.0 18.0
10. IVl 67| 57 74 79| 72, 84| 66 60 70| 72 73 72 3§0 30'0 QS‘U
15. IV| 38 20 50 30| 33 61 40| 28 30| 44 43 44 il bttt ol
1 = < o 5 . 2| 1.0 1.a] 1.1}41.0/38.1 381
20. IV 1 15 6 24 1 201 4 6 7 | B e
> IV 3 5 1.7| 3.9| 3.5 3.7 9.9.10.5
53 IV 24| 2.4 2,91 24! 24] 22
lg- Q: 13| 17] 1.4] 13 17 1.4
5 v 2:5) 2.9 1.8] 2.8 29 18

Taulukko XII.

(korjatut arvot).
Table XII. Cealculations covceriing the swmmed-up supply in the basins compared
(rectified values).

Rinnakkaisalueiden tulovirtausta koskevat laskelmat

Lumen vesi- | sygekorkens | Tulovirtaus
Lumen vesiarvo S (mm) eri tyyppiryhmissi arvou alue: | pmm) pip-| [ (mm)
Kilpeenjoen havaintoalueella arye S (mm) nakkais- rinnakkals-
sy g ;| rinnakkais- alueilla alueilla
Water content of snpw 8 (mm) in different types of alueilla Supmed-up
. ground in the observation aren of Kilpeenjoki Water content | Precipitation supply T
Piivit S fmm) P (mm) {mm)
Day e o TR Lo — I ===
T Tl B B lfed S| Tl o 2|2 u| 2|l 2| =
S CTE et i EErld]l w2 |85 BE|l8|lsls]lajg| s
Er e | ®FREoz Z|3EgE (S| oy osls osle|ls gl
5 F el = |7 ® | = |
1934 |
10. I11 91/ 91|91 96! 96| 96, 72 T2, 72| 89| 89 88 23 811 31 1s 41| 44
15100 92| 92| 92| 99 99| 99 69 69| 69| 90 88| g7|>S 31 By ls snd
20. 111} 103 103 103 | 122 122122 81 81 81[103[107 105 f-i: a‘_‘il (_}';33‘;3.)33.) al
25. 111} 65| 50| 75| 105 105|105 67 66 67| 79 84 82| -] 5\ 5; .:,?'; 232935
31.II1) 35 19| 51| 89 8| 91 54 30 57| 59| 66 64 = ed] ez 30; 186 i,«'('l
5. IV| 16| 7(31| 69| 66| 74| 38 33 44|39 48/ 47| o, 4| 4 55077 1
10. IV 23 14 32| 74 67 78 37 30 43|43 51 50 11'; 13'\.\.1?;'; 36,‘ 30'\{39’;
15. IV] 5| 2/17) 355 27 68 22|10 33| 24| 34 31 ?‘Ll 7)‘]' 5'; .‘\,—'}] 31!; )a;
20. IV[ 0 2| B| 0/ 37 4] 0 17| 4 8 T| g, 74l 72 i_;-_, Ioelit s
25, 1V 0 6 0 3 1 3i| 15l 19 5dl o6l 1o
80. IV 0.2 0.7 02 02 07 0.2
2. \ .
10. V 2.9 4.5;{ 2.9 2.9/ 49 248
15. W
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Taulukko XII (jatkoa).
Table XII (coni.).

Lumen vesi- | gydekorkens | Tulovirtaus
Lumen vesiarvo § (mm) eri tyyppirvhmissi arvon altte- & poyy pine| U (mm)
Kilpeenioen havaintoalueella arve 5 (mm) nakkais- rinnakkais-
Water content of snew S (mm) in different types of m;?;mlw alueilla S,:i:iﬁﬁ?” »
i ground in the obsercation aren of Kilpeenjoli Watsr content P-"IG,“(P’::W;O" supply T
Fag 8 fmm) m (mm)
fx BB T |FlEse |82 8|5 5|5 8|78
AR TR N I I R
= |3 = w = w | = | | = | =
1935 |
10.111) 67| 67| 67 86| 86 86 67 67 67| 74| % .
15.111] 59|59/ 59 89| 89 89 63| 68| 68[ 71| B B| . - 04 22 1Y,
20111 36| 56, 56 89| 89 89| 65 65 63| 70| 72 73[,03 93 03 15 13 3.5
.10 72| 72| 2 112/112 112 90| 90 90| 91| 96 96[26-228-524.2) 5.2 15| 1.2
31111 62 62 62 109109 109 89 89 89[ 85| @2 go[t2-+15117.221.419.123.2
5 1V| 66|47 66/ 111| 91 111| 89| 69| 8ol 85| 90| 89| o5 57 010 L1 00
10. Iv| 41 20| 60| 87| 75 107 66! 49| 86| 63| 70| 70|23 37 10.0031.528.123.0
15. Iv| 24| 7| 45| 81| 56| 93| 52| 34| 60| 48| 56| 56 [17-6/190 21.0j346/33.0/35.0
20,IV| 2 0 19 61| 28 86 30 10| 48|27/ 37 34 21.0119.0/82.0
25. IV > 13| 5 51, 4 0 24| 7/11 10 20.0126.0/24.0
30. IV 2 1 10 1 5| 1) 2| 8]l gy a2 2050
5 v 1 1 4% 3.7 8.7t b.s b.7| 5.7
0. v 11.4102 6.3 11.410.2) 6.3
15 v .6 6.8 7.3 7.6 6.8 T.a
1936
10.111) 95/ 95 95 99 99 99 75 T | 92 98 91, | [P
15,101 94/ 94 94 99| 99 99/ 71 71 71|91/ 01| sg| &5 96 Qg 1y 26 2
20,111 98| 98 98| 98| 95| 98| 74| 74 74| 92| 9r|oif L5 L4 L6 28 24 20
25.111] 80 80 80 90| 90 90 71 71 71| 82| 83| 81| 1, o4 0l 5el Ge Ll
31171 83|83/ 83 83| 83| 88| 65| 65| es|so| 78| 77| ;3 20 27152 28 o
5. Iv| 64| 59| 68| 85| 85| 85| 60| 60 eo) 72| 74| v3| 7 53 ST LF O
10, Iv| -63| 61| 78 94| 94/ 94| 70| 70| 7o) | 81| &1; 3 T8 P2, | oSo0d
15. Iv|] 38| 21| 56/ 83| 73| 87| 53| 46| 37| 57| 63| 62|32, 12 MRS AL
20.1v| 8| | 20 28| 11| 82| 16| 6| 30| 14 20| 1913208 13.0104.8,38.800.0
2. 1V o 2| o 15 1| o| 10| 1|3 8|53t e
30 IV 8.5 6.4 7a| 9.8 9.4101
5' v ! §1 8.4 5.8 81 84 28
v [ 5.2l 3.7 43| 5.2 3.7 45
5 v I 37.337.5 37.0|37.3137.5 3.0
1937
10.111| 74| 74| 74 8 73| 13| 63| 63, 63| 72 69| 69,5 1150106
15.111] 98| 98| 98 87 87 87| 7 79| 79| 89| 88| 88[*=0 T = ol s
20. 111| 106(106 (106 93 93 93| 88| 88| 88( 99| 94| 92 f ¢/l <2 o\ 77 T
3. 111| 112 (112|112 100 100 100| 93 93| 93[104 102 101 32177155 5y 575 204
31 111] 107107 | 107 118 118|118| 106 106|106 (110 111 111 | ™ 252255, 500 ol g
5. IV| 90! 85| 95 109 106|111| 95| 91" 98| 981100 100 e olisalis
10, Iv| 78| 68| 83 86 79 91| S0 74 84| 82| 81| 81 56 ol58.0l280
15. IV| 59| 41| 71 57 40| 68| 48| 36| 38| 36| 55| 58 L e prert
so.1vl 2| 1| 16 7 t| 25| 7| ol 20| 5| 7| 7|19 Ly lyea.oita.l el
N | 16 > ¢ L1 38 33| 6.710.910.5
g ' 2.4 21 22| 2.4 24 22
2 Q 1.3 17| 14| 1.3 17 14
T 2.8 2.0 18| 25 20 18




245

Taulukko XIII. Purkautumismaéarit (¢ ) klo 7 ja klo 19sekid vuorokauden kes-
kipurkautuminen (Mg) vesiasteikolla N:o 27 15. III—15. V vv. 1934—1937.
Table X11I. Run-off (q) at ¥ and 19 o'clock and daily average run-off (Mgq) at water

gqauge No. 27 between March 15th and May 15th in 1934—1937.
1934 1935 1036 1937

Piivii ) "

Day |6 7iwo0 M2 [ sz kulf 19| 1o mrf; 7 1;1?'2_r 19 P2 k'ir': 7 k]if 10 Y4
15,111 13 13 43 43 33 33 23 23
16. 111 13 13 43 43 43 43 33 | 33
17. 111} 14 14 33 33 33 33 33 33
18, I11] 14 14 33 33 33 33 33 | 33
19. 111} 15 15 33 33 33 33 33 33
200111} 15 15 33 33 33 33 23 23
21. 111 42 42 33 33 33 33 23 23
22 111 69 69 33 33 33 33 15 15
23. 111 96 96 33 33 33 33 23 23
24, 111|123 123 33 33 33 33 33 33 |
25, 111} 150 150 33 33 33 33 33 33
26, 111 132 132 33 33 33 33 15 15
27, 111 113 113 33 33 33 33 8 8
28. 111 95 935 33 33 23 23 8 8
29. 111 77 T 77 33 33 23 23 8 8
30, 111|177 Tr T 23 23 23 23 8 8
3L 111 77 Tl 7 23 | 23 23 23 15 15

1. IV] 65 103 89 23 23 33 33 8 s

2. IV] 89| 183 | 135 23 23| 183 183 23 23

3. 1V| 150 | 166 | 166 23 23| 150 150 15 i5
[ 4 IV] 118 | 183 | 150 43 43| 135 135 33 33

2. IV 118 | 235 183 | 150 150 59 89 23 23

6. IV| 183 | 235 217 | 312 312 65 65 30 30

7. IV| 166 183 183 | 235 235 33 23 30 3

8. IV] 183 | 200 200 | 200 200 53 53 30 30

9. IV] 150 | 377 333 | 118 118 53 53 40 40
10, IV] 235 | 183 217 | 166 166 43 43 5 51
11, 1V 150 | 150 150 | 183 183 43 43 | 150 150
12, IV| &89 89 89 | 425 855 | 634 43 135 89 | 250 2350
13. IV] 65 T 77| 300 325 525 7 235 150 | 350 350
14 IV| 65 150 103 | 335 634 500 | 217| 255 235 | 450 700 3300
15, 1V| 108 | 274 183 | 333 255 293 | 235 525 378 | 630 930 750
16. 1V] 235 | 606 401 [ 200 183 @ 200 | 475 | 330 525 (1150 | 1700 1400
17. IV| 750 1520 1100 | 166 450 ' 293 | 378 606 500 | 650 1700 1030
18. IV| 500 | 606 550 | 217 890 | 500 | 6341780 1170 | 600 1050 800
19. IV| 335 | 820 577 | 312 (1210 | 690 | 750 (1730 1210 | 500 (1100 700
20. IV) 580 | 1120 820 378 1080 | 690 |1040 | 1730 1400 | 420 | 480 430
21 IV) 475 | 662 577 [ 425 1340 | 820 | 525 1300 855 | 330 | 470 400
22, TV| 333 | 525 425 | 475 1500 | 930 | 450 | 855 | 634 | 630 430 530
23, IV] 500 | 425 475 | 475 925 | 690 | 475 577 525 | 310 | 420 | 360
24 IV| 719 | 820 785 | 401 577 500 | 378 900 450 | 230 | 230 230
25, IV| 378 | 425 401 | 274 425 355 | 312 333 333 | 240 | 200 | 220
26. IV| 293 | 355 333 | 274 | 378 | 333 | 312 274 293| 170 | 210 | 190
27 IV] 235 | 333 203 | 235 274 | 235 | 217! 200 217 170 140 | 135
28. 1V| 235 | 235 255 | 183 | 183 | 183 | 183 217 | 200 120 160 | 140
29, IV| 183 | 183 183 150 | 118 | 135 | 217/ 183 | 200| 110 a0 100
30. IV| 166 | 130 166 89| 103 | 103 | 135 135 133 80 80 80

1. V| 130 | 135 130 89 118 103 | 135 | 103 118 W0 60| 63

2. V| 135 | 103 | 118 89 118 103 89 7T 39 70 50 | 60

3. V| 135 89 118 103 | 118 | 118 | 475/ 293 378 60 50 1 35

4 ¥ 89 T 89| 118 135 | 135 183 | 118 | 150 bli] 30 30

5 V| 77 63 T 150 166 | 166 T 89 40 40 40
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Taulukko XIII (jatkoa).
Table XI1I (cont.).

103¢ 1055 1036 1937
Paivi | T - —|— i T
q % e 1 ; 7 q q q
Dy |xo7 ko1o| 72 | ko7 ko19| T2 |xo7 Wo10| 2 | w07 kw010 2 |
1/s i's 18 1= ! 1= I'= 2 3 1's z

6. V| 65 65 65| 118 118 | : h
7. V| 65 53 | 65| 217 475 333 65 65 65 40 30 45
8. V| 53 43 53 | 274 183 | 235 53 43 53 40 40 40
9 V| 43 43 43 | 150 135 | 130 43 118 7 40 40 40
10. V| 43 33 43 | 118 118 | 118 77 53 65 40 30 35
11. V| 33 33 33| 118 103 | 118 53 53 53 30
12. V| 23 23 23 89 118 | 103 53 65 65 25 25 25
13. V| 23 23 23| 103 103 | 103 | 150 820 423 40 40 40
4. V] 43 33 43| 118 ' 118 | 118 |1210 333 | 690 40 40 40
15, V| 33 23 28| 103 118 | 118 | 183 150 | 166 30 30 30

s
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VL]
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Taulukko XIV. Purkautumismiarit (¢) klo 7 ja klo 19 sekd wvuoro-
kauden keskipurkautuminen (Mg) vesiasteikolla N:o 28 15. III—I15. V
vv. 1934—1937.

Table XIV. Run-off (g) at 7 and 19 o'clock and daily average run-off (Mg) at water
gauge No. 28 between March 15th and May 15th in 1934—1937.

1034 1035 1036 Tost
I‘ﬁi‘.a [/ [/ e T | [/ i ._T- [/ | -_f__’-—'—-_' .
Day |7 mote| M0 | wo7|more| 2 [wo7 wo10 M [wlr wo10 WO

s | I/s Is 1's 1/s I I's 1s I's s |1 Is

| i

(15, 111 10 10 77 T 43 43 8 8

16. 111} 10 10 ] 77 53 53 8 8 |

17. 110 10 10 65 65 43 43 15 15

s 11y 10 10 65 65 43 43 23 | 23 |

19. 111 16 10 65 65 43 43 23 23

200111y 10 10 65 65 43 43 15 15

21, 111 10 10 53 53 43 43 15 15
22 111} 10 10 43 43 43 43 15 15
23, 111} 10 10 43 43 43 43 15 13
124, 111} 10 10 77 7 43 43 23 23
25. 111 10 10 65 65 43 43 23 23

26. 111} 10 10 65 65 43 43 23 23

27 111y 20 20 65 65 33 33 23 23

28, I11| 30 30 65 65 33 33 33 33

29, 111} 40 40 65 65 33 33 33 33

30. 111} 50 50 65 5] 33 33 33 33 |

31111 60 60| 6 6| 28 23| 33 33 |
1. IVl 70 70 65 65 53 53 33 33 |
2. IVl 80 150 120 65 65 89 89 23 23 |
3. IV| 135 270 200 65 65| 118 118 23 23
4. IV| 135 220 180 65 65| 118 118 23 23
5. IV| 120 | 235 180| 135 135 | 118 | 118 23 23
G. IV| 185 | 150 150 150 150 | 118 118 33 33
7. IVl 9 170 135| 183 | 183 | 103 103 33 33
8. IVl 90| 170 135| 235 | 235 89 89 33 33
9. IV] 120 | 270 200 235 | 255 [ Vi 43 43

10. IV| 135 ¢ 170  150| 312 475 | 401 65 65 53 53

11. IV| 90 185 120| 312 | 355 | 333 65 65 ' 77

12, IV] 30 65 50| 425 530 | 500 | 118 | 118 89 | 200 150

13. IV] 30 80 50| 550 634 606 | 118 | 118 | 166 | 475 312

14, IVl 50 100 80| 634 662 662 150 183 166 | 425 | 730 577

15. IVl 50 | 100 80| 662 | 662 662 | 200 274 235 | 606 1120 855

16. IV] 80 135 100 377 634 606 | 378 690 | 325 | 9251120 1040
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1934 19835 1836 1937
Piiivi i , E x ) ;
Day mli 7 m:lf 10| ¥ |wos kh}f 19| M8 mlf- % kh]f 19 30 ;.-:](f 7 o 10, 4
|
17. IV|] 530 1080 790 475 606! 550| 525 634 577| 1120 1560 1340
1=, IVl 530 1080 790 475 690 377 690 750 719| 1470| 1660 1600
9. IV] 550 1160 820| 606| 1000 785| 890| 1340/ 1120 1560 1470 1520
20, IV| 1080 1690 1380( 1120, 1 560| 1340| 1560 2000 1800( 1560 1340 1470
21, IV[ 1250 1900 1580( 1120 1780/1470| 1470 1860| 1690( 1120 1080 1120
22, IV[ 1250 2000 1600( 1560 1780/1690( 1340 1470 1430 1000 925 962
23. IV| 1250 2000 1600| 1780 2000/ 1900| 1560 1520 15360 1000 1000 1000
24, IV] 1470 16901550 1470 1 550| 1560( 1210 1250 1250] 1000 855 925
25, IV[ 1690 1470 1550) 1170/ 1250/1210| 1120| 1040 1080 690 634 662
26. IV] 1040 855 | 960 925 925 925 1080 1000 1040 606 606 606
27. 1V] 890 820, 855| 785 785 T8A| 835  TH0 820 525 47 500
28, IV] 530 530 | 550 606 577 606 662 634 662 425 378 401
20, 1V] 425, 310) 380| 525| 475 500| 634 577 606| 355 333 355
30. IV] 310, 310| 310| 355| 312 333| 47 425 450( 293 274 293
1L V1 310 310 310 274 274 378 355 378 255 2556 235
2. V| 310 310 310 217 217 333 333 235 217 235
3. V| 310 310/ 310] 200 200 293 203 200 183 200
4. V] 310 310, 310 200 200 293 293 166 166
5. V] 310 310| 310( 333 333 293 203 150 150 |
5. V| 290 290 290( 450 450 235 235 135 135
7. V] 270 290 290 475 475 183 183 118 118
S V| 23 235 890 890 166 166 118 118
9. V[ 200 200 606 606| 150 150 108 103 |
10. V| 170 170 425 425 183 183 89 89
1. V] 130 150 335 355 135 135 77 77
12. V] 135 135 203 293 118 118 77 T
13. V| 120 120 274 274 255, 355! 312 77 77
14, V) 100 100 235 235| 1340 1380/ 1380 29 89
15. V] 120 120 200 | 200] 662 450, 330 77 T

Taulukko XV. Purkautumismidrit (¢g) klo 7 ja klo 19 sekd vuorokauden
keskipurkautuminen (Mg) vesiasteikolla N:o 29 15. III—I15. V

Table XV. Run-off (q) at

~

vv. 1934—1937.

gauge No. 29 between Mareh 15th and May 15th in 1934—1937.

7 and 19 o'clock and daily average run-off (Mg) at water

1054 1035 1036 1037
Piivii
Doy | w7 (ko1e! M | mo 7 koo M | md 7 (wote ¥ | wdz |morn| W
1's 1= /s s 1/s I= 1/ Is |

15, 111 8 8 103 103 43 43 8 8
16, 111 B 8 89 89 43 43 15 15
17. 111 b 8 89 89 43 43 15 15
18. 111 10 10 29 39 43 43 15 15
19, 111 12 12 89 89 43 43 15 15
20, 111 14 14 =9 89 43 43 15 15
21. IIT 16 16 89 89 43 43 15 15
22, 111 19 19 65 63 43 43 15 15
23. 111 21 21 65 65 43 43 15 15
24, 111 23 23 T T 43 43 15 15
25, 111 25 25 39 89 43 43 13 15
26, 111 27 27 89 89 43 | 43 15 15
27. 111 29 29 89 89 43 43 15 15
28, 11| 31 31| %9 89| 43 8| 15| 15
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48

Table XV (cont.).

1034 1935 1936 1937
Piivii ” I ) ) -
Doy | w07 wo1e| ¢ |war moto| I (w07 xoie| | ma 7 wore|
1= 1= s 1's ‘s 1= E 1's s
29, 111 33 33 89 59 33 33 15 15
30. 111 40 40 29 =9 33 33 23 23
31. 111 16 46 29 89 43 43 23 23
1. IVl o3 53 89 89 43 13 23 23
2, IVl 53 33 89 89 63 65 23 23
3. IV] 33 65 65 89 39 63 63 33 33
4.1V 17 17 T S9 29 65 63 i3 53 53
5 IV] 89 103 103 59 89 65 65 53 63 65
6. IVl 89 89 89| 150 150 63 62 T 39 89
7. IV} 118 118 118| 166 166 6> 65 29 103 103
8. IV| 118 135 135 183 183 T T 150 166 166
9. IV] 255 425 333 183 183 7 T 183 217 200
|10. IV] 333 293 | 312| 255 255 T 7| 217 | 28 | 235
11. IV] 293 | 312 | 312| 293 293 7 7| 235 | 20h | 205
12. IV| 312 312 312| 335 355 89 =9 265 255 255
113. IV] 312 312 312 401 101 =9 89 274 274 274
114, IV| 293 312 312| 425 425] 135 135 293 355 333
190. IV] 274 | 333 | 312| 4% 475] 185 2565 200 | 355 175 | 425
116. IV| 274 425 355| 634 634 200 235 217 475 606 350
117 IV 425 @ 530 5001 577 377 312 312 312 690 1120 890
18. IV| 525 530 330| 577 577| 333 606 475 11300 1340 1300
19. IV| 500 | 662  577| 662 662] 500 785 6341|1250 1340 | 1300
20. IV| 719 1000 853| 690 | 690| 785 1120 962 [1470 1560 | 1500
21, IV] 962 1040 1000| 730 70]1170 1380 1300|1380 1300|1340
22, IV]1040 1170 1120| 962 96211380 1430 1430 1210 1170 1210
23. IV]1120 1210 1170|1120 1120|1520 1650 16001120 1120 1120
24 IV]1300 1560 1430(1400 140011470 1520 1520 | 1040 962 | 1000
25, IV]1380 1560 12300(1400 140011470 13520 1520 890 855 590
26. IV|1340 |1380 1380|1120 11201470 1320 1520 785 790 735
27. IV]1210 |1210 1210| 962 96211340 |1250 1300 | 690 606 662
28. IV]1120 (1080 1120| 785 78511120 1080 1120 | 475 475 | 475
29. IV] 962 962 962 | 690 690| 1080 925 1000 175 450 475
30. 1V| 855 820 255| 634 634| 820 750 785 450 355 401
1. V| 730 | 690 719| 606 606| 690 690 690 | 333 312 3
2. V| 634 606 634 500 500 606 550 Y 293 255 274
3. V| 377 525 330| 450 4500 57T 520 330 235 235 235
4, V| 500 500 300 425 4251 500 475 3500 217 217 217
5. V| 500 5300 300 425 425 425 401 4125 217 217 217
6. V| 425 | 378 401] 4 401| 378 378 | 200 200 | 200
7. V| 335 | 335 355| 325 325| 312 312 183 183 183
8. V| 333 312 333| 662 662| 274 274 166 166 166
9. V| 312 293 312 300 300 255 255 150 150 150
10. V| 293 | 274 293| 500 | 300 235 235 150 | 135 150
1. V] 274 274 274 525 325 200 200 135 135 135
12, V| 255 | 217 235| 500 500| 183 183 118 103 118
13. V| 200 200 200 425 1251 200 200 103 89 | 103
14 V| 183 | 183 183 425 425 377 517 89 89 89
15. V| 200 200 200] 335 355| 378 378| 89 89, o0
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Taulukko XVI. Kuukauden keskilampdtila (i) ja kyllastysvajaus (d)
Tuusulassa (2= 250", ¢ = 60°22’) sekd WiLpin vaa’alla mitattu haihtu-
minen (E) Mankan alueella (4 = 24°27", ¢ 60°15" ja % = 2425’

¢ = 60°15") helmi—toukokuussa vv. 1926—1930.
Table XVI. Monthly mear temperature (t) and saturation deficil (d) at Tuusula
(7= 250", ¢ = 60°22'), and evaporation (E) measured with Wild's scale in Manka
basin (7 = 2427, ¢ = 60°15" end 7= 2425, @ = 60°15" ) in February—>May in

1926—1930.
II III v ¥
Vuosi = i L S i [T D
Yeur t d E i d E t d E t d E
C mm mim C nm mm © mm mm *C mm mm
1926 — 8.0 04 4 —32 0.3 20 1.5 1x| 26 =8 1.7 a6
1927 — 538 0.5 5 —12| 0.7 12 12| 08 13| 5. 1.5 23
1928 — 6.8 0.4 5 —4a1| 07 13! 22| 1a 15| 83 1.9 51/}
1929 —15a1 03 4 —34 01 23 —1.5 Os 22 90 1.8 ES
1930 — 50 0.5 10 —1.5| 0= 19 3% 13 35| 106 22 55
1926—1930 — 51 04 56 —27) 07 174 15 1ol 222 85 1.8 436
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Taulukko XVII. Kevidn ylivesimidrat (H@) ja vylivaluma (Hg)
(vuorokauden keskivaluma) taulukossa I esitetyilla alueilla.

Table XVII. Run-off maximum of melting season (HQ ) and discharge maximum
(Hg) (daily average discharge) in basins in Table 1.

Alll::eoen HQ m¥s Hyg 1js'km? JIHg Us'km?|
0.0 103 1035 1936 1957 | 1034 1035 | 1986 | 1037 | 1934—1087
1 J.6 | 8.5 11.0 12.5 60 a0 117 133 100
2 55 | 13 9.5 11.5 70 92 120 146 107
3 21 | 25 2.9 3.1 72 86 | 100 107 91
4 3.5 8.0 110 11.0 39 89 122 122 93
3 2.5 42 7.3 7.0 52 88| 132 146 110
6 7 3.0 1.9 42 73 100 | 132 114 106
T 8.6 51 | I0.0 11.0 44 26 | 31 36 44
8 2.4 29 | 43 da 16 19| 30 30 24
10 11.5 14.0 12.0 106 | 128 110 114
11 4.4 9.0 12.0 10.0 a6 115 | 154 128 113
12 3.1 7.5 I0.0 7.0 53 | 127 | 169 119 117
13 13 3.5 | 3.0 2.5 16 125 | 179 39 110
16 7.3 9.0 13.0 45 112 | 134 | 194 67 127
17 T2 .8 11.5 4.0 120 | 130 ‘ 192 67 127
18 2.0 L7 2.4 17 154 131 185 131 150
19 1z L7 | 1 1.7 162 | 162 132 162 160
20 8.6 5.5 | 8x 2.6 179 . 115 ‘ 181 54 132
21 5.0 31 | 5o 1.3 192 19 | 192 50 138
22 070 055 | Oso 027 175 | 138 200 68 145
23 | 170 16.0 | 96 90 93
24 0.62 0.60 | 0.5 0.65 30 48 | 44 32 49
25 9.3 140 13.5 84 | 121 116 107
26 3.8 3.8 49 .8 84 84 i 109 129 102
27 1.1 0.93 1.4 1.4 147 124 | 187 187 161
28 1.6 1.9 1.8 1.6 119 141 133 119 128
29 1.5 1.4 1.6 1.5 103 97 110 103 103
30 1.2 1.1 1.5 1.7 92 85 115 131 106
31 4.4 3.8 3.5 3.6 284 245 213 232 244
32 28.0 25.0 18.0 20.0 368 329 | 237 263 299
33 2.3 2.1 11 1.2 256 233 122 133 186
34 49 4.5 9.0 5.0 38 35 70 39 16
35 2.3 1.4 3.3 1.7 115 70 165 35 109
36 1.2 1.5 30 | 17 78 63 130 74 87
37 0.45 .30 0.94 0.65 7 12 14 10 11
38 0.42 0.70 0.80 0.60 1 19 22 16 17
39 0.35 0.46 070 0.47 14 18 28 19 20
40 0.3 0.2 0.15 0.10 20 18 23 15 19
41 0.35 0.30 0.70 8 111 156 115
412 D42 0.52 0.54 93 116 120 110
13 i 1y 2.1 140 190 210 180
44 0.70 0.90 0.s0 156 200 178 178
45 1.6 1.9 220 272 250
46 1.7 1.7 213 213 213
47 4.3 2.5 72 42 a7
48 3.1 21 107 72 90
49 1.5 0.90 94 56 Vi)
30 0,60 0.30 67 33 a0
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Taulukko XVIII. Sadealueiden pinta-ala (F). alueiden jakaan-
tuminen tyyppiryhmiin I—VIII, punnittu jarviprosentti (j) ja
muotokertoin (x).

Table XVIII. Area of basins (F) and their division into lypes of ground
I—VTIII, weighed percentage of lakes (7). and basin form coefficient (u).

Tyyppirshmien
Alueen X = o Tyves of yround
< . 1 I | mW—Iv | v—vi v i m
i ala 9% pinta-alasta
©h of total area
|
1 94 40 7 32 20 | 1 0 0.3
2 79 39 7 33 19 2 0 0.4
3 29 10 ) 31 18 | 3 1 0.3
B 90 2 12 65 20 1 0 0.3
o) 48 1 14 63 21 | 1 0 0.2
[ 37 2 11 68 18 | 1 0 0.1 |
7 195 31 B 16 11 | 8 5 0.2
s 150 31 ) 16 8 10 9 0.4
10 109 33 11 514 0 0 0.3
11 (b 31 13 53 1 0 0.3
12 39 31 14 34 | 1 0 0.2
13 28 22 10 67 1 (] 0.4
16 67 10 28 il 2 1 0.1
17 60 7 31 60 2 1] 0.1
18 13 0 0 0.1
19 10.5 21 ] 0 0.2
20 48 10 & 61 17 [ 3 0.3
21 26 ) 7 Bh 18 9 T 0.4
22 1 13 10 51 12 8 b 0.4
23 177 27 2 0 0.2
24 12,5 22 4 12 24 s 5 0.2
25 116 27 2 +4 26 1 0 0.2
26 45 32 2 15 21 0 0 0.2
27 7.5 39 B 35 21 0 0 0.6
28 13.5 18 3 47 29 3 0 0.2 .
29 145 16 3 | 43 34 = 2 0.1
30 13 29 2 | 418 20 1 0 0.3
31 15.5 1 i 62 0 0 0.2
32 76 1 47 | a0 2 0 0.3
33 9 1 28 | 58 13 9 0.4
34 129 | 9 6 0.2
35 20 3 1 0 0.2
36 23 | 9 4 02
37 66 10 5| 44 13 28 21 0.2
38 37 9 6 | 52 12 21 15 0.4
39 25 10 6 | 33 12 19 15 0.5
40 6.5 3 5 49 21 22 22 0.3
41 4.5 10 0 0 0.3
42 4.5 20 0 0 0.4
43 10 2 1 0 0.3
44 4.5 0 0 0 0.4
45 | 7 75 2 15 ] 0 0 0.3
46 8 41 4 20 34 1 0 0.3
47 60 | 11 3 0.3
48 29 11 5 0.3
49 16 10 2 0.3
a0 b I8 18 0.6
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Taulukko XIX. Lumen vesiarvon kevitmaksimi (S) ja vesiarvon
maksimiviheneminen 5 vrk:ssa (L) vv. 1934—1937 taulukossa
I esitetyilla alueilla.
Table XIX. Spring moarimwm of water conlent of snow (S) and mazimum
decrease of water content of snow in five days (L;) in 1934—1937 in basins
given in Table I.

Alueen > .
o S mm L. mm
"MOL{:! 1934 1935 1936 1937 |1934—1937 | 1934 1935 1936 1937 18341137
1 11| 42 87 103| 61 720 2 14 26
2 11 12 86| 103 ' 61 7 20 32 44 26
3 11 42| - 87 103 61 7 20 32 15 26
4 22| 63 92 113 73 16 18 32 48 29
5 22 62 91 113 72 16 18 31 48 25
6 22 63 92 113 73 16 19 32 49 29
T 21 52 87 105 66 20 i3 25 44! 26
5 22 52 86 105| 66 20 12 34 43 25
10 104 143 86| 111 34 G2 12 46
11 28 103 143 56 90 (i 33 63 12 36
12 28 102 143 86 90 6 33 63 12 36
13 31| 115| 144 85 94 6 10 59 41 37
16 T 139, 144 73 108 33 62 (355} 37 19
17 77 139 144 73 108 33 52 63 37 49
18 | 9 163 90 107 23 32 87 37 45
19 15| 127| 161 78 120 53 15 74 BN 53
20 182 205 222 112 180 62 54 117 35 69
21 181 203 221 111 179 70 54, 117 34 69
22 183 206, 223 112 181 71 55 118 34 70
23 89 103 96 43 39 41
24 102 85 89| 103 95 24 21 43 39 32
25 86 89 103 93 23 43 39 33
26 102 35 90, 103 95 24 22 13 39 32
27 103 91 92 110 99 24 22 43 51 83
28 107 a6 93| 111 102 26 26 13 is 56
29 105 96 91| 111 101 24 24 13 16 34
30 104 86 90 104 96 24 23 4 . 40 33
31 256 264 177 174 218 108 72 1M 66 ST
32 252 260, 177| 173, 216 108 73 104 69 89
33 234| 262| 177 174 217 108 72 102 67 87
34 118 143| 187 113 140 13 44 95 30 58
35 118 143| 187 113 140 13 44 93 30 58
36 118 143! 187 113 140 43 44 95 30 58
37 7S 104 154 114 113 29 37 sS4 42 48
38 82 108 156, 115 113 31 37 85 14 19
39 82| 109| 136| 115 116 31 37 S6 45! 50
10 81| 107, 154 113| 114 30 3 8¢ 4 19
41 1835 124| 106 122 65 39 55 60
42 135 124| 106 122 653 59 35 60
43 185| 124| 106 122 65 59 35 60
44 135 124| 106 122 65 59 55 60
15 118 129 124 44 52 13
16 13| 129 122 43 19 16
47 166 105 136 70 36 63
48 166| 105 136 70 36 63
49 166 105 136 70 36/ 63
50 166 105 136 70 36 63
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Taulukko XX. Keski-vlivaluma (MHqg) vv. 1921—1935 ja lumen
vesiarvo (S) 15. III vv. 1919—1934 sekd siitd laskettu maksimi-
viheneminen 5 vrkissa (L;) ja yhdessd vrkissa (L;) erdilla Hydro-
grafisen toimiston havaintoverkkoon kuuluvilla sadealueilla.
Table XX. Mean discharge maximum (MHg) in 1921—19335, water condent
of snow (S) on March 15th in 1919—1934 and its computed mazimum

decrease in five days (L;) and in one day (Ly) in certain drainage basins of
the Hydrographical Bureaw.

| | Laskettn

| Computed

; Vesistld, mittauspaikka F J | MHq | S Ly L Hyg

; Water course, place of measurement km?* %o | Lekm® mm o mmomm 1 skm?

[ | (13) | (28}
|

: Vioksen vesists !

| Lieksanjoki, Hopottdji ......... 8935 10 | 27 150 75 20 43 46

| Pielisjoki, Kaltimo ............. 21815 12 | 19 |150| 75 K 20 31 35

| Tisalmen reitti. Viannonkoski .. 5550 8 46 135 68 18 51 32

| Vuoksi, Imatra .........ovvvees 62130, 20 13 130 65 17 16 14

Kuymijoen vesisti
Viitasaari—+Saarijirvi, Kuusankoski = 9645 15 21 115 58 15 24 23

| Rautalammin reitti, Siikakoski .. 5780 21 15 115 58 15 19 15
I Kylijolt. - Pero’ .o 36530 19 | 14 110 55 14 17 13
! Etelii-Suomen rannikkoalie
| Vantaanjoki, Oulunkyld ........ 1680 3 87 85 43 11 64 66
| Karjanjoki, Landsbro ........... 1995 12| 19 @ 85|48 | 11 28 26
| Kolemiienjoen vesistd
| Vanajan reitti, Lepﬁﬁ-koski ...... 1035 4| 37 85| 43 11 62 65
Lingelmiv. — Hauhon -~ Vanajan [
. reitit, Kuokkala .............. 8825 14 16 8|43 11 21 17
| Ahtéirin reitti, Herraskoski ...... 1475 11 | 33 105 53 | 14 36 38
| Kokemilenjoki, Kiikka .......... 21290 14 | 16 90| 45 | 12 20 16
| Loimijoki, Vesikoski ............ 12500 71 41 80| 40 10 42 44
|
! Pohjanimaa |
| Kyronjoki, Skatila ............. 4790 1 60 | 70|35 9 52 61
Ahtavanjoki, Evijirven lasku.... 1715 12 21 90|45 12 30 28
Kalajoki, Tynkid ........c00vens 2990 2 9 95| 48 | 12 68 70
Chilujoen vesisti
Oulujoki, Vaala ....ooovennn... 19860 13 | 25 (150 75 | 20 30 23
Pohjois-Suomi
112 o0 N e e st e 14315 6 56 145 73119 55, 55
Tornionjoki., Kukkolankoski ..... 39785, 5 53 125 63 | 16 42 4
Patsjoki. Virtaniemi ............ 143860 12 | 20 115 58 | 15| 28 28
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Taulukko XXI. Kevaan ylivaluman ajankohta (7;) taulukossa I esitetyilld
alueilla verrattuna ajankohtaan (7,), jolloin lumi hiviaa pelloilta.

Table XXI. Date of discharge maximum in springtime (T,) in basins of Table I in
comparison with the date on which open fields are bare of snow (T,—T,).

¥T]
- v i T,—T, da;‘,
o =
= 1034 | 1087
=5 1034 1935 1036 1937 " | 1035 | 1038
gs hav, |toden- hav. toden-
obs. | t“"‘~""-| | ‘one: |2 k
1128.1V(26.111)15. IV 20. IV 16. IV 23| — 4 | 5 1
231,111 15. IV 20. IV 15. IV (13.1V)| — 5| {5 0
3/30. 111 15, IV 20. IV 13. IV — 6 [ 5— 2
421, IV 17. IV (13.1V)|23. IV 22, IV 6 2 3 2
520, IV 17. IV 23. TV 25, IV 5 2 3 5
624 IV 15. IV 19. IV 17. IV 9| 0—1— 8
7110 IV 14 IV 20, IV (19.1V)16. IV (15.IV)| — 5| —3 ol—4
8|8V 23, IV 5V 27. IV 18! § 13 7
10| 17. Iv 23, IV 28, IV 2—2 & 0
11 {25, IV (31.111) 20, IV 23, IV 27. IV 15| 100 s—2 7| 0
12 25, IV 20. IV 123, 1V 27. IV 1| 7 &§—2 7 —2
13 25, IV (27.111)20. IV (14.1V) 22. IV 27. vas. ™| 15| 7| 3—3 7 —2|
1625, IV 27, IV (22.1V)29. IV 17. IV o| 2—1 2 -
17 25, IV 23, IV 29, IV 17. IV 0 e i
8124 IT 21. IV 1.V 15. IV =1 —4 1 o0
19 124, n (21.1V)19. IV (15.1IV)120. IV (21.1V)15. IV —1 —d4 0 o
20 4. 2. V 3.V 24, TV 1 0—2 4
21 4. \ 21. V 4V %. IV —1 —1 6
22| 3.V 20. V 3.V 22, IV D 0—2 2
23 20. IV 18, IV 0-—2
24(25. IV 24, IV 25. IV 20. IV 10 | 4 3 0
25 23, IV 20. IV 18, IV 3 o0-—2
26 23. IV 18, IV 17. IV 2 3—2--3
27 |1‘- 1\ 22, IV 20. IV 16. IV 2 2 0 —4
28 (22, IV 23. IV 20. IV 18, IV 7l 3 02
29 125, 1V 24, IV 23. IV 20. 1\' 10 4 3 0
30 |21. IV (25.111)23, IV 19. IV 15. IV 6| g-— 11— 35
3177V 22,V 30. IV 24, IV (22.1V)| — 3| {— 5 —1
32| 8 Vv 23. V 1.V 25. IV — 2| —o—4 0
33/ 0.V 23. V 4V 26. IV == = =] 1
34| 4.V 15. V 3.V 1.V 9 10 3 6
35[28. IV 12. V 1.V 22, IV 3 7 1—3
36(30. IV 3.V 1.V 27. IV 5 8§ 1 2
37| 3. VI (5. 1V)23. Vv 10. V 20. IV 44 28 13 &
3824 V 17. V 4V 29, IV 31 2 9 4
39|6.V 1.V (29.1V) 3. T 28, IV 16 16 8 s
0[5V 1. V 2.V 28. IV 15 16 7 =
41 23. IV 23. IV 16. IV (15. 1V) =9 al—4
12 24, IV 22 TV 17. Iv — 11— 3gl—3
13/ 23. I 2. IV 18, IV —2-3—2
14 24 IV 22, IV 18 IV — 1 8—2
45| 20. IV 16. IV 0 — 4
16 19. IV (14.1V)I5. IV (18.1V — 1|—5
17 30. IV 28, IV 3 08
18 27. IV 21 IV 2 4
49 26. IV 21. IV 1 1
30 4LV 1.V 9 11
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Taulukko XXII. Kevaan ja kesin yliveden keskimaéérdinen ajankohta (JT)
vv. 1921—1935 eriillda Hydrografisen toimiston vesiasteikoilla verrattuna ajan-
kohtaan (M7',). jolloin lumi havida pelloilta.
Table XXII. Average dates of discharge mazimums in springtime and in summer (MT,) in
comparison with the date on which open fields are bare of snow (MT,) in 1921—1935 on
save stations of the Hydrographical Bureaw.

Asteikko Sadcaine = =z

9 Drainage Zab

Fauge basin 2=

Vesistd | ZE=F

4 # T, MT, | £z 5%

Water course = S.=o

Nimi 23| gE7Z

e Name el S ';f?‘g i

| |

I12, 4 Hopottdja ........ Vioksi 3935, 10 | 15 19, V 8V 11 22 11
15) Yaekss .ooioiaiiis | » 14530 14 15 29. VI 3.V 55 | 36| —19
28 Siikakoski ......... » 6605 9 15 29 Nl LW 28 18 | —10
29 Haihd, vld ........ » 21800 12 15 17. VI 3.V 43 34| —29
62| Nerkoo, vl ....... " 1700 6 15 13. vl 8.¥ 12 11 -1
79 Kallavesi .......... » 16275 15 1416. VI 3.V 15 a1 — 4
112| Lauritsala ...c.0un » 62130 20 13 5. VIII LV 96 31 12
XTIV 9 Vuosjarvi ......... Kymijoki 227514 (15| 3, VI| 1.V 34 22 —12
21 Kiimasjarvi ....... " 30251015 16. V 30.1V 16 16 0
80 Kolu, ala cou.vonss " 42102115 15. V1| 2.V 17 15 - 2
39 Konnevesi, eteld ... » 5780/21/14 15.VI| 2.V 47 49 2

65! Kalkkinen. vld .... " 126475 20 | 13 25.VI 28,1V 38 68 10 ..
104 Perno, vlid ........ » 36530 19 13 20.VI 28 1V 53 69 16
XXI Irl Oulunkyld ........ Vantaanjoki 1680 315 251V 20.1IV 3 5 0
XXIIT 10] I.andshm ......... Karjanjoki = 19951215 13. V 20.IV] 23 17T — 6
XXXV 4 Pitkdvesi ......... Kokemdenjoki 240 17|15 18. V 25.1V 23 15 — 8
12| Kukkiajarvi ....... " 835/19 /14| 31. V |22 IV 39 25 —14
20| Leppikoski ........ » 1035 415 3. V 20.IvV 13 5 — 8
23 Haapaniemenjirvi .. » 550 815 4 V 20.IV] 14 T =T
33 Lempadld, vla ..... » 8680 14 /15| 25. V |20.1V| 35 32 —3

40| Oulavesi .......... » 91512 15 15. V [27.IV| 18 14 — 4

4| Herraskoski, vld ... » 14711115 15. V (27 IV] 18 14 — 4
| 48 Kituisjarvi ........ » 560, 9|15 16. V |[279. IV 19 8 —11
l 30 .Tzimiiéin‘i ......... g 365 3|15 1. V |22, 1V 9 21 —7
87 Rautavesi ......... " 21045/ 14115] 28. V [23. IV 35 15 10
92| LoImMAS .onsnians 0 12500 7/15| 24 IV 20.1V 1] 8 4
104| Harjavalta ........ » 260251215 8. V231V 15| 35 20
| XLI1 10! Skatila ............ Kyronjoki = 4780 1 153 3. V 22V 11 5 — 6
| LIIT S Tynkil ............ Ralajoki 3000/ 2/15| 30.1IV [25. IV 5] 3 0
LIX 2| Kiantajérvi ....... Onlujoki 352001115 27. V 14V 13 18 ]
| 8 Ristijarvi ......... " 8580 §|15) 19. V| 13V B 17 11
! 20| I,ammaSJar\'l ...... » 3895/11115|24. V| 9% 15 18 3
26| Rehjinselkd ....... » 7430(12115) 12. VI | 9.V 34 2 — 9
| 8| Vaala oo ovnnauor » 19860 13 14 18.VI 10.V 39 36 — 3

|

[ LX 4 Hauklpudas ....... Kiiminginjoki| 3843 3 15| 4 V 1LV 6 3
|LXI 190 e Tijoki 14315 6115/ 10. V3.V 7 16 9
[ LXV -L3 Taivalkoski, ala ... Kemijoki 30820 3|15 20. V 1LV G 13 q
|I\\‘II 2| Kukkolankoski. vli., Tornionjoki 39460 5 15 1.VI 141 18 18 0






