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Luonnonniittyjen vesitykselld on Suomessa jo vanhat perinteet ja

sen merkitys on monin paikoin etenkin syrjiseuduilla ollut huomatta-
- van suuri. Peltojen vesitys sensijaan on jadnyt énemmin tai vihem-
“mén kokeilunluontoiseksi. Varhaisimpia téllaisista yrityksistd olivat
*'N.'L. ARPPEN. vuoden 1830 tienoilla: suorittamat kokeet suomaalla
Koivikon ' tilalla Kiteelld. - Kolme vuosikymmenté sitten suoritettiin
- my6s Vihdin ‘Olkkalassa Vesityskokeita,- jotka antoivat varsin lupaa-
. via tuloksia. Asia on senjalkeen ollut pysahdyksissd. Paidpaino maan
~vesitalouden ' jarjestelyssd on pantu Kevitkosteuden séilyttimiseen
‘muokkaustoimenpiteiden avulla ja’ sopivaan lannoitukseen. Mm. téna
vuonna ilmestyneessd, VALMARIN ja SALOSEN Kirjoittamassa »Lan-
noitusopissa» (11)!) mainitaan vesityksestéd: »Monista ilmeisistéd eduis-
taan huolimatta vesitys ei meilla voi tulla yleiseksi, silli sen vaati-

- mat kustannukset-ovat padotusta suotuigissa olosuhteissa lukuunotta-
_matta aivan lilan korkeat. Lisiiksi vaikuttaa myds se seikka, ettd
; ‘melkalalslssa oloissa luonnollinen vedentulo uséin on riittiva, varsin-
kin jos veden hukkaan haihtumista vihennetaan: ja -kasvien veden-
- kiyttoda tehostetaan kaikin kiytettivissé olevin keinoin.» Taméinkal-
“taiset as1antunt13alausunnot ovat osaltaan olleet syyna siihed, etts
’kysymykseen ei ole klmnltetty huomlota. Kultenkln parina. viime

1) Sulkumerkelssal olevat numerot vuttaavat klrjalhsuusluetteloon
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' yuonna” valhnnut kuivuus on tehnyt Vesﬂ:yskysymyksen uudelleena
ajankohtaiseksi. On_ myos huomattava, ettd esim. heindmailla ja -
laitumilla muokkaustmmenpltellla. el ole merkltysta vesﬂ:alouden
jarjestelyssa. _

Kun maan Ves1taloutta ja kasv1en vedenkayttod koskev1ssa tut—
kimuksissa meilld ilmeni huomattavia puutteellisuuksia, ryhdyttiin
noin kolme vuotta sitten maataloushallituksen viljelysteknillisen
osaston jirjestdmissé kulttuuriteknillisissé tutkimuksissa perusta-
maan Vihtiin Ma asojan vesitaloudellista koekenttad, jossa- vesi-
tyskysymyksen selvittely on tarkealld sijalla. Samoihin aikoihin myés
agronomi G. L. ROSENQVIST ryhtyi VOINVIENTIOSUUSLIIKE VALION avus-
tamana perustamaan Lapinjérvelld olevalle Mariebergin tilalleen
sadetusve51tysla1tosta 120 hehtaarin peltoaluetta varten. Samanaikai-
sesti VALIO laittoi myés Kirkkonummella olevalle Sjékullan tilalle
sadetuslaitteita. Nailla tiloilla on suoritettu vesityskokeita yhteistoi-
.minnassa ‘maataloushallituksen V11]elystekn1111sen osaston kanssa.
Taméi esitys no]autuu paaaswssa néissid kokeissa saatuihin tuloksiin.

Ennenkuin ryhdyn esittimaén koetuloksia, on syyti selostaa
erdiden saksalaisten ja sveitsildisten tutkijain késityksia peltojen
vesitystarpeesta. Ruotsissa asiaan ei ole kiinnitetty mainittavaa
huomiota, miké johtuneé osaltaan pari vuosikymmenti sitten suori-
tetuista, sadetusvesityksen kannattavaisuutta koskevista kokeista,
jotka antoivat verrattain kielteisen ‘tuloksen. Saksassa ja Sveitsissi
sensijaan asiaa on runsaasti tutkittu ja laitteita kehitetty.

KRUGER (6) madaritteli alkalsemmm ettd kuivuus valhtsee, Jos sade-
maara ahttaa seuraavat arvot:

huhtikuussa ............ 40 mmi  heindkuussa ............... 60 mm
toukokuussa ............ 607 »-" elokunissa:- jeevisiesisivesien D07 B
kesakuussa eeeeerinies 70 » '

Maaraamalla ta,lla1sten kulvakuukausmn lukulsuuden voidaan eri seu-
tuja verrata keskendéin. MyShemmin KRUGER (6) muutti-esitystdén
‘niin, ettd hin misrisi niiden kuukausien lukumiérin, jolloin sade-
madra, alitti huhtl— ja toukokuussa 40 mm ]a kesakuusta syysku.uhun
50 mm.

ZUNKER (6) on e51ttanyt kulvakuukauden maarltelmassa sademaa-
‘rdn raja-arvoiksi: : R T AR

hobiikiuseg  cesiesiiistmss o i .. 50 mm,
toukokuusta elokuuhun ............... 60 »
SYVEKUNSSR, syiseipes sucsssssippmmsineisoios 50 »'

' Ves1tys on suotavaa, jos 10 vuoden aikana (siis 60 kasvukuukauden
kuluessa) kevedn maalajin- kyseessiollen: esiintyy enemméin kuin 20
kuivakuukautta. Keskiraskailla' maalajeilla vastaava luku on 25 ja
raskailla maalajeilla 30 kuukautta. SCHILDRKNECHT (6) pitid niiden esi-
tysten suurimpana he1kkoutena sitd, ettd .niissé. el ole riittavasti huo:
mioitu haihtumista, miki on riippuvainen mm. kyllastysvajailksesta.
Téamin puutteen hén esittid poistettavaksi siten, ettd kaytetisn ver-
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tailuarvoina kuukausisateen ja kyllistysvajauksen osamiiria. Mad--
raamilld kuinka usein 10 vuodessa médratyt raja- -arvot ahtetaan,
voidaan- arvostella vesityksen tarpeellisuutta. oL

FRECKMANNIN (7) mukaan on erdiden v11]elyskasv1en vedentarve
Saksassa seuraavanlainen: &

Huhtik. | Toukok. |- Kesiik. | Heinik, | Elok. | -Syysk.
A Talviruis coueeimsnsnsses ‘40 70 - 70 40—50 —_ —
Kesiohra c..vevveninnss 50 70—80 70 - 50 —_ -
FCONTR viseniosimsasiaio 50 70 - | 70—80 - 60 —_ i
Peruna (ke_skimytih.) 40 60 70 80—90. | 80—90" 60
Juurikasvit.. 50 gO 70 80—90 90. 70
Apila ......... s 60 0, 80— 90 90 80 —

NHEEY cooteiiiiiinnnnnd], 60 90—120 | 90100 | 100—120| 80—90 | — -

Laidun .................. 60 - | 90—100 | 90—120 | 90—12"| 90—120 | 70—80 .

Valkka naitéd arvoja ei sellaisinaan voida soveltaa, Suomen olosuh-
teisiin, saadaan niistd kuitenkin erditd suuntaviivoja. = Esim. niitty-
ja laidun tarvitsevat tédmén mukaan kesékuukausina sadetta lihes .
100 mm, miké meilld on varsin harvinainen sademiard. - KORHOSEN?)
laatimista uusista kesd- ja ‘heinikuun sadekartoista ilmenee, eftd
normaali sademéiri silld rannikkoalueella, jossa valtaosa pelloistamme
sqaltsee, alittaa 60 mm kesékuussa. Hemakuussa ‘sataa n. 10. mm
enemman, ja 60 mm:n kiayrd kulkee varsin ldhelld rannikkoa.. . Jos
edellamamlttu]en FRECKMANNIN sademiériarvioiden oletetaan sovel*
tuvan myos meidan olosuhteisiim- Tiikotor
me, eivit alkukesidn sateet riitd fakord
normaalisinakaan vuosina tyydyt-
tamaan viljelyskasvien vedentar-
vetta varsinkaan rannikkoalueella.
Maassa oleva kevatkosteus, jota
kuivinakin vuosina riittaa kesé-

100

kuun alkupuolelle saakka, muut- ;S , ‘&\ g

taa meilld kuitenkin keskimadrai- § / &,

sen tilanteen edullisemmaksi kuin E P N

miti_sadekartat osoittavat.. = § . R\ Y
Keskimasriiset sadearvot ei- @ &= i

vat kuitenkaan. riitd, kun tahdo- - v
“taan arvostella peltojemme vesi- - T A
tystarvetta, vaan on tarkasteltava

. . . . N g
eri vuosien sadearvoja. Kuvissa A

’ s - . AL 78 _
}11—' 3 lgn esitetty touko-, k(;asa @ TR e - e
einikuun eri suurien sademdg-  Lukvisusprosentt

rien lukuisuus. Helsingisséd - (1),

Porissa (2), Tampereella (3) ja
Kuopiossa.. (4) vuosina . 1911—:
- 1940. Jos néista saatuja arVOJa ver-

Kuva 1. Toukokuun sademiiirien Jakaan- .

. tuminen vv. 1911—1940 Helsingissi (1),
-Ponssa (2),” Tampereella *(3)" Ja Kuo-

. piossa -(4).

1) Nimi kartat julkaistaan Maataloustleteelhsessa Alkakausklr,]assa 1940
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.+ rataan edellamalnlttulhm, ZUNKE-,
& i-l‘RIN e31ttam1m raJa arvo1h1n, otta-
- malla huomioon erilainen kasvu-

kausi, paadytaan tulokseen, etti,

vesitys on maassamme kaikkialla,
suotavaa. Vaikka tdllainen pai- -
telmé on liian heikosti perusteltu,
nidmi vertailut osoittavat joka ta-'
pauksessa, etti meilla pitkdaikai-
set sadesuhteet huomioonottaen
on syyta tarkoin harkita vesityk-
sen hyviksikdyttamistd satojem-
me varmentajana ja kohottajana. -

- Téassé on syytéd kiinnittda huo-

. mio myds peltojemme maalajeihin.

Hiekkapellot = ja rahkasuot - sa-

: ~ moinkuin Etela, Suomen -lihavat:

oL ' —o Savikot ovat tunnetusti herkkié

' ' karsimadn kuivuutta poutakesind.

Kevitkosteuden merkitysta pie-

‘w0 "-“_

Sodermrdsrdé
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- Kuva 2, Kesiikuun sademiérs ja jakaan-
tuminen vv. 1911—1930 Helsingissé (1),
Porissa (2), Tampereella (3) ja Kuo-

nentdd se, ettd toukokuu on vield
vahasateisempi kuin kesikuu, ja
talléin myos haihtuminen on run-.

piossa (4). d
sasta. Mainittakoon, ettd RENQVIST

(8) on kevatkesalla 1939 mitannut: hemaa kasvavassa koeastlassa Tikku=
“rilassa I m*n pinta-alalta yli 11 mm:n halhtumlsarVOJa vuorokaudessa,
ja toukokuun 10 p:std kesikuun 20 péiviidn kokonaishaihtuminen;oli.
kokeessa 208 mm, miks vastaa n. 5 mm:n keskimisraists haihtumista
vuorokaudessa. Vaikka niiti arvoja on pidettiva p01kkeukselhsen suu-
rina, ne osoittavat kuitenkin, ettd kevitkosteus, jonka méaara on ar-
vioitu 50—70 mm:ksi (10), voi varsin nopeasti kulua loppuun.
Myés - kasvien vedenkéyttd kuivina vuosina on epataloudellista.
Nunpa VALMARI (9) toteaa, ettd juuri silloin, .kun vetti kipeimmin
kaivattaisiin, se tulee vihemmin taloudellisesti- hyviksikaytetyksi,
ja taas silloin, kun sitd on liikkaa, se tulee taloudellisesti kiytetyksi.
. Kevatkosteuden vaikutus on riippuvainen myos kevaén aikaisuu-
.desta. Téma ilmeni mm. vuonna 1921, jolloin kevéat oli poikkeukselli-
sen aikainen. ' Kun myés toukokuu oli vahasatemen tuli etenkin Lou-
nais-Suomessa tdysi heindkato, vaikka kesikuun sademiird oli nor-
maalinen. T&ta osoittaa seuraava Turun ja Porin laania koskeva ver~
tailu:

Vuosn 1921 RRAA 1926—1935
Sademaara toukokuussa mm 9 50
o kesakuussa » . 45 - 40
Peltohelnan sato kg/ha 1,671 2, 865

Peltoheman satoméarat on saatu Vlralllsesta tlla,stosta ]a liiinin
sademaarat on laskettu neljin eri puolella’ laénia olevan sadeaseman
arvoista. Heindsato oli.v. 1921 vain 58 9, vertailuajanjakson arvoista.



VeSItyksen mahdollisuuksia ar-"
'vosteltaessa on my6s huomattava,
etta vaikka kuukauden sademasrd
onkin - normaah, ‘tama sade, voi-
kesklttya vain muutamien péivien
osalle ja vilille jad pitkid pouta-
kausia, jotka vaikuttavat satoon.
Niinpé Saksassa on viime aikoina
(1) esitetty sellainenkin kanta, ettd
ysadetuslaitosta voidaan kayttaa
kaikkialla, missé sadetusvetta on
saatavissany. -
" Suomen olo;a silméllapitien ei
ainakaan tits viitettd voidailman
‘muuta - ‘hyviksyd. Meilla ilman
'lampotlla voi ehkiistd viljelyskas-
vien’ kasvua niin, etti vesitykselld
voidaan sateisina ja kylminé ke-
sind aiheuttaa huomattavaa va-
hinkoakin. KERANEN (5) mainitsee,
ettd mm. viime vuosisadalla 15:sta
katovuodesta kuudessa tapaukses-
sa halla oli paaas1a1]1sm kadonaihe-
uttaja, liiallinen sateisuus kolmessa
tapauksessa ja liiallinen kuivuus
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Kuva 8. Heindikuun sademiirien ja-

kolmessa .tapa}lk'se_ssa-“-' Séteily- kaantuminen vv. 1911—1940 Helsingissi
energia tulee minimitekijéksi juuri (1), Porissa (2), Tampereella (3) Ja,

saderikkaina vuosina, kun taas

kulvma vuosina siti on rnttavastl.
‘KERANEN (9)on tutkinut - .

siatekijoiden  vaikutusta - o

vuodentuloon. Hén on to- |

Kuoplossa (4)«

kg .

dennut. mm., ettd limpimi- -
né kesing Vll;]akaswt ja pe-
‘Tuna ovat antaneet hyvii

N
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satoja ja koleina - kesind
-huonoja satoja. Niin on
asian laita etenkin Pohjois-

Kurver-ovize -

X
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Horhtewrarners

Suomessa. Tamé osoittaa,
" ettd siteilyenergia voi hel- .-

posti muodostua minimi- - - - >
' N

tekijaksi, . jolloin vesityk-
sestd- voi olla vain vahin- -

.
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koa. Etela-Suomessa. KERA- . Kuva 4.  Kauran kuiva-ainem#irin lisifinty-
SEN tutkimusten mukaan minen grissa (yhteniiset viivat) ja vastaavana
tulee myos epasuotulslen .- aikana koekasvien haihduttama vesimiard (kat-

" sadeolojen vaikutus vertai-

- koviiva) Maatalouskoelaitoksella v. 1920 suori-
tettujen astiakokeiden mukaan. 1= kylvetty

luissa esille. SR “11/5, 2 = kylvetty 25/5, 3-= kylvetty 7/6. -



- Vesityksen vaikutus on-oleellisesti riippuvainen siité, mihin aikaan
kasvukaudesta vettd annetaan. Kasvien vedentarve on suurimmil-
laan yleensd silloin, kun kuiva-aineméérin lisiys on nopeinta. Osoi-
tuksena -kuiva-ainesadon ja haihtumisen keskindisesti riippuvaisuu-
desta on kuvaan 4 piirretty VALMARIN ja KANERVON (10) Tikkurilassa

1920 suorittamien havaintojen nojalla aikadiagrammat kauran
kulva -ainemaaran llsaantymlsesta ja samaan alkaan tapahtuneesta_
haihtumisesta. ‘ . -

Taulukko 1. Kauran. sadetus Maasojaua vv. 1939 ja 1940.
(Alue 18 on tiivistd hiesusavimaata ja alue 1 savimultamaata.) -

B o : Sadonlisiys
Sadetus | o | v Sato ke/ha o Olkisato
Alue, — < =y El [5Gl & Tw
- aika ["pod & B | Jyvis | Olia “é, 2 E‘%? 2 E %
. . Vuosi 1939 v -
18 | — — = —16/517/83:1274:218]4,7054-275| — — | — | — | — | —

1y |36 — 200 —16/5/17/83,401£202(4,404F 160274 8.8 | 13.7 |—301—6.4'|—15.1
| » °| 8/617/6/20 - 20/16/5/17/83,736306(4,742:£177)60919.5 | 15.2| 38 08| 0.

1| — — = —16/5/18/83.121k 98|5,0524153 — — | — | — [ — | — |
» [10/6 — [20 —|16/5/18/8:3,430-£177|5,222-2001309- 9.9 | 15.5| 170 8.4 . 85 .
». [10/623/6/20 20|16/5/18/8/3.829F-200/5,395+ 121708229 | 17.7| 343 68| 85/

: : 3 Vuosi 1940
18 | — — |— —17/5/17/82,6744273(2,4574+296) — — | — | — | — | — °
» | 5/6 — |20 —17/5/17/82,7854-208/2,9214-324/111 4.5 | 5.5| 464 180 | 23.2
~» | 5/618/6/20 20/17/5(17/8/3,4404-366 3,72,7_:J:461766287 19.2| 806 82:8 |- 20.2

17/5/16/82,5683+156(2,858+ 91| — — | - - —
17/5/16/82,665-4 48/3,6924-727| 82 3.2 4.1 734) 25.7 | 386.7
17/5/16/8 3,0844:171 3,633:1200501]19.4 | 12.5| 775]'27.1 | “19.4 |

\

SO
»  |11/6 — |20
» ' [11/618/6/20

Bl

Kuvasta havaitaan, miten vihdinen on kauran tarvitsema vesi-
madrd alkukesalld., Taman mukaan kesékuussa, jolloin kevitkosteut-
takin on maassa, sateilla olisi suhtéellisen viihdinen merkitys kauralle,
Sadetuskokeet Maasojan koekentilld Vlhdlssa ovat kuitenkin
antaneet toisenlaisia ‘tuloksia. Hiesusavi- ja savimultamaalla on
10 m*n ruuduilla (3—4 kertausrudtua) saatu vv. 1939 ja 1940 taulu-
kossa I esitetyt tulokset. - Sadetus on suoritettu késiruiskulla. Prof.
E. F. SIMOLA on.antanut koetoimintaa koskevat ohjeet kasvinviljelyk-
sen osalta ja valvonut kokeita. - Taulukossa esitetyt keskivirheet” on

< laskettu kaavan € = + ]/____—_“‘ + (“2 T = ol Sademiifri’ on

Maaso;]alla touko—elokuussa ollut (mm):

: Toukokuu . . ° Kesikuu - Heindkau . Elokuu
: 1939’ PRSP SR 14 111 . 24
1940. - - .. 24 w2100 - 20 o 86

v
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~Kun koeruudut on' vain 1.0 mn kaytévilla erotéttu toisistaan; on
O ruutuihinkin vomut tihkua hleman kosteutta laheisista, . sadete-
tulsta ruuduista. -

‘Taulukosta havaitaan, ettd vuonna. 1939 on jo kesakuun 3ja 10 p:né
suorltetuﬂla sadetuksilla jyvisatoon ollut likim#drin yhtd tehokas
vaikutus kuin kesakuun 17 ja 23 p:ns annetuilla lisasadetuksilla. Jyvi-
sadon-lisdys on edellisessé sadetuksessa ollut 13.7—15.5 kg hehtaa-
rilta - sadetusmillimetrid kohden. Jalkimméisen sadetuksen vaiku-
tukseksi jia, kun tami lisiys poistetaan kokonaislisaykseéstd, 16.8—
20.0 kg hehtaarilta sadetusmillimetrid kohden. Olkisadossa sddetuksen
‘vaikutus jid vuonna 1939 virherajojen sisille.  Vuonna 1940 aikai-
“semman sadetuksen vaikutus jyvisatoon' on ollut huomattavasti
vihiisempi kuin edellisend vuonna, ollen vain 3.2—4.5 kg hehtaarilta
sadetusmillimetrié  kohden. Jélkimmaisen sadetuksen vaikutukseksi
jaa tama huomioonotettuna 21.0—32.8 kg/ha. mm. Olkisatoon sen-
s1]aan edellisen sadetuksen vaikutus on ollut suurempi kuin jalkim- -
miisen. Kun otetaan huomioon kesikuun sademéadrit 14 ja 21 mm,
voidaan paatelld, etti mainittuina vuosina kesikuun sademadrd olisi
-saanut olla ainakin 60 mm, ennenkuinse olisi riittinyt. Jos sadetus-

millimetrin kustannus on 10 mk hehtaarilta, saadaan timéin kokeen
mukaan niind vuosina varsin hyva’ kannattavalsuus, vaikka Laytet-
taisiin . yksikkohintoina, aikaisempien vuosien alhaisia arvojakin.
- Apilan sadetuksessa Maasojalla on saatu taulukossa 2 esitetyt
tulokset.* Taulukossa esitetyt alueet ovat 12 xX39 m:n suuruisia ja ne
“on eroitettu toisistaan ojilla ja 3—4 m:n leveslls kaytiavalla. Vertai-
- luissa kaytetyt O0-alueet suautsevat vesitettyjen alueiden vieressi.
Koeruudut ovat 30 m2n suuruisia, joista 20 m2lta otetaan koesato.
Kertausruutuja on yleensi 5. Vertailualueeksi on valittu lihin sadet-
tamaton, mutta muutoin vastaavalla tavalla: hoidettu alue. Alueilta
13 ja 15 heiné on korjattu tavallisena heinintekoaikana, muilta alueilta
A.LV.-rehun korjuuaikana. Alueet 9 ja 11 ovat salaoptettu]a

Vuonna 1939 on ensimmaéinen sato ollut heikko kuivauden joh-
dosta. - Alueilla 14 ja 15 on kesikuussa suoritetuilla sadetuksilla ollut
-erittain tehokas vaikutus, ollen sadonlisiys millimetrid kohden 35.9—
70.2 kg/ha. ‘Alueilla 11 ja 17 koetulokset ovat episelvia. Heindkuussa-
satoi erittdin runsaasti, 111.mm, mista aiheutui voimakas odelman-
muodostus ja korkea toinen sato O-ruuduillakin. Siitd huolimatta
sadetetuilla ruuduilla kaikkialla on tullut selva sadonhsays, joka vaih-
teli 27.5—39.5 kg/ha mm.. Vuonna 1940 kesikuussa suoritetut sade-
‘tukset ovat kaikissa kokeissa. aiheuttaneet sadonlisiyksii, jotka vaih-
televat' 13.7—31.1 kg/ha mm. Heinikuun- sadetuksissa sadonhsays
vaihteli 22.5—40.5 kg/ha mm. : '

Maasojalla on suoritettu  myos ~po ohij javesipadotusta.
- Taulukossa 3 on esitetty tuloksia timoteilld savimultamaalla. Padotus
on suoritettu niin, ettd alueella 5 vesioli kesdkuun ajan n. 20 em maan-
pinnasta, alueella 4 kesi- ja heindkuun ja alueella 3 heingkuun ajan
‘vastaavalla korkeudella. Muulloin kuivatussyvyys oli n.'60—70 cm.
Padotuksen’ varsinaisena tarkoituksena oli tutkia vesivahingon suu-.



Taulukko 2 Apllan sadetus Maa,sojalla vv. 1939 ja 1940 hiesusa.vunaalla.

~ Sadetus | Korjuu Kulvasato ' Sadonllsays ’
$oo g, B e S [ o (] I, I4ID
E - g ‘.... ;. o » '. -A - gw‘ T Ay W‘
= L. imadara| B 1 1 . I+ | e | B w18 | &
5 #lka mm | T wgha | kgha | kgha | € | B S F || F o
. ‘ b [Jp 2 O 4 s B B I 10
© =] m\g o E w s
4 , 3 N B
. Vuosi 1939
13 — | — |11/7 25/8(1,4174-401'2,797-1-356/4,2144-825| — | — | — | — | — — =
15122/6720/7|15 : 15(11/7 25/8|2,470+ 55 3,8904265 5,8‘601272 1,053| 70.2| 593| 39.5 1_,646 54.9| 39.1
6] — | — |29/6|25/8 708:-1323,7804-201'4,4884341) — | — | — | | — | — | —
14(18/6 3/7|15 15|29/6| 25/8/1,246-4-197 4,3564-128 5,6024-293) 538| 85.9 576/ 38.4/1,114 37.2 24.8
17/16/6 22/6/15 15| 29/6 25/8 895204 '4,770-1495 5,6654-560| 187 6:2| 990| 33.0,1,177| 19.6| 26.2
4/721/715 15 " 1y v ' e :
9 — | — |28/6/26/8( 860&(:1263804:!: 94'4,6644192 — | — | — | = | = [ = =
11j14/6- 1/7|115 15| 28/6/26/8 ”‘765:]:11%4,217:};173 4,982:1:283 —95|—6.3] 413| 27.5| 318 10.6| 6.8
s . Vuosi 1940 ; ' Il
13 . — 110/7}- 5/9.2,594--117(1,087£182 3,6314£240] — [ — | — | — | '— | — | — |
15 22/6 10/7|15 15[10/7| 5/9,3,060-4179 ,644—I—3014698:l:124 466| 31.1| .607| 40:5 1,067| 35.6/ 29.4
16] — |- — |27/6] 5/919,1404-937(1,431-£1003,571 4284 — | — | — |~ | — | — | —
14 13/6 28/6/15 15|27/6 5/9,2,346i~692022:}:181 4,368-4-133; 206| 13.7| 591| 39.4]- 797| 26.5| 22.3
17.16/6 22/6|15. 15,27/6] 5/9 2',650:{;/418 2;485:}:4675135;{:865 510] 17.0/1,054| 35:2 1,564| 26.1| 43.8
28/6 10/7|115 15| - / L ;e ? : i
9  — — 26/6' /91577:|:1051249;t 992,826:}:146 i e |t ] et | e | S
11j14/6 27/615 15/27/6 7/91828:!:164|1,587:i: 83,3,4154-205| 251 1677 338| 22.5, 589| 19.6 20.8
. Taulukko 3. Timotein kuukautlnen poh]aveslpadotus Maasojalla vv. 1939—40.
; o savunu]tamaalla. ,
N - | Korjuu Kuivasato Kuwasadon llsays' p oh_]avem—
Padotus : | maanpinnan '
Alue o ikausil Il I I I—|—II I4+II kg/halalapuolella cm| -
1. A kg/ha kg/ha kg/ha Icg/ha kg/ha I [y ’VI 'VII‘IVHI :
. . Vuosi 1939
2T 13% gg;g 9,675:1:195/1,828:-1094,503::302 — | — | — |66(69 |64/ 82
5 VI~ '[19/7\29/8 5,6504-209 1,194+ 116,844 4-345| 2,975 —634! 2,341|67 20153 | 77|
4 VI VII (19/7{29/8 [5,8534-621 1;228:}:18017,081:1:683 3,178 —600| 2,578 67 (21 (21| 62| * .
3 VII  [19/7]29/8 2,846 3642,632-+ 135.478+324] 171| 804 97567 62|22 | 64|
- L Vuosi 1940 ‘ : 1=
o gﬁ 348}3,50%290 s124 5139124988 | — | —|56(63|70 81
5. VI 9/7| 9/9(7,1204156] 605 72|7 723+130, 3,620| 193| 3,811{55(18|62| 76
4 | VI, VII 9/7| 9/9 7,250:{:6881 12]:&1968 370-4-832| 3,750 - 709| 4,458 56 18|79 | 55 .
3 VII -1 9/719/9 5,610i502 ,465i259(7 0764-320| 2,110{.1,056{ 3,164]/60|60}19 58 .




ruutta kasvukauden eri
aikoina, mutta ko. vuo-
sina se aiheutti sadonli-
saysta sekd timoteilld, api-
lalla ettd kauralla. Turve-
maalla vastaavassa pado-
tuskokeessa syntyi kaural-
la selvisti vesivahinkoa.
Taulukosta 3 havai-
taan, ettd pédasiallinen
hyoty .ensi sadolle on ai-
“heutunut kesikuun pado-
tuksesta. Toinen sato v.

1939 tuli alueilla 4 ja 5 pie- i

nemmilksi: kuln O-alueella. *Kuva 5, Maasojan ve51taloudelhnen koekentta

g0 i il Vihdissd. Kuvassa niikyy vesityspato ja -koutu
nsimméinen: sato oli il- g kuivatusoja. Koeruudut sijaitsevat niiden

meisestiottanutsiind mii-  molemmilla puolilla, vasemmalla puolella on

rin ravintoaineita ma,asta, : turvemaata, oikealla savimaata
ettd timéan vaikutus rupesi ; :
tuntumaan. Heindkuun. padotus onv. 1939 lisinnyt toista satoa huoh-
-matta tdmin kuun aikana sattuneista runsaista sateista. Vuonna
1940 "ovat lisiykset -ensimméisessé sadossa olleet vield suurempia
‘kuin -edellisend vuonna.  Heindkuun padotuksen vaikutuskin  ensi
‘satoon on havaittavissa huolimatta siitd, ettd. korjuu toimitettiin
jo 9 pmi. Toiseen satoon heindkuun padotuksella on v..1940, jolloin
‘heindkuussa edelleen. oli poutaista, ollut selvé satoa kohottava vaiku-
tus. Kokonaissadon lisiiykset ovat niin tulleet huomattavan suuriksi.
Niinpé alueella 4 sato on lisiantynyt lihes 4,500 kg:lla eli n. 115 %;:lla.
- Varsinainen vesityskoe pohjavetta nostamalla on suoritettu alueilla
6—9 siten, ettd alueet upotettiin kuudeksi tunniksi veden alle.
Slta ennen vesi 011 jo nostettu palvan a]ak51 20 em:n paahan maan-

_Taulukko 4. Apilan upotus Maa,sojalla, vv. 1939 ja 1940 sav.imultama.alla.

o . Korjuu' ' -Kuivasafd Kuivasadon lisiys
Alue Upp.tqs-‘ ol ; ' I+ 11
paiva I I | L II. - I+41II I IvI s
‘ _kg/ha kg/ha-| kg/ha |kg/halkg/hakg/ha] %,
. Vuosi 1939-. ’ i
6 [ ~— |19/7|29/8(2,730+4683/2,735+ 965465458 ‘— | — | — | —
7 [17/6 22/7 19/7 | 28/84,339-428 2,283 89,6,622-326( 1,609 | —452 1,157 | 21.2
9 | — |28/6]26/3| 8601263804k 3446644109 — | — | —| —
-8 | 9/6  4/7 29/6 26/81838i3604,158:1:10,55,996:}_4337 978 | 354/1,332| 28.
' Vuosi 1940 | - |I " d 4
6 | — | 9/7] 9/9 [2,7654321/1,5854-182/4,3484-457| — | — | — | —
7 {17/611/7 9/7|.7/9 [3.991F250|2,432£ 151(6,423-372 1,226 |  847| 2,075 | 47.8
9" | — |26/6| 7/9 [1,577:105/1,249+ 99i9,826::146 — | — | — | —
8, |'9/6 27/6| 26/6 |-7/9: [2,3641773,4585:245,5,822-405) 787 | 2,209] 2,996 | 106.0
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pinnasta, jotta maan-huo-
koset ehtivit tayttyd. Api-
lan koetulokset on esitetty
taulukossa 4. Alueilla 6 ja
7 sato on korjattu heinin-
tekoaikana, -alueilla 8 ja
9 A. L V.-rehun korjuu-
aikana. Upotuksen ai-
heuttama hyo6ty on ollut
ilmeinen kaikissa muissa
kokeissa paitsi v. 1939,
_jolloin se toimitettiin hei-
; nikuun lopulla. - Talloin
Kuva 6. Upotuskoe. Koeruutuja pidettiin 6 tun:  Upotuson aiheuttanut va-
nin ajan veden alla kuvan esittiimills tavalla. hinkoa. T4m4i sadnee osal-
Vasemmalla on kauraa, keskelld apilaa ja oikealla taan  selvityksen - heind=
- timoteita. kuun runsaista -sateista..

' Seuraavana paivana upo-

tuksen jilkeen satoi nimittain 46.5 mm,; miké sinénsi jo kykem tyy-
dyttamaa,n sen: ajankohdan vedentalpeen

Taulukko 5. Kauran upotus Ma,a;so,]alla. vv. 193_9 ja 1940 sa_vimultamaalla,. :

|5 | upet X N St Lg/ha _ Sadonlisiys.. _ -
i potus- 55 or- ' 0o : . = = o
i aika Kylvo juu s _ Jyvisato ‘Olklsatoﬂ

i T Jyvida | Olkia |kg/ha| % |kg/ha| %

Vuosi 1939 - P o i

6 — 16/5 | 16/8 et NP & iy f o)

5| T |13 16a) 2860329 | 49024125 pe (el i
8 9/6 4/7] 16/5 | 16/8°| 3,867:192 | 5,8451-349 | 1,007 | 852 | 943 | 192 |
7 117/6 22/7| 16/5 | 16/8 | 3,7413134 | 54433296 | 881 | 30 | - 541 110 |’
_ o Vuosi 1940 F g

6] — I'175 16/8 TPV by Y RRGEN R LY
IR 12/8} 2.307184 | 2660366 | — | :
8| 9/6 27/6| 17/5 | 21/8 | 29524952 | 4,0314-278 | 645| 28.0 | 1,371| 516
7 |17/6 11/7] 17/5 | 12/8 | 3,296£239 | 4,770£517 | 962| 417.| 2110] 793 |

Taulukossa 5 on esitetty kaurakokeen tulokset vastaavilla alueilla.
Upotukset ovat aiheuttaneet varsin huomattavan sadonlisdyksen
kumpaisenakin vuonna.  Vuonna 1939 on aikaisempien upotusten
vaikutus ollut parempl kum myohalsemplen, vuonna 1940 taas pam-
vastoin.

Edella on esitetty p01m1nt0]a tavalhsella vedells suoritetuista vesi-
tyskokeista.. Sadonlisdykset erilaisia vesitysta-
poja kdyttadenovat olleet huomattavan suuria,
joten vesitykseen kannattaa uhrata kustan-



nuksia. Naitd koe- [ wosbuiotivapsen . - P M
tuloksia aryosteltaessa : f””/’;%j:f””’ Bl J?ﬁjz”ﬁ‘;;’;'%”f‘;‘ f"
on kuitenkin otettava . i
huomioon, ettd vuosien D

1939 ja 1940 alkukesé
olipoikkeuksellisen kui-
va, miké voi antaa har-
hauttavan edullisen ku-
van tilanteesta. Koe-
tulokset viittaavat kui-
tenkin siihen, ettd esim.
sadetuskokeissa ei viela
saavutettu sitéd  rajaa,
jolloin. _lisasadetus ei . .
enéd -olisi ‘aiheuttanut -
sadonlisdysta.  Otta-
malla huomioon luon-

reasmodoy
gpenpns !
R N

“yosl,

. g - c3vse - Pluusmitlokaove -
nonsateen voidaan péa- o s 20 0 wm
v wd des - . e e e ]
i - o 7 Y o . g
telld, ettd tamé raja ke EIE T Y

sakuussa oli mainittui-

na vuos.ina korkea.m: Kuva 7. Bucher-Guyer sadettajan sadétﬂsympyré.
malla kuin 60 mm, miké Kuvasta havaitaan, miten . vesimiari on. kokoon-
yhttaa peltoaluellla,m- tunut sille pyolelle, jolla sadettaja JOlltuu klgrta-

me kesikuun - sateen main Vastatuuleen
normaaliarvon. -Myos . : A
Olkkalassa aikaisemmin Suorltetut kokeet osoittavat, etti normaali-
vuosinakin Vesltyksella saadaan edu111s1a tu-
loksia.
~ Vesityksen teknillisessi suorltuksessa tulee vaikeutena eteen kysy-
mys saada sen vaikutus tasaiseksi yli koko vesitettivin peltoalueen.
Pohjavesipadotuksessa voi helposti sattua, ettd osalla alueella syntyy
liiallista kosteutta toisen osan kirsiessi kuivuutta. Témi aiheuttaa
haittaa mm. sen kautta, ettd sato valmistuu eriaikaisesti,  Valutus-
‘vesityksessd samoin esiintyy valkeuksm veden tasaisessa levittamisessd
yli koko alueen. Sadetusvesﬂ:ys antaa tassi suhteessa parhaat tulok-
set. Mutta sadetustakaan ei voida verrata luonnonsatelsun, missé
maksimin ja minimin - suhde normaalitapauksissa alittaa 1.5.
Kirjallisuudessa on malnlttu, ettd tuulellakin sade jakaantuu symet-
risesti sadetusympyran eri osissa sadettajan kautta kulkevaan akse-
liin verrattuna. Nainollen tuulen vaikutus sadetuksen tasaisuuteen
olisi merkitykseton. Marleberglssa tehdyissd mittauksissa Bucher-
Guym sadettajilla syntyi kuitenkin huomattavia eroavaisuuksia sade-
méadrissd sadetusympyrén eri osissa. . Kuvassa 7 on esitetty erds 3.1
m/s:n tuulella mitattu sadetusméara. Vastatuulen puolelle sadettaja
on koonnut huomattavasti suuremman vesimééran. kuin myo6tatuulen
puolelle Sadetusmiarat tasaantuvat kuitenkin tuulellakin sen kautta,
ettd eri sadetusympyrit leikkaavat toisensa. Kuvassa 8 on Marie-
bergissa tehty havainto vesiméarien jakaantumisesta sadettajan ollessa
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-vnde‘ssa eri asennossa (I—V) Sadetta]an ollessa asennoissa I, 1T ja: v
oh tyynta, ,asennmssa III ]a V vallitsi puusklttamen tuuh n:.-3 m/s

'l‘aulukko 6. Laitumen sadetus ‘virtsalla ja ]arvivedella Marieherglssa w. 1939
. -~ ) ~Ja 1940 savimaalla. ,

wn : A — Kor- Sadonlisys
© 12 Miaard mm : Tuoresato Y
? % Aika .'(virtsaméﬁljﬁ, Suluissg) e Ji‘i:; kg/ha ke /ha| :
T _ -~ Vuosi 1939 ' e
44 1. - —_— | 17| 47804390 | =— | — |
41 2|86 “91.0 + (4.7) 1/7 | 93404590 | 4,560 | = 955 |
4 173 | 8/6 22/6| 21.0+ (4.1); 231+(51) T 1/7 | 13,3004545 | 8,520 178
41 4] @ 226 191+ (44) 1/7 | 77804218 | 3,000 627
411 — 11/8'|. 50904411 | — | —
4|2 10/7 20° . 11/8 | 7,1884-348 | 2,008 | 412
4 | 3 [10/7 20 : | 11/8 | 9,1754782 | 4,085 | 802 |.
4| 4 — — , 11/8 | 7,2124682 | 2,112| 417
o Vuosi 1940 o il
4|1 — — ST | 1,2104£214 | — | —. -
4] 2 — — CBJ7T | 151404184 | 70| —B.s
4] 3 — — 5/7 | 1,4004£270 | * 190 157
4 4] = — 5/7 |  1,0404-164 70| —14.1
g1 = - 9%/8 | 21104328 [ .— | —
4 | 2 1167 209+(3 8) 26/8 | 4,440-£805 | 2,330 | 111
4 | 8 |16/729/7 206+(39),220+(28) 26/8 | 7,3604:312: 5,250 | 249
| 4| 4. |- 22/7 231+( 8) | 26/8.| 4,250+155 | 2,140 101 -

Veden ohella voidaan -~ sadetuslaitteiden
avulla levittada myds virtsaa. Taulukossa 6 on esitetty
Mariebergissa Vlrtsave51tyksella saatu]a koetuloksia. Sadonhsaykset
ovat huomattavan suuria ja niissé on havaittavissa myos Jélkivaiku-
‘tustd, mitd toisessa, pelkélla jarvivedelli samanaikaisesti suoritetussa
sadetuskokeessa ei- ‘esiintynyt. ~ Pienet vir tsamairiat sadetusveden,
ohélla vaikuttavat niin erikoisen tehokkaasti. Laitumillakaan virt-
“sasta. ei-ole’ haittaa, kun jarvivedelld - huuhdotaan ruoho puhtaaks1,'
jolloin karja sitd syd halukkaasti. Virtsan ja nestelannan kiytto voi
saderikkainakin- vuosina- tehdé vesityslaitteet edullisiksi. ;
Peltojen ve51tysmahdoll1suuksla arvosteltaessa on otettava huo-
mioon paitsi sen aiheuttamaa tuoton lisiystd myds vesityksen kus--
tannukset. - -Naméi ovat riippuvaisia vesitystavoista.  Esimerkiksi
pohjavesipadotuksessa kustannukset hehtaa-
Tia kohden- sopivissa olosuhteissa voivat jaada
aivan - viahéaisiksi. Vaikka tamin ves1tystavan kaytantoon-
-ottamista asiantuntijat, mm. HALLAKORPI (3 ja 4) Ja G. GROTENFELT (2),
‘ovat jo pari vuosikymmenté sitten kirjoituksissaan tehostaneet, siti
kuitenkin-yhé edelleen-on vain verrattain harvoissa paikoissa kaytan—
nossi toteutettu. Tillaisissa hankkeissa on kuitenkin huomattava, ettd
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veden. - tarve “helposti. -
arvioidaan - liian " pie- - .
neksi, joten hankkeiden 4
suunnittelu on toimi- | -
tettava huolella. Pelto- | .
alueelta, itseltasn tule-
vat vedet eivit kuivina
kesing - riitd. Kasvit .|
tarvitsevat suurimman
kuivatuksensa = aivan
alkukes#std, jolloin pa-
dotusta el saa suorittaa -
eikd veden varastoimi-
nen siis ole mahdollista.
‘Myodhemmin — kesilld
pelkka, sarkaopen pa- -
dottaminen ei endé ve-
denpuutteessa ole mah-
dollista. Meilld on
kuitenkin run-
saasti mahdol-
lisuuwksia pohja-
vesipadotukseen

< Maotatesshalliidsen ko iehn, /q//zgtrkzakae4 :

) _,}/”/e,.?.‘, N
. . swno SRR LS T

Jo/ee/ya/am/wﬂ/s/ae /Va/-/e-
bergun Tl vilglsid saok/er-
i er/ asemasta. ¥y 1940,

. . o P/‘/aasm‘;?/a/'avm ’ AN
lapikulkuvesia w_- 3 % wm
kiayttadmalld tai Jromm. ol -

: A’a»/ez/:/ﬂ///alm
johtamalla ve- : '
sid - toisaalta, - — - — e
kuten niittyjen Kuva 8. Vesimiirien jakaantuminen. sadettajan
vesit vyksen vy h- ollessa viidessé eri asennossa (mustat pisteet I—V),
teydessd on ta- ’ : : : —
pahtunut 3 : LR

Maanpinnan kaltevuussuhteet ra]01ttavat padotusve51tyksen sa-
moinkuin valutusvesityksenkin kiyttod. Meillaei voida ajatella keino-
tekoisesti tasoitettuja peltoja tai rakennettuja rlntelta Liian jyrkilla,
rinteilld - valutus ei tule myoskaan kysymykseen. = Mikimaastossa
veden kuljetus rinteiden ylapaéhin on myos useimmiten mahdotonta.
Pumppuamisen kiyttod rajoittaa se, ettd valutuksessa joudutaan
kiyttdmédn huomattavan suuria vesimaéris. Maasojalla, 4 9% kalte-
valla hiesusavimaalla valutettaessa vesi imeytyi maahan niin, ettd
vasta kun oli johdettu alueelle n. 100, mmm ve51maara, vettd tuh
11 m leveén rinteen alapéibénkin.

Sadetusvesitys on ainoa vesitystapa, joka on ruppumaton peltojen
kaltevuussuhteista. Siind tarvittavat vesimadrit ovat myos plenem—
pid kuin misséén ‘mutssa. vesitystavassa. Mikali tdmé vesitystapa
_saadaan kannattavaksi, sen merkitys tulee olemaan huomattava koko
maataloudellemme. -Maataloutemme luonne on parin vuos1kymmenen
“aikana muuttunut:uiin, ettd nyt on ve51tyskysymystak1n harkittava
toiselta pohjalta kuin aikaisemmin. - Mm. A.LV.-rehun viljelys .ja
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laiduntalous voivat padsta tayteen tehoonsa vastd, kun v01daan p01s-
taa kuiviiuden aiheuttamat raj joitukset. :
' Marlebergm tilalla suoritetut kannattavmsuuslaskelmat osoﬂ:tavat 7
ettd Tittivin suuressa mittakaavassa suoritettuna s a detusmilli-
metrin hinta hehtaaria kohden voidaan: meilld
saada alle 10 mkn, jolloin vesitys oikeaan ai-
kaan annettuna ja oikein hoidettuna.voidaan
saada kannattavaksi. Timd edellyttdd kuitenkin, ettd
laitteet on suunniteltu ja rakennettu oikein, ettd sahkévoiman hinta
ei ylitd 50 pennia kW-tunnilta, ettd on riittdvan suuri yhtensinen
alue sadétettavana ja ettd per ustamiskustannukset eivit ylita 2500
markkaa. hehtaarilta. Virtsasadetus ja nestelannoi-
tus voivat: tuntuvastl kohottaa laitteiden kan-
nattavaisuut ta. Avo- OJltetulla maalla arvokkaita lannoitus~
aineita voi huomattavat miirat menni hukkaan, minkid vuoksi sade-
tuksen. yhteydessi on otettava harkittavaksi myés peltojen salaojitus.

Mité tulee sihkévoimaan, joka lihinnd tulee kysymykseen voi-
manlahteeni, on edellytyk51a saada se hankituksi riittivin halvalla,
silla vesitys tulee kysymykseen aikana, jolloin muu voiman kiytto
on vahéista. Tallom eivit jo valmiit johdot ole kuormltettu]a ja vesi-

.voimalaitoksilla on mahdollisuus antaa balpaa voimaa. Myos pult-
kaasuttajilla varustettujen traktorlen kaytto voi lalttelden kehlttyessa
osottautua meilld, edulliseksi.

Kansantaloudellisesti on tarkedd, mlkah sadetusve51tys rupeaa
yleistymiin, ettid laitteet voidaan p#dosaltaan rakentaa kotimaassa.
Pumppuja_valmistavia tehtaita meilla on useita, mutta tarvittavia.
putkijohtoja ja sadettajia ei saada kotimaassa. Suoritetut laskelmat
osoittavat, etta kotimaassa tehtynd. perustamiskustannuksissa voi-,
daan normaaliaikana verrattain epaedu111s1ssak1n olosuhteissa alittaa
edellamainittu hehtaariarvo. Laitteiden huolto ja kunnossapito edel—
lyttid myds kotimaista teollisuutta.

Vesityskysymys vaatii runsaasti tutkimustoimintaa, ennenkuin
lopullisia tuloksia asiassa voidaan esittdd. Edelld esitetyt, aivan alus-
tavaa laatua olevat tutkimukset osoittavat, ettd k ysymyksessé

on ala; jolla voi olla hyvinkin laajakantoinen
merkitys maataloudellemme. : .
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