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Viemﬁriiinnistéi maaseudulla.

Prof. Pentti Kaitera.

Kun asulus on harvaa eiké ole teol-
lisuutta, eivat likavesien haitat tule
niin tuntuviksi, ettd viemirointiin oli-
si valttamétta ryhdyttdva. Harva asu-
tus kallistaa viemérien kustannuksia
kayttdjayksikkod kohden niin, etté
jarjestelméllinen viemérdinti tAmén-
kiddn vuoksi ei varsinaisella maaseu-
dulla ole tullut kysymykseen. Sitdpait-
si maataloudessa noudatettu ulostus-
ten talteenottotapa on tehokkaasti es-
tdnyt jatteistd aiheutuneita-terveydel-
lisid haittoja. Ulostuksethan vieddin
pellolle, jossa tapahtuu luonmnollinen
puhdistus, jéitteet hajaantuvat joutuen
kasvien hyodyksi. Samalla, kun pel-
toja tdten lannoittamalla edistetddn
kasvituotantoa, siini harjoitetaan mi-
td tehokkainta ja jarkiperiisinti ter-
veydellistd puhdistustoimintaa.

Viime aikoina on kuitenkin kehitys
edellimainituissa suhteissa kulkenut
nopeasti haitalliseen suuntaan. Maa-
seudulle on yh& runsaammin muodos-
tunut sellaisia asutusryhmittymié; jois-
sa avoviyliin johdetuista likavesistd on
jo huomattavaa haittaa. Teollisuutta
on meilldkin ruvettu entisti enemmén
rakentamaan maaseudulle, ja juuri
teollisuuden  jitevedet voivat no-

peasti muuttaa likavesikysymyksen
vaikeaksi ongelmaksi. Maaseudul-
le rupeaa myds tulemaan yhé
enemmin sellaisia rakennuksia, jois-
sa on likavesijohdot ja vesiklosetit,
jotka muuttavat tilanteen pian kesté-
méttomiksi. Vesijohtojen tekeminen
on omiaan vaikultamaan samaan
suuntaan, silli se lisdéd vesien kiyttod
ja likavesid. Mainittakoon, ettd kun ta-
vallisessa taloudessa, jossa vesi kanne-
taan kaivosta, arvioidaan péivittiin ve-
den kulutus 20—30 litraksi henke#
kohden, se vesijohdon rakentamisen
jilkeen voi nousta kaksinkertaiseksi,
jopa 100—150 litraan henke# kohden.
Siirtyminen maataloudesta muihin
ammatteihin, mik# kehitys on nopeas-
ti voimistunut, vaikuttaa myos seké
asutuksen ryhmittymiseen ettd vesien
kiyttotapaan.

Erikoisen helposti tilanne vaikeutuu
tasankoalueilla ja sellaisilla seuduilla,
missd  vesiviayldl ovat jirvettomia.
Jérvet toimivat puhdistavina altai-
na. Ne lisddviit myos vesiviiylien ali-
vesiméérid, jolloin vdhédnkin veden ai-
kana vesivéylien itsepuhdistuskyky voi
torjua pahimmat haitat. Jos nimittiin
vesiviylilla virtaavista vesistd vain vi-
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hiinen osa on likavesid, riittiii vedessi
oleva ilma hapettamaan vahingolliset
ainelset, tapahtuu vesien luonnollista

puhdistumista.

Vieméroéinnin tehtdvand on um-
pijohdoilla ~ viedi vedet riittiiviin
kauas asutuksesta niin, ettd niis-
th ei en#d aiheudu haittoja. Mutta
samalla, Lkun joudutaan rakenta-

maan laitteet likavesien poisjohtami-
seksi, tulee usein esille myos kysymys
sade- ja pohjavesien johtamisesta.
Riippuen siitd, missd méérin likavedet
johdetaan erillisini ja missd médrin
yhdessit sadevesien kanssa, eroitetaan
erilaisia viemérointijarjestelmid. Har-
vaan asutuissa seuduissa pyritién
‘yleensi pintavedet johtamaan erillisini
avo-ojia myoten. Tillainen jirjestelmé
tulee huomattavasti halvemmaksi kuin
kaupungeissa yleisesti kéiytetty ns. se-
kajirjestelma, Jossa sade- ja likavedet
Johdetaan samoja johtoja mydten. Jos
vesiéi joudutaan puhdistamaan, on ai-
hetta pyrkia likavedet johtamaan eril-
lisin.'i, jotta puhdistuslaitoksen kautta
ei tarvitse johtaa tarpeettomasti vesii.
Kysymys vieméirdinnisti tulee esille
kaikessa asemakaavoituksessa. Myds
rakennussuunnitelma-alueilla  tiytyy
ottaa huomioon viemérdinnin asetta-
mat vaatimukset, *vaikka sen to-
teuttaminen jiisikin tulevaisuuteen.
Tonttien ja rakennusten sijoitus vai-
kuttaa viemirien sijoitukseen. Toisaal-
ta viemérien sijoituksessa noudatetta-
vat sédnnot vaikuttavat tonttien sijoi-
tukseen ja muotoon. Kun viemirdinti
on kallis toimenpide, on siti suunnitel-
taessa pidettivd peruspyrkimykseni
saada vieméirijohdot mahdollisimman
Iyhyiksi. Téss# mielessé tontit on koe-
tettava tehdd kapeiksi ja padssidin vie-
miériin ulottuvaksi. Kun tontit pyritifin
sijoittamaan teihin rajoittuviksi, joudu-
taan vieméritkin usein tekem#in tie-
alueelle. T#lléin saadaan liitosjohdot
lyhyiksi. S '

Jkuten ° puistoihin.

Tamé pyrkimys vieméreiden sijoit-
tamiseksi tiealueille asettaa omat vaa-
timuksensa tiealueiden suunnittelussa.
Tiet on suunniteltava mahdollisuuksien
mukaan niin, etti niiden kohdalle teh-
tiaviin vieméreihin saadaan sopiva viet-
to vesien virtaamista varten tarvitse-
matta ryhtyd kovin suuriin maaleik-
kauksiin. Vieméreiden putousta suun-
niteltaessa on otettava huomioon se,
ettd veden virtausnopeus tulee sopivak-

Toisaalta vedennopeus on saatava
niin  suureksi, ettd vidhin veden
aikana viemdéreihin laskeutuva liete
kulkeutuu pois. Téssd mielessd pide-
tidn sdfdntond, ettd virtausnopeuden
viemérissi pitdisi kerran vuorokaudes-
sa nousta 0.5—0.6 metriin sekunnissa.
Talvisaikaan, jolloin métineminen on
hitaampaa, voidaan sallia jonkin ver-
ran pienempid nopeuksia. Samoin sel-
laisissa olosuhteissa, missi vieméreiti
voidaan tarpeen vaatiessa puhdistaa
johtamalla niihin muita vesii.

Veden virtausnopeus ei saa myés-
kddn tulla liian suureksi, jotta se ru-
peaa vaurioittamaan rakenteita. Suu-
rehkoille betoniputkille pidetdin mak-
simirajana nopeutta 3 m/s, pienille joh-
doille yleensd 4 m/s. Veden nopeus vie-
méreissi riippuu paitsi putouksesta
myds mm. vesiméaristi, joten kussa-
kin tapauksessa se on laskelmilla
erikseen madrittavi,

Jos viemiireiti ei sijoiteta tiealueelle,
jossa niitd voidaan myds avata, mah-
dollisesti esiintyvid vikoja korjattaes-
sa on ne tdméin vaatimuksen vuoksi
pyrittiavi sijoittamaan yleisille alueille
Mik&li vieméreitd
joudutaan johtamaan yksityisten tont-
tialueiden halki, ne rajoittavat sijainti-
kohdallaan alueen vapaata kiyttoa.
Voimassa olevan rakennussidénnén
mukaan voidaan tontilta johtaa viemé-
ri toisenkin tonttialueen kautta, jos li-
kavesien poisjohtaminen ei muutoin
ole mahdollista. Toisaalta on rakennus-
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sdfnnossid médritelty, ettd jos tontin
koko on vihintidn 1000 m?2, silla ei
valttimiittd tarvitse olla viemérid. Vie-
méréidyn tontin minimikokona on
600 m2. .

Viemireiden sijoituksessa on pyrit-
tiva myos siihen, etti likavedet voi-
daan koota mikiili mahdollista yhteen
laskukohtaan. Etenkin silloin, kun jou-
dutaan vesien puhdistukseen, tillainen
on tarpeellista, silld mitd useampia
puhdistuslaitoksia tarvitaan sitd kal-
liimmaksi likavesien puhdistus tulee.
Asutustaajamien - vieméréinnissd jou-
dutaankin usein pumppuamaan vedet
harjannekohtien yli sellaisissa kohdis-
sa, missé luontaiset putoussuhteet eiviit
tee mahdolliseksi johtaa likavesidi sa-
maan puhdistuslaitokseen.

Viemérikustannukset nousevat no-
peasti mittojen suuretessa. Namé taas
riippuvat poisjohdettavista vesimédris-
td. Pientenkin alueiden sadevedet, jot-
ka padsevit vieméreihin, lisdavit vesi-
médrid nopeasti. Yleensd maaseudulla
likavesien osuus on vain ehki 1—2 %o
sadevesien madristd. Téstdkin havai-
taan, miksi likavedet on maaseudulla
mahdollisuuksien mukaan pyrittivé
johtamaan erillisind. Poisjohdettavat
vesiméarit riippuvat myds asutuksen
sijainnista. Tihed asutus tai teollisuus-
laitosten sijainti - viemériverkon yla-
piéssé aiheuttaa, ettd joudutaan teke-
méadn pitkélti suurimittaisia johtoja.
Tamaé riippuu kuitenkin myos maaston
viettosuhteista. Niistii syisti olisi ase-
makaavoituksessa ja myo6s rakennus-
suunnitelmissa pyrittivd asutuksen ja
teollisuuden sijoitus suunnittelemaan
niin, ettd ne osat, joista tulee runsaasti
vesid vieméreihin, sijaitsevat vieméri-
verkon alapifssi tai kohdissa, joissa
suurimittaiset viemériosat tulevat ly-
hyiksi. '

Nimenomaan teollisuuden sijoituk-
sessa tdlld on merkitystd - toisessakin
mielessi. Nythdn pyritidn saamaan
teollisuutta maaseudulle. Erids niitd

seikkoja, jotka vetdvit teollisuutta
kaupunkeihin, on sielld oleva valmis
viemiri- ja vesijohtoverkko. Kun maa-
seutuyhdyskunnat harkitsevat keinoja
teollisuuden saamiseksi paikkakunnal-
leen, on niiden syyti tutkia myos, mis-
s méérin puutteelliset viemériolot ovat
tissé esteend. Toisaalta esimerkiksi ra-
kennussuunnitelma-alueen koko vie-
mirointia ei kannata toteuttaa heti.
Sensijaan jirjestelmin alapiéssd voi-
daan osia toteuttaa rajoitetulla alueella,
jos teollisuustontit on sijoitettu sinne.

Jos vieméroinnissd kéytetddn eril-
lisjirjestelméd, jolloin vanhat valta-
ojat ja purot siilyvit avoviylini, on
niiden ympéristé6 syytd suunnitella
puistoalueeksi mm. siksi, ettd vesiviy-
lien kunnossapito ei vaikeutuisi.

Likavesien puhdistuslaitokset pyri-
tdén sijoittamaan asutuksen alapuolel-
le, niin ettd niistd avoviyladn pédstet-
tavit vedet eivdat virtaa asutusalueen
ldpi, koska likavesien puhdistus on
enemmén tai vihemmin puutteellista.
Jos my0s teollisuustontit sijaitsevat tél-
14 suunnalla, on niiden vesistd puhdis-
tamattominakin vihemmaén haittaa.

Vieméreiden sijoituksessa on myds
maaperén laatu otettava huomioon. On
helposti késitettivissé, mitd merkitsee
viemérien kustannuksissa, jos ne jou-
dutaan kaivamaan esimerkiksi kallioon
sensijaan, ettd hieman niiden paikkaa
siirtdimalld voitaisiin téstd valttyd. Sa-
moin my6s pehmeiden ja heikosti kan-
tavien kohtien ylittiminen voi aiheut-
taa huomattavia lisikustannuksia, sillé
sellaisissa kohdissa viemirit on usein
vahvistettava.

Myds viemérien syvyydelle asetetta-
vat vaatimukset vaikuttavat niiden
sijoitukseen. Viemérien syvyys riippuu
lahinn& kahdesta seikasta, maan rou-
taantumissyvyydestd ja rakennuspe-
rustusten kuivatussyvyydestd. Kun vie-
méreille tiytyy saada sopiva putous,
joudutaan ne toisin paikoin kaivamaan
syvempéén ja toisin paikoin matalam-
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paan ESImelklkSl Kokkolassa maini-
taan likavesijohtojen syvyys -vaihtele-
van 1.5—6.8 m maanpinnasta lukien.
Jadtymisvaara  tulee . tavallisesti vain
matalimmissa kohdissa merkittaviksi.
Vieméreiden jadtymisvaara ei yleensi
ole niin suuri kuin. vesijohtojen. Téhéin
vaikuttaa mm. likaveden korkeampi
lampdotila sekd se, efti johtojen mitat
ovat suurempia. Kustannussyistd pyri-
tadn viemdrit - ja - vesijohdot ' sijoitta-
maan: samoihin kaivantoihin. T#llin
ne asetetaan eri korkeuksille, jotta - si-
vujohtoja- liitettéiessé samassa tasossa
oleva .johto . ei aiheuttaisi vaikeuksia.
Terveydellisistd syistd olisi. vieméri
asetettava. syvemmdlle, . jotta kéyttove-
den saastuttamisvaara jiisi pois, jos
joudutaan - vesijohtoja korjaamaan.
~Talloin likavesijohtojen jaatymisvaa-
ra roudan vuoksi tulee vihiiseksi, mi-
kili vesijohdot on asetettu riittdvian
syville, Usein kuitenkin on kiytetty
piinvastaistakin sijoitusta, jolloin li-
kavesijohtojen jadtymisvaara voi tul-
la syvyyden ' suhteen méfridviksi.
Kun viemirit kulkevat tiealueella, mis-
sd lumen suojaava vaikutus on vihii-
nen, tiytyy pienet johdot téllaisissa
kohdissa asettaa ainakin 180—200 cm
syvyyteen,

Kun vesijohdot ja viemérit 51J01te-
taan samoihin kaivantoihin, ei niiti
saa asettaa pidllekkiin, silld kumpi-
kin johto tdytyy -voida kaivaa auki
toista liikuttamatta. Niiden keskinii-
nen korkeusasema voi myos vaihdella,
silld vesijohdot eivit tarvitse tasaisesti
alaspiiin viettivdd putousta, kun vesi
liikkuu niissé paineellisena.

Rakennusperustusten kannalta tulee
viemérien syvyys tasaisilla mailla usein
ongelmaksi. Viemdrit tiytyy tehda riit-
tdvisti kellarin lattian alapuolelle, niin
etti likavesi ei pidse pilaamaan kella-
ria. Yleisend normina meilld on pidetty,
etti sellaiset rakennukset, joihin teh-
déén kellari, tdytyy voida kuivattaa n.
2 metrin syviltd. Kun viemérit joudu-

taan tekemédn tavallisesti ainakin 30
—40 cm syvemmaiksi, tullaan tissé sel-
laiseen syvyyteen, jossa routavaaraa
ei endd esiinny. Téallaisten syvyys-
vaatimusten toteuttaminen fasaisilla
alueilla voi kuitenkin usein tuottaa
vaikeuksia. _

Erikoisen suuriin vaikeuksiin joudu-
taan sellaisten vesistdjen rannoilla,
missd vesiston vedenkorkeusvaihtelul
voivat aiheuttaa veden tunkeutumisen
viemdreitd myoten kellareihin. Téllai-
sissa tapauksissa. tdytyy viemérsinnis-
si alava alue kisitella erillisené ja jar-
jestddl niin, ettd silti pumputaan vedet
vesivayldlle. Jotta ei jouduttaisi pump-
puamaan tarpeettomasti vesid, on pin-
tavedet koeteftava johtaa erilliseni
pois, ja myoskin-korkeammalta alueel-
ta tulevat likavedet taytyy koettaa joh-
taa pumppulaitoksen ohi. Hetkellinen
likavesien kohoaminen Kkellariin  ai-
heuttaa huomattavasti suurempia hait-
toja kuin luonnon vesien hetkellinen
tulvahuippu.

Vieméreitd tehtiessid tdytyy niihin
sopivien vilimatkojen péd#hin raken-
taa kaivoja, joista voidaan tarkkailla
niiden toimintaa. Tarpeen vaatiessa
taytyy tietyissd kohdissa voida laskeu-
tua viemériin. On myo6s lyhtykuilu-
ja, joihin voidaan vain laskea valo,
jotta tarkastuskaivosta voidaan katsoa,
onko véilinen viemériosa kunnossa.
Téssé mielessd taytvy téllaisten kaivo-
jen viliset viemériosat tehdd suorina.
Miten pitkiin kaivovéleihin voi-
daan pééstd riippuu myds viemérin
putoussuhteista. Yleensd on asutuskes-

‘kuksissa pidetty 60—100 metrin kai-

vovidlid yldrajana, mutta Ruotsissa
on maaseudulla kéytetty 150 m:nkin
kaivovileji. Kaivot on siis pienissi vie-
mirgeissd asetettava jokaiseen taitekoh-
taan,

VlemauJohtoma kaytetaan tavalli-
simmin betoniputkia tai pienissd vie-
méreisséd myos lasitettuja tiiliputkia.
Lyhyet johto-osat voidaan tehdd myés
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rautaputkena. Johdot on tiivistettivi
niin, ettd likavedet eivit pédse tihku-
maan ympérdividn maahan. Toisinaan
mm. savimaassa on kaytetty vieméri-
johtona tavallisia salaojaputkia. Asian-
tuntijoiden kesken suhtaudutaan kui-
tenkin epdillen tdllaisiin viemérijohtoi-
hin. Jos on kysymyksesséd sellaiset ta-
paukset, missi ympéardivdin maahan
tunkeutunut likavesi voi péiésti saas-
tuttamaan kaivoja, on téllaista ehdot-
tomasti véltettdvi, Niinpd meilld on
mm. liejupitoisia maita (esim. urpa-
savia), --joissa kuivatuksen johdosta
syntyy pysyvﬁéi halkeilua. Téllainen
halkeilu voi olla niin hyvin- vettd joh-
tavaa, etti 100—200 metrin péiissi ole-
vat kaivot voivat viemdreistd tihku-
neista vesistd tulla saastutetuiksi. Sel-
Iaisiinkin vieméreihin nihden, joissa
saumat pyritddn tiivistiméin, on suh-
tauduttava varovaisesti ja véltettivi
niitd vieméstd lilan ldhelle kaivoja.
Siksi on nimenomaan yksityisissé ta-

louksissa, joissa viemérit tehddéin vain,
omaa tarvetta varten, tarkoin' selvitet-
tdvil viemirin ja kaivon keskindinen
asema. Kaivo ei saa olla veden wvirtauk-
sen suhteen viemérin alapuolella.

* Viemérdintiin liittyy tavallisesti myo6s
veden puhdistus. Voidaan eroittaa te-
hokkuuteen néhden eriasteisia puhdis-,
tustapoja. Yleisin on maaseudulla tapa,
ettd . yksityisissd talouksissa : tehdidin
saostuskaivot, joissa pyritddn -otta-
maan pois likavesisté vain karkea-liete.
Téllaisellakin puhdistuksella on mer-
kityksensd, kunhan se hoidetaan kun-
nollisesti. On kehitetty erilaisia erikois-
rakenteita, joilla tillaisten saostuskai-
vojen tehokkuutta pyritddn lisiiméédn.
Usein kuitenkin, etenkin sairaaloista ja
teollisuuslaitoksista ‘johdetaan sellaisia
vesid, jotka vaativat perusteellisemman
puhdistuksen. Tésséd yhteydessd ei kui-
tenkaan ole syytd puuttua pltemmaltl
néihin kysymyksun

Helsinki 1952. Kirjapaino Oy. SAN A
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