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Om uppskattning av markytans sittning vid

torrliggningsarbetena

Av PeNTTI KAITERA

P3 meliorationsomrdden forsiggir i samband med torrliggningsarbetena
en sittning i synnerhet av torv- och dyjord, da i f6ljd av grundvattensiank-
ningen och ytlagrens uttorkning vatten avgar ur jorden och dirvid tillater
partiklarna en nirmare berdring sinsemellan. Vattenavging forisggdr dven
vid invallningar under bankar, dir bankmassorna fororsaka en oOkning av
normalspanningen och dérvid astadkomma en utpressning av vattnet ur jord-
lagren. I det f6ljande inskrdnker jag mig till behandlingen av den del av sitt-
ningen som sker pa meliorationsomréiden.

Oaktat frigans stora betydelse forefinnes undersokningar som beréra sitt-
ningens storlek och orsaker i jamforelsevis ringa miangd och manga under-
sokningar berora blott enskilda observationer utan nigon systematisk utred-
ning av de olika faktorernas inverkan pé séttningen. Jag hanvisar i det {61-
jande till nigra av de viktigaste.

Till de dldsta omnidmnanden hor engelsmannen SKERTEHLYS meddelande,
att »Whittlesy more in Fennland» har pd grund av drinering satt sig 3,14 m,
da torvlagrets ursprungliga tjocklek var g§,5 m. I Tyskland har i olika sam-
manhang funnits omnidmnanden av enskilda karrs sittning (FrIEDRICH 1912,
voN SEELHORST 1914, KRUGER 1908 och 1921, TACKE 1929 0sv.). Det mest
anmdirkningsvirda sammandrag dr det av GErRmARDT framlagda. Han har
undersokt torvlagrens sittning pd Nordvist-Tysklands myrmarker, vilka hava
odlats enligt Rimpaus metod. Torrlaggningsdjupet har under 60—8o ars tid
varit 1 m. Sittningens belopp har varierat beroende pa torvlagrets beskai-
fenhet (tit, nigorlunda tit, nigorlunda 16s, 16s, nistan flytande, flytande)
och beroende dven pd myrens djup (djupvariationer 1—8 m) 0,15—3,4 m.

I Sverige dr mest anmarkningsvird STENBERGS (1935) undersokning av
Gisseldsmyrens sittning. Det i medeltal 1175 cm tjocka torvlagret har satt
sig under de 10 forsta aren efter réjningen i medeltal 29 ecm. Séttningen har
varit minst pa skogskirret och storst pd omraden vars botten utgdres av
bleka, gyttja och dy. P4 de omriden, som legat i oppen dker har sittningen
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varit mycket stor i férhillande till de omraden som legat i stindig vall. Vid
myrens sattning har tickdikenas botten flyttats nedat i ungefir samma grad
som sattningsdjupet. Detta giller dock endast for de grundare dikena, som
fran borjan lades pd 60 cm djup. Vid tackdikesdjup 80—120 cm har tick-
dikesbottnen satt sig allt mindre och mindre for att praktiskt taget upphora
vid 120 cm dikesdjup. Bland de dvriga i Sverige publicerade omnidmnanden,
som berora myrens sittning ma hinvisas till de av Osvarp (1937), BAumaN
(1941) och DJURLE (1942). NysTrROM (1945) har utfort laboratoriumunder-
sokningar av torvens krympning och han anser dem adagaligga att den pa
odlade torvmarker under irtionden fortgdende sinkningen av markytan mest
beror pid den frin ytan mot djupare lager fortskridande uttorkningen och
da de under uttorkningen bildade luftrummen i torven si smaningom fyllas
med torv sirskilt vid jordens bearbetning., Daremot ovriga till markytans
sankning bidragande faktorer sdsom sammanpressning genom torvens egen
tyngd synas i allmidnhet vara av 1angt mindre betydelse. ‘

I Finland har sittningsfragan klarlagts framfor allt av KoxxonNen (1924
och 1931), Harraxorer (1936 och 1938) och Luxxara (1936 och 10949).

Koxkxonens undersokningar ha koncentrerat sig speciellt pd tre myromra-
den, som varit dels 6ppna myrar och i nagon grad skogbevuxna kirr. Under-
sokningarna behandla i huvudsak sédttningar i nidrheten av utfallsdiken. De
adagaldgga sittningens tydliga beroende pad myrens djup och att skogbevuxna
myrar sitta sig betydligt mindre dn 6ppna.

HALLAKORPI har i sina undersokningar sokt finna noggranna regler for de
pa sdttningen inverkande faktorerna. Han har bland annat uppstallt formler
pa grund av STENBERGS och GERHARDTS siffror pa foljande sitt:

(1) (STENBERG) S=0,09 T+ 12

(2)  (GErEARDT) S+ (0,08 T+6,6)
I dessa formlér beteckna:

S =sittningens storlek (cm)

T=myrens djup (cm)

n=faktbr, som beror pd torvens beskaffenhet (tdt torv #=1,0, nagor-
lunda tdt #=1,4, nagorlunda 16s #=2,0, nistan flytande n=2,8
och flytande 7= 4,0).

De ur dessa formler erhallna virdena Gverensstimma anmirkningsvart val
med forskningsresultaten. HALLAKORPI har ytterligare undersokt sittningen
pa Tohmajérvi forscksstation i Finland och erhillit efter 7 ars forlopp efter
detaljdikningen séttningens belopp: '
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(3) S=o0,10 T+ 20

(4) S=o0,10 (T— D), dir D=drédnrérens djup (cm).

Summafaktorn i foregiende formler beror enligt HALLAKORPIS uppfatt-
ning framforallt pd sittningen vid myrens rojning.

Luxkaras undersokningar ha riktats pd den skogsdikningen fororsakade
sattningen. Han har uppstéllt talrika sammandrag av sittningens belopp
siarskilt pd tre myrmarker i tabell- och grafisk form. Enligt dessa ha oppna
myrar satt sig mest, dirndst tallmyrar och minst granmyrar.

I Finland har aven MurtamAx: (1934), MaLm (1934) samt KAITERA

och PaasiLaHTI (1939) publicerat meddelanden som berdra sittningsfragan.
HereNELUND (1953) har behandlat sdttningsfenomenet fran jordbyggnads-
mekanikens synvinkel. Han har pi grund av laboratorieforsok erhillit en
ganska god regelbundenhet for olika jordarters fortatning och dess beroende
ndrmast pd jordens vattenhalt. Mixkora har i sitt diplomarbete vid Tekniska
hogskolan i Finland sammanstallt d4ven andra resultat av sittningsforskningar
i Finland.
T det féljande vill jag granska frigan med stod av férenimnda undersok-
ningar och nigra av mig gjorda observationer. Jag observerar nidrmast fol-
jande pé torvjordens sittning inverkande faktorer: torvlagrets tjocklek, myr-
typ, grundvattnets avstind fradn markytan fore torrliggningen och den av
torrliggningen fororsakade grundvattensinkningens belopp, jordytans bear-
betning och den tidrymd myren varit under inverkan av torrliggning och
bearbetning. ‘

I HerLeneLunps undersokningar har for uppskattning av séttningens be-
lopp utgitts frin den av TeErzAcHI uppstillda formeln:

Cc .1 gazl

(s) 5=T'I+80 85

[4

I+¢g

= kompressionskvot,

&= det mot belastningen J, svarande porositet,
0.0 = lodridt normalspdnning i jorden pa djupet z foére belastningen,
0:1 = lodrdt normalspidnning i jorden pa djupet z efter belastningen.

Till f6ljd av grundvattnets barande inverkan i de i naturtillstind varande
myrar ir §,,jamiorelsevis obetydlig. Under antagande av kompressionskvoten
Ce
I+ g
tillstind go volymprocent har jag enligt denna formel berdknat sittningen

= 0,4 och torvens specifika vikt 1,5 samt torvens vattenhalt i natur-
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Fig. 1. Den beriknade sittningen enligt Terzaghi-formler da kompressionskvoten

C: (/1 + &) = 0.4, torvens vattenbalt = go volymprocent och specifika vikt = 1.5 och

torrlaggningsdjupet varierar fran o till 150 cm. I bilden syns &ven nagra i Finland
observerade sittningar och enskilda méitningar.
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Fig. 2. Markytans sittning vid en Sppen myr i Eura socken. Beteckningarna: 1 = den
ursprungliga markytan, 2 = den uppskattade markytan 1935 d& sittningen skett bara
genom torrlaggning, 3 = markytan ar 1935, 4 = markytan ar 1952, 5 = mineralbotten,
6 = avloppsdiken, 7 = tegdiken. De nedersta siffrorna &dro artal, nar réjningen skett.
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uti myrar av olika djup. Resultaten dro sammanstallda i fig. 1. T bilden ar
dven antecknat av olika forskare erhdllna séittningsvéirden'i Finland.

Av figuren kan observeras, huru myrens djup och grundvattensinkningen
inverka pd siattningen. I Overensstimmelse hiarmed kan-t.ex. skogbevuxna
myrars betydligt mindre sittning forklaras dels silunda, att grundvattenytan
hos dem redan i naturtillstindet dr sd mycket under markytan att ovanlig-
gande marklager under tidernas lopp fortdtat torvlagren.

Aven myrarnas odling fororsakar fortgdende sittning. Detta framgar av
fig. 2. I detta fall har den av odlingen fororsakade sittningen varit ungefar
lika stor som den av torrliggningen erhdllna vilket framgar av fig. 3, dir
sittningens storlek under forloppet av olika linga perioder efter rojningen
utmarkts enligt fig. 2. Jag har dven pa flera andra myrar fatt fram den av
odlingen fororsakade markytans sittning, ehuru dock icke overallt si stora.
I de av mig undersokta fallen har den av odlingen fororsakade markytans
sattning varit under de 10 férsta dren efter rojningen 1—2 cm arligen och
under fortgdende odling fortsattningsvis 0,5—1,0 cm arligen. Hérvid har
forutom myrtypen dven odlingssittet ett betydande inflytande.

Om det dr friga om torrldggning av naturmyrar for odlingsdndamal, kan
som utgingspunkt for forslaget till en borjan utgds frn en 25 ars sittning.

Med beaktande av olika omstindigheter har jag som prelimindra sittnings-
varden for torrlaggningsprojekt foreslagit till anvindning de i fig. 4 fram-
stillda'virdena. I figuren har jag visat sittningens variationsgrinser for tre
huvudmyrtyper, oppna myrar, tallmyrar och granmyrar i allminnaste fall.
Anmirkas mi, att i minga fall kan erhallas sittningsvirden som betydligt
avvika frin dessa variationsviarden. Inom variationsgrinserna kan det bliva
friga om en mera detaljerad typklassificering si, att vatare typer dro i varia-
tionsgransernas ovre rand och torrare typer i deras undre rand. ‘
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