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Prof. Pentti Kaitera, Teknillinen Korkeakoulu 

1'äsaä eei t ;yksessä tarkastellaan ·vettz.rroi svahirigor.t arvioinnin perus~ 

tsi ta kch<l.istt'~malla huomic maa. ta.10;.rnma.a.llB , m.:tsäma.a.lle ja tontti­

ma.al le tulevaan vahinkoon, Kun. luentcsa:rjaan kuuluu myös prof. Ant-

vahinkojen arvioinnista, käsitellään tässä yhteydessä lähinnä sitä 

vahinkoa, joka syntyy välittömästi vedenkorkeusvaihteluista kär­

simään joutuvalle maa-alueelle.~ Vesilain 'l 1. luvu.ssa, jossa. käsi-

maan kaikkia kysyrn~=-ks{?erL t1-il evia py1::äliä kiinnitän aluksi huomio­

ta eräisiin yleisiin näkökoh tiinD 

Vettymisva.hi nko aih,:;u.t:uu jo:nkin rs.kermustoj.menpi t een johdosta syn-

luissa. Tällöin tulevat kysy2ykse2n paitsi sellaisten tunnusomais­

muu ttaminen alkups-

räiseen tilanteeseen v e rrattuna myös että ·•,uoden eri aikoina 

vs.11 inr-i.eet "'.fedenkorkeude t rn.uu t tuva. t t oistensa cuh teen. Eaimerkiksl 

keuk.sia mu.uteta.a..rl -t,e,va.lla, josts.. synt;y-y ranta.maille vettymisva-

hin1(0.a1ie Tällaisilla~ vedenl:~orketikeien muutoksilla on vaikutuata. 

paitsi ranta.maiden kuivatu s tila..?.n myös järYien syvyyssuhteisiin, 

mi1lä voi olla merkitystä esimerkiksi ranta.tonttien arvoon .. 

Kun arvioidaan jonkin maa-alueen vettymisvahinkoa, on syytä ottaa 

huomioon kaikki n& erilaiset käytt6muodot~ jotka po. maa-alueen 

suhteen voivat tuOl la kysymykseen. Yleisenä periaatteena. voidaan 

_pitää, että se k:~,~,ttömuo to, missä seudun yleiset olosuhteet huo­

mioon ot taen vesi.Ya.hinko tulee suurimmaksi, on otettava lä.htökoh-
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~t f::~ si ""~-~h ingon a~.;ioin.nissa.~ Ves i 1air1 s a non ta et• 

aenä on korvattava mm . omai s uuden käy t ön e s tyminen tai vaikeutumi-

maini ttuur! t.nlki .n taa...?l riippumat ta. sii t ä 1 1r;i llaisessa käytössä ran..-~ 

alka a suures8a. c:ss.,ssa .maa ta o l l. a er:i. tyi sarvoa h1.tvila t onttei.ns. 1 tu-

1~0 t ähän kä.yt tömuotoon };.iirrni ttä.ä entis t ä e nemmä.ri huomiota. ~ Toisi -

o n otettava huomioon korkokanta ja se a i ka ; joka todennäköisesti 

1<7~l utt e11n.er-1 k.uin alue en edullisemmas s a. käy t tömuod.osaaan, sekä li­

säksi t ä män käy ttömuodon edellyttämät peruskustannukset kuten tie-

kty t t t on väl ttä mät6ntä. Ranta tont~i en ka upoista onkin yleensä saa-

na tuot taa u aein vai keuksia. Viel ä s u uremmassa määr ässä kauppa- ar-

Li s ee n käyttficin tulevilla maill a . Tällaisissa tapauksissa on pyrit-

arvo eri lai s i:n. esimerkiksi tuottoar-

k i määri n samoihin t uloksiin. Kuitenkin nä iden arvojen kesken voi 

o l l a varsin su.u.ria crojas .sillä kauppa-arvot riippuvat ratka isevaa -

ti kysynnästä ja tarjonnasta ~ Osoituks ena siitä 9 miten erilaisiin 

t oma an a rvoon ja t uo ttoon. Pieni l l ä t i loi l la peltohehtaarilta saa-
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negatiivinen. Sen sijaan pe ltohehtaarin kauppa-arvo kasvaa tila­

konn pieneteo~ö (kuve 2). Kuvassa 2 o n esitetty Yänern - järven 

aöännöstelyyc liittyvässä selvittel yssä saatuja tuloksia Ruotsia-

tu tkirnuksen tuloksia Nur-

mijUrve1 lii tehd:fi u tä ti l .s.nkaupoi. s ta" Ti:il la.i set kauppa- ja ·~uotto -

rältään paljon suurempi kuin suurti lojen. Lisäksi pientilojen 

s uh~een liittyy oeiohaluun my6 s set e ttä tällainen tila tarjoaa 

tyjpaikan monelle ael lais e Lle, jolla ei ole muuta mahdolli suutta 

perheensä. elä tt.ämiseen ~ Näin 021 asi~tla.i ta niin k auan kuin teo;l. -

lisuus ,ja palve lu.elinkeino t eivät kyke ne tarjoamaan :riittävästi 

työpaikkoja 5 mikä tilanne ;öiyrjäs eu.d.i:d lla on •mikea,mpi ku.in asutus-

keskus ten lähellä. 

Vaikka puhdas tuotto (tai verote ttava tuotto) on pientiloilla al­

haisempi k.1.:.in su.u:r til.oilla pel tohei-l. t aar~a kohde.n, niin maatalous-

ylijäämä, joka osoittaa vil j e l i jäperheen käyttBBn jäävän taloudel-

tä arvioida e-rillään ma.all$ ai };eutuva.:n -;1a,hingon arv·ioirinista. Prcf. 

teyde ssä. 

mm. verra ttaessa nellon ja 
4 . 

metsän keskinäisiä arvosuhteita. Tässä vertailussa on verotusar-

vois t a saatavissa apua. Nyt kun maatalouden verot~ksssaa on siir-

rytty uudelle pohjalle, ~aiden veroluokitus t a ei enää tässä mielea-

on kuitenkin käyttökelpoistc vielä pitkälle tulevaisuuteen sekä 

vettyrnievahingon a::cvioin.niss<i että m:,,ö s maankuivatusyritysten hyö-

dy:n .e ... rvic-i ssa. , ~j o t e ri verc ]:u.oki tuE tulosten tallettamiseen on syytä 

kiinnittää asianc~aisten v i ranomaisten huomiot&. 

:tuo t toa:rv·o~en kä;-!" ttö t. ulee kysymykseen eri t:ri sesti sillcir1 kttn ar­

vioidaan eii kor2eusvydhykkeisaä syntyvää vettymisvahinkoa sekt 

maataloude llise saa että ketsätaloudellisessa käytössä olevalla 



tetun omaisuudelle välittbmästi johtuu vahingon aiheuttaneesta toi -

menpiteeetö hyötyä, !ikä hän sen perueteell a ole velvollinen osal-

tuu koko si lle tuotantoyksiköll e, johon po . maa - a l ueen käyttij liit-

ta.na. pi.dettäv'ä- t-ila.kokcnaist.ru.d.elle.. s y nt;·rvti ... B.. vahinkoa,, Kuvasta. 3 il -

t oinenpiteitä j a kus tannuk sia, eitä ei silloin liene syytä ottaa 

Esime r kkinä siitä 1 miten ve sis~5n vedenkorkeukaien muuttami nen voi 

tietyl lä k o rkeustasoll a a iheuttaa hyötyä samanaik~i sesti kun toi -

, ' 
tJ" 2~-~1_J päe en. ( -194 1 J nn..i.kRan. x~ar1 tape·l te {j BTr k e skitrtääräinen tuot te eri 

kot/~u svybhykkeilli ennen säänndstalyti j a sä~nntstelyn jälkeen 

ert~ssä voimatalouden hyväksi laa dit~ s sa a ä ännöstelyehdotuksessa. 

Tul0x 3et on esitetty prosentte!na se~~aisen pellon tuotosta , joka 

ei 0 le vedenkcrkeusvaihteluiden v aik~ iuspiirissä. 

eri käyttö-

jcnke merkitys on vahin g0narvioita &~a t ellen viime vuosikymmeninä 

tyessä j a e l intason kohotessa tt~ä k ; yttBmuot o tu l ee ennusteiden 
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kukainkertai s ekni l~himmän vuoden &ikann. Vesistöjen 

ran tn-alueisiin kohdistuva lai~eä~dänt~ voi j os s ain määrin vai -

ku ttaa t ähän kehitykseen tu l ev~isuudessa. 

M.u.tta ·veaistöj(:!:. ts.rjc,amat edut ( u.ir.~ ti > kalastu.s , e ot;.tu j a liik -

vaati ko rkeampi kuin kauempana rannas ta sijaitsevilla alue il la. 

dessä Kleemola on s aanut tulokseksi, että maan arvo noin 150 m 

etäis;v-ydel le ra,nta~~tiiv·a.sta en tälJi:.isessa kolmiv_yChykkeisessä hu-

Tutkimuksessaan K~ eemol a toteaa, että Etelä-Suomessa tulee ranta-

tonttien k}"synte;. lähi tu.lev&,.isuudessa. yli ttä.mään tarj on:nan!t Onkin 

ilmeis-tri, että ,jotenki n }:a.i~}:i ra.;~ ta<--alueet joutuva. t täten kysyn-

lopulli T1en mitta, v·aan enn-e.t:pi tk.E.ä jtr-viala. tulee m~_odostumaa.n 

rajo i t ta.vaksi t ek .ijä}~ s :t :- Xl i:.. ripä Lånsi-Uudanffias.n seu.tu~:aa.valii ton 

eiirtyreällä lomaky~äsyateemiin. Tällaisen kylän etäi s immät asu-

d.en 0mina.isuuksi s t .s va.a.n myös i tr1 8 ves istös t ä ja nimenomaan veden 

laadusta, sen likLantumi s asteesta asutuks en j a teollisuuden vaiku­

~ukseat.a jne., Tii.l J. öi11 vettymisve:.binkoon l ii tty·vissä a.rvio5_ssa. jou­

du.taa.n kiinniitämkä.n huomiota ei vai n rantamaihin vaan myös niihin 

vaikutuksiin, joi~a vedenkorkeuksien muuttaminen saa aikaan itse 

he on matalisse järvissä krii ttinen ves ien suc~elua ajatellen. 
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Me.2. talousmaal le sy.r. tyvän vettymisvr-,h :i ngon arvioissa nouda tetaan eri 

r,,::.i ssa t,ri1Ai$ia menettelytapc,j a • .N e perustuva t joko tuoton tai 

me.a:n a.rv-on vä henemiseen . Koska S1.1omen vesilains äädä ntö on kehi tty­

nyt s ama.,_ta perustal ta kuin Ruotsin vas taava lainsäädäntö j a myö­

hernrd nkin Ruotsi on cU.ut meille täs s ä. esimer kkinä., on aluksi syy-

th tarkastella s iellä c~ i~ntulleita arvioimi sperusteita. Ruotsissa 

suoritettiin Vänern- järven aäännös telyhankkeen yhtey~essä 1920- ja 

19 50 - lu.vuilla laaj a. selvit t ely vahin6 one.rYi on perusteis ta (vrt • 
. , . . • n•~ ·, • - , . ., , . -- · .. 1, , ;; t . 
f:,.a...l ~er·a , ;,4 ; a11 J ossa. e B::.i.n t-U.J.. l.eet na .. t.Ol(Onua. ovat-

rustavanlaatuisia. Tähän selvittelyyn osal listuivat 

edelleenkin pe­

maan parhaat 

Baa talous - ja vesitalousasiantuntijat . Säännöstelyhankke&n hakijat 

est t t ävä. t "t a hingonar vion ilS ~ rr1a.1:kskadesak,kunnige- tutk i j aryhmä n tu t ­

k ~rr1;1.s ten tuloksena.~ ~rär.1i sai k1-1i tenk in niin voimakkaan v as tustuksen 

j o rdt,rukssakku11ni.ge, joka es i tti oma. t , arvioi mis11erusteensa. Tämän 

j i::;~i.h2en oli vielä mui taki:n asian tunti joi t a ja lopuksi Yäs t erbygde nin 

Yefd tuomioistuin esi tti 2.s:ie.ssa. oman kantansa . l?iarkska.desakkunnige 

j e .j ordbrukss akku.nnige olivat yksim.iel is iä seuraavis t a a.rvioimispe-

rusteiata : 

~ ~ Maa·talousmaalle tule ... ~o:-a ·r e si vah.ir.:1<:o a1.-v-ioi cla..an ma.a.n arvon muu-

toksena. . 

2. Maan perusarvon mäh~i.yksessä noj audutaan nor maaleihin kaup ­

pahin toihiI1. 

3·. Kullakin k ork eusvyöhykkeellä otetaan a rvi ossa lähtökohdaksi 

maan edullisin käy tt6muoto. 

4 .. J:uivatu ssyv.yyden vai}: ~1. ·:.uksen satoon katsotaan oleva.n eri maa-

laj ei ssa erilaine~ ~ 

5- Laskettaessa maa~ i ~ ~ ~ ennen sliännBst~lj[ ja sen jälk een e r i 

yksikköhintojen pysJ: <-;: muuttumattomina koko sen ajanjakson, 

Tä:. .. ke i n e r o ma inittujen a::Ji •• \ntu.ntijs.r~<nmien käs ityksissä ilmeni s i i­

nä , että markskadesskkunnig :, - ryhmä. oletti maa n arvon muuttuYan suh ­

teessa puhtaaseen tuottoon , kun taas jor dbrukasakkunnige - ryhmä pi-

ti l ähtökohtana. kokonaist,J.c t,osss. ta.paht1.:1.via muutok siao Västerbygdenin 

vee i tuomioistuin yhtyi vi1~?ks i mainittuun k äs itykseen. 
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huom ioon si t en, et t ä vuos i vuodelta määr i tet t i i n tuo tto eri kor-

keuevyöhyikeillh - jolloin s lav i mmil l e vyöhykkei l le s aa t toi pub -

ka a n pel lo l l a j a ~iity llä. 

Vesistöjen s äännöste l y t oimi ston s äännöa t elys1unnitelmien yhteydes­

sä ovat Eino ifl . Se;-pän€h (19 36:, 19 57, 194:J , 1941 a. , ·;941 b) j a 

Pen tti Saukko 1 194 1. ~946 , 1949, 1950) monipuolises t i se l vi tel -

f)n Saukko (1 950) 1: ccrnnut t ut?:iel rr1 aa.ns .. j o ssa. hä:n me,. i rlit see n.uu. , 
et tä. l'cu:;, tap 8l t o je:1. s;..:. h t e e ll i ,~2n a r vo n i iden k orkeusase maa.r. ka.t soen 

tynee n. v e s i va..ll i!1f:~0 11 k'2 sk i s .~i.ärä i ne.n s u::u:r-~us rii ttä vän pitkän vuo -

s i jaksc n ai kena. ?itä v~rten l aa di t aan suhtes l li s e t aatokäy rät , 

j o tka vasta avat ko. a l ta&~ yli vc s i s uhtcita. Määrääväksi vedenkor-

k eudeks i va l i taa~ u ~2as ti 2 v i ikk , a ke s tävän y live sikummun keski -

k e ude t, j o ~s t a r ii~?uu ~ri vuo s i 0 ~ v i l j ~lyks en a l a r a : a. Laskelmien 

keusvyJnyk~ee llä k ~a i imää r in s ~at iva a sa t oa j a s i i h e n pääs tään 

s uo r i tt~me l la tä tä ko2k eva t l a sk El mat vuos i vuo delta . Kuvassa 8 

ru s t uu 32 ; uo den pituiseen jak s o•n . Vedenk orkeuden va ikutus päät-
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korkeudella Nuasj~~ven ~antapal t ojen s ato on keskimäörin vain n. 

20 % cp timikokonaietuotos:a. 

Sa ukko toteaa edelleen, e ttä maatal ouden t ulosta on tarkasteltava 

puhtaan tuoton perusteella ja aset t uu kannattamaan puhtaan tuoton 

ottamista läht6kohd&ksi a r vi oitaessa maan arvon muutosta eri kor-

niitä arv onmuutoksia 5 joit& tapahtu~ e s imerkiksi peltoalan menetyk -

Ben joh.dcsta-~ pexrtJ.s ts .. a laake lrnansi liih i:n.!1.ä puhtaa.ri tuo ton muutck -

Sa~~1':ko on sucri ttartu.t mo nipu.olisia i::u.tki muksi a s i itä., miten e,.....; _.,_ 

aikoi na sattuvat tulvat vaikuttavat rantapelloilta saatavaan sa­

toor eri korkeus tasoilla . Yhteenve don näiden tutkimusten tulcksis-

esi ttän:t t .. ~ { . ., .. . . '\ - . . "' ~ Kuva s sa 7 \. ,J UJ..K.e.iseBa t on) ~ f . .ructcssa "tapan'tuvi er 

ohello., on 

micon .m:rös sellai set. s eika t ku.in työsk:et1tel:fn vaikeu_tuminen pellol .... 

l e haitallisen korkean v edan takia v0si stassä. Kuvas ta 10 ilmenee , 

miten Seppänen on näi de n t ekij öiden va ikutuksen aaanut esille. 

korven ( 1932 ) es ittämä. . , 

19::.~,) . .,, ,, .. 
Ne~än sijai tsevat ylee~ri ve e ist6jen ~ . ~noi l la , koska näiden ve -

de nko r keuevaihte lut ovat ol ennai~es sa ~hrin luonnonniittyj en ai -

te~t tajie. Luonnonniittyjen merkitys\ :heni kuitenkin jo 1930-lu-

y;_ån loppt..un mennessä ra tkaisevasti eiL i nii llii ole nykyään korjat­

tavs.:n luonncnheinän ;:-; a.;-;..n ::ia. a. .j a telle:n .ä;ytä.ru-:öll is t ä. merki tystä. 

k e usvaihteluid~n vyöi,ykkeessä. nornael ti esiintyy luonnonnii ttyjä. ! 

ne!:ään eittä.t ole täy .~: i11 ar~ .. ot tornia., 1:~ .n riii tä. voidaan käy ttää lai -

du:t~T!H?..inr~1 ja sitä SU\l. re r:1ff1 s.~-s ;a. mää:r-in ~ · illä on ar1tc a mitä. suurempi 
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erilainton veuietöjen rannoilla on Suomassn selvitetty ueeiaoa 

1~J~'J, ~;,wkko 1949, 19~)()) • 

6. 

.Kuton edo llii esitetystä ,,lmene~ on kysymya maatalousmaalle t,ule ­

van vettymiiwahi:ngon arvioi nnista erittäin komplisoi tu ja siihen 

liittyy monia periaatteelliseaaakin mielessä vaikeita ja vielä 

jc,ssa:tn määrin aYcimia kysymyksiä. Yksityiskohtaisten arviointien 

suori. t tam:inan edellyttää lisäksi pitkäaikaisia vedenkorkeushavain­

tcja, jotta. eri vuosina tapahtuvi en vedenkorkeusva.ihteluiden eri­

laisuus voitaisiin saada esille. Tällaisia mahdollisuuksia riittä­

vän perusaineiston saantiin en vain suuri:upien järvien ra.nnoillao 

Tämä.n vuoks i ta.rvi taa.n yksinkertaisteitu,ja menetelmiä vesivahinko­

l<iiJri sn piirtämiseen. Parhaan .mahdollisuuden tähs.n näyttää antavan 

edellä mainittu Hallakorven esittämä menette lytapa erottaa pellon 

je niityn (l aitumen ) käyrät er.iliee:n. Tällöin näiden käyrien l e ik­

kauspiste~ joka. sijaitsee hie:nan. pel tovi ljelyksen nolla.rajan ylä­

puolella , tn.r j oa.a keskeise:n yksity iskohdan vesivahinkokäyrien 

piirtämiseen. Jo Hallakorpi (19 32 ) kiinnitti huomiota tähän pelto­

viljelyksen alara,jan ko rkeu.sa.semaan mainiten, että v esistössä, jos ­

sa vesivahinkoa eivät ~äärää tulvakorkeudet vaan kesäves i , se si ­

jaitsee n. 0,4 m kesävedenpinnan yläpuolella. Vesistössä, jossa 

tul vavaihtel ut ove_ t suuria, pel t ovil jelyksen nollaraja.n voidaan 

Hellakorven mukaan katsoa. s ijaitsevan keskiyl ived.en korkeudella. 

Kaiters. (1 94 1 a.) o:n suoi-ittanut peltoviljelyksen alarajaa koske ­

via tutkimuksia ja paiiätyny t tulokseen: että se or. riippuvainen 

pa.i tsi ved. enkorkeusve-dhtelui de n suuruudesta myös 1V-'llen kevätsula­

miseste. aiheutuvan ylhreden sa t tumisajasta. Pel toviljelyksen ala­

raja asettuu korkeudelle, joks.. voidaan likimäärin määrittää kaa-

valla: 

(h + t) + 20 

jossa 

h1 - VR - MW ( cm), 

h YillW - MW (cm) 1 

t 

VR 

T . 1 

T 
0 

= m.1 - '11 f Vrk ") 
i ~o \ - • ' 

viljelyk sen alaraja.n ,orkeu.a 

= sulamistulvan ajankoh~a ko. vesistös sä 

= ajankohta, jolloin phnt en purojen tulvat ovat huipussaan 
keväällä 



- T riippuu lilhinnä ves1st0n pinta - Rlnsta j a jä rvipro­
o 

aenti s ta kuva 11) . JoA vesist6n al ajuoknu on 5ä r vetin, tämä mää ­

i tili kevättulva~ ~jankohdan. Mybs pel tojen ja metsien - uhteellinen 
\ 

n18.hrä -ia.ikuttae. järve tt.ör~iillt e .. l u.eilla siih•1n j ~nl--: in .,.,errar10 

Vilj elyka~ n alsra jan ~crkeudesta on syytä suorit taa m~astossa se l -

~Jyrk hstä ra.ntt1tö1~mästä, ti l us:r.·ajasta j11e-r :t vaa:n e ttä se joh. tuu ,,e-

V0 si vahinkokäyriä pi i rrettäessä voidaan y leensä lähteä siitä, et -

t; ~ui . teellinen maan arvo viljelyksen alara jal l a kyseessä olevassa 

~o~keusvaihtelu iden vai ~utuksen yläpuo lel la, ja e t tä tämä suhde 

rv ,,sta (Kait~ra 1946 ). Saukko (1 950) on yhtynyt tähän käsitykseen-

t i nii tty- j a pe ltoalojen keskin~isestä laaj uude sta seudul la. Vesi -

Yshinkokäy r~n yläosassa va h i nko tulee O:ksi hieman HW: n yläpuolel -

l s ri ippuen tämä 

o] f: te taa.n oleva.n 

korkeusero si itä , millainen toistumisaika EW,llä 

aiheu-

t uv~t tu lvat sattuva t (vaihtelurajat ovat 10 ••• 30 cm) . Vesivahin-

1J. luvun 3. § : n sanontaan, että on korvattava e dun~ene t yksestä 

~chtJva, samalle omistajalle kuu}uv8n kiinteän tai ir taimen omai -

t~i mm. sitä , et~ä p e lto l o hk o j e n s ~u ruus ja muoto muuttuv& t niin, 

yritys ten hyddynarvi o ihi n liittyen selvite tty t y6kus ca nnus t en ri ip-

~:/~.e l lähiin c L jo ;1li katden vuo s iky~~enen a ikana l aaj a.ssa. mitassa 

t~i~ii n putk iin saakka . Usein tälla i 3 is sa kuivatusha 1kkeissa ei ole 

t otJ bsk entelyn helpot t a mis e sta pa lstojen suuruutta i ~säämällä ja 
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ja muotoa :pnrantama.lia. lIEin saadun na. käyttöparannuksen (bruk- · 

ningabådnad) on katsottu rii ttiivä11 tekemään yrityksistä kannatta­

via. 

Vettymisvahingon yhteydessä tämä kysymys tulee esille päinvastaiM 

aessa muodossa. Muokkaus ja peltotyöt voivat vaikeutua palstojen 

suuruuden ja muodon muuttuessa. Tätä vaikeutumista voi lisätä 

erityisesti se, että peltojen alapäässä kuivatussyvyys tulee ko­

netyöskentelyä. ajatellen puu.tteelliseksi, jolloin tämän vaikutus 

ulottuu myöa pellon ylävämpiin osiin tavalla, joka ei tule esille 

esimerkiksi aellaiaissa vettymisvahinkokäyrissä (vrt. kuva~), 

joissa on otettu huomioon muokkaus-vaikeus tietyllä kor!<eusvyöhyk-

keellä. 

3. Metsä.f!laalle tuleva vettvmisvahinko 

Metsämaalle tulevaa vettymisvahinkoa on tutkittu liian vähän, jot­

ta voitaisiin esittää ohjeita. arvioinnin suorittamiselle edes sii­

nä määrin, mikä peltojen osalta on mahdollista. Tämän vuoksi seu­

raavassa esitetään yksityiskohtia lähinnä Suomessa suoritetuista 

tutkimuksista. Yhteenvedon tähän mennessä suoritetuista tutkimuksis-

. ta en tehnyt dipLins. Lau.ri Helenius (1964) diplomi työssään. Sii­

nä yhteydessä. hän suoritti tekn.lis. Aimo Maasilla.n johdolla maata .. 

loushallituksen vesiteknillisessä tutkimustcimistossa myös tutki­

muksen kolmen järven ranta-alueilla Suomessa. Seuraava esitys no­

jautuu tähän työhön. 

Ruotsissa suoritetuista tutkimuksista on ennen muuta mainittaYa 

Sigurd Erikssonin (1951) tekemät havainnot neljän järven rannoilla ,. 

-Tärkeimmistä tuloksista. ma.ini tta.koon seuraavaa.: Vedenpinnan kohoa ~­

. minen ei vaikuta :ranta:puuston kasvua vahingoittavasti samana. vuon-• 

na f va::in vasta. seuraavien vuosi en aikana. Tämä vaikutus joht uu t o ­

dennuköiaes ti neulasten vaihtumisesta. Ne neulaset , jotka kacPlava t 

tulvavuonna, ovat laadultaan heikompia ja haittaavat seuraavina 

vuosina puust<.m kasvua. Männyillä on neulasten ikä 3 ••• 4 vuotta ja 

kuusella 7 ~ .. 8 vuot ta. Tämä on, se aika 1 jolloin t ulvan vahingoitta­

va vaikutus tuntuu puustossa. Kuvissa 12 ja 13 on esitetty diagram­

mit männyn ja kuusen lisäkasvun pienenemisestä Vätternin rannalla 

laskettuna 1 cm vedenpinn,~n nou.sua kohden. Dis.gra mmeissa esiinty­

vä viivoittamaton osa kuvaa sitä kasvun pienenemistä, joka on to­

dennäköinen, mutta ei tule täysin :.uotettava.sti esille havainto -
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ninoistonta. Vyöhyke O tarkoittua korkeutta. 0 ••• 20 c m pad.otusr.ajan 

yläpuo l1:ilo., vyöhyke 2 on va.stnaviw ti 20 ••• 40 cm ja vyöhyke 4 

40 .•• 60 cm. Muilla järvillä (Holmnjön , Fagcrvikssjön, Leringen) 

suoritetuissa tutkimuksissa c,n san.tll .mtw tuin sama.nlucnteisia tulok­

sin., pa:5.tsi että ko rkean veden haitallinen vaikutus näkyy ve.in alim­

man vyöhykkeen kuyrissä joskin voimakkaana . Ylempänä on havaitta­

vissa lievää kasvun nousua. Se, e t tä vahinkoalueen korkeus rajoit­

tuu. näin pieneksi, j ohtuu Brikssonin mukaan siitä~ että vssi ko­

hoaa padotusrajalle vasta kasvukauden lopulla. 

Erikssonin tutkimuksen mukaan jokainen pys;r,rä k esä.veden ko rke-uclen 

nousu_senttimetri aiheuttRa männyllä lisä.kasvun vähenemistä alimmas­

sa vyöhykkeessä n. 1, 2 %, vyöhykkeessä 2 0,3 % j a vyöhykkeessä 3 
n, 1 .•• o, 2 %,. Ylempänä ei ole havai t t2,vi sza muutoksia kasvussa. Kuu­

ae,, csal ta vastaavat m.i.meroarvot ova t vyöhykkeessä 2 n. 2 '%, j a vyö ­

hykke esaä 6 n. 1 %-

Suomes s :~ suorite tuista. tutkimuksis ta .maini ttakc-c-n vesistöjen sä.ä.n­

nöstelytoimistossa yhte istoiminnassa maa. t alous hallituksen vesitek­

nillisen tutkimustoimiston kanssa tehdyt (dipl.insindöri en Eino W. 

Seppäsen ja M. Wäreen johd,:;llaJ mi ttaukset erä:id.en suu:r·"t,rn jirvien 

rannoilla, joiden tulokset tosin ovat j ääneet muokkaamatta ja jul ­

kaisematta. 

Saimaalla tehdyissä. tutkimuksissa. i l::cni, et tä t u.lvavucder. j älkeen 

kestää :puuston elpymim,n n. 4 vuot t2. j idhin ilmiöön edellä. :.n.s.ini ­

tut Erikssonin tutkimukse-t antavat selityksen ~ J os pidetäär1 metsän. 

a l araja.na. korkeuttar missä puide n luh.dsuua on 10 fl.;, koko ms.äräs tä 

v ed.enkorkeuksien vaikutusalueella, tällöin ;sri p,n:lajien a,J.htecn 

tulokset oYat seuraavat: 

Puulaji 

Mänty 

Ko5.vu 

Leppä 

Tutk. . 
_puita 
kpl 

3,7 
157 
120 

Metsän 
al&rF.l. ,:\ a.n 
korke,is 

76.,6 :1 

76\6( 

76 .a/ 
1 ' ~ ~-, 

'Ved-e nko:tk. 
pysyv ~ % 

ai arajalla 

4 

5 

8 

77.44 74 ,,79 

Saimaan vedenkor·keuk s ien ;_;ysyvyys ilr:enee kuv as t a 14. 
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Oulujttrvel l ö uuo~itetuiesa tutkimuk sissa saatiin vastaavasti seu-

Puule..ji 

Kuusi 

Koivu 

Leppä 

puita 
kpl 

595 

fti.a. ~c. ;;~:: . 
kc:r·keue inetsän 

ala.rajal la 

5,4 

o u~i ujä.r ·-;,en vedenkcrkeu}:sie rz p•ysyvyys 1.1men-ee kuvasta 15 .. 

Näistä yhdistelmistä ilmenee eri puulajien keetokyky vettymisva­

hir.gon suhteen toisiinsa v2rrattuna . Tutki~ustulcksissa on otetta-

,ta huomioon j että mittaukset suorite tti in otan ta.menetelmällä jo-

kai sen tä.yden kilometrin lcohd.a1 ta, jolloin. mm~ järv-iula.pa.n suuruu­

den Ja rentatör-m.än vaikutusta.; mitkä ovat sangen huomattavia, ei 

ole otettu huom:oon. 

He J.eniuksen omissa. tu tk imuksiss2~ Ontojä.::r.rellä, Höytiäisellä. ja Ve­

oijaolla luovut tiin otantamenetelmästä ja valittiin tutkimuskoh-

Lisäksi m.ääri t et t iin J}a.itsi pu.id.en lukuisuus rnyös · pu.uston ikä ja 

kuu t:i.osi säl tö eri ko r keusvyöhykk eillä . <rulcksia käsi tel tä.essä ero­

tettiin kolme rajaa: metsänka.svun a.lara.ja; rnetsä.na.:r·vcn a.lara.ja ja 

vesi v-ahinkoraja. 

Ori to,iärvellä suori t e tu.i ssa tut}~imuksis sa saa tii .n. p:.us ton ktlU tiosi­

sä.llön rr~äärä._~si eri korkeu}~s i ll a kclmelJa. tutkinn.1s s.lueella (alueet 

1, 2 ja 4 ) kuvassa 16 esite ty~ arvot. Puulaji on j o tenkin yksin-

omaisesti mäntyä. Vedenkorkeus va ihteluj_den luonne 8nnen säännös­

t e lyä j a säännistelyn jälkee~ ilmenee kuvasta 17 ( s äännöstely al-

Yioi ti:Ln oleva.n puuatcm kuut :L osisällön i::aksimikchd · lla. Tämä va­

lin t a tuotti vaikeuksia cm . 3iitä syys tä, että lähe lle rantaa muo ­

dos t uva voima.kas pu.usto -..re.Å _.., os,~aa y l empänä kasvavL; puita. 

Oritc j ä.rvellä tuli eri t _:;•isf= ~---: selvästi ilmi, että ta.lvipadotus on 

jä.ävaiku-::uk3en vuoksi tuhc :l :3ih = Säännö stelyn va.il:u t us näkyy selvä-
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~ ~ a inakin 30 cm pado tusrajan yläpuolell a . Korkean v eden vallite e ­

s n vuosina 195~- 1957 on kasvu lisää ntynyt laskeakseen jyrkästi seu-

lä tul ee ratkaisevana tekijänä metsän alarajan korkeudelle olemaan 

o:n jääpt~i te ajan maksim.i ollu.t vair:. ke:rra:n läi1e} l fi sallittua. rajaa.. 

~ikäli tämä tapahtuu useammin isettunee metsän~rvon alaraja lähe l -

Pado t.uk.s e n .ai heu t ta.~1a pu.us ton kuc,llei eu.u.s c~11-toj .t z~ye .l l.ä i"li:iene e ku -

:f~oll~ suoritettiirr tutkimt~ksia r~el,jällä. al1ieella, joiden met-

Al ue ?ir1 ta - ala 
aaria. 

4 34, 12 

., 

!1e tsä t;ryppi Puus t-or" Kok. 
il{ä. 

vu.otta 
k1.J.utic­
si sä.l tö 

Kangaskorpi 0h.utturpe·i:nen 60~ -~ ii80 23,82 

Vede nkorkeusv aihtelu i d e n l ~onne ~ l ~s~~ n kuvas t a 19 . Puustcn kuutio-

ei e t lt6 eri korkeuavyö hykkeil l~ 11rnc~ ~e kuvasta 20. 

Ra j at vas taava t 1 •• . 3 % v2 sipe1t toa, j oten n e ~ : at korke &re~~ll a 

kain Ontojärvellä. Metsä .;~rvc n aler~j d as e tt~~ i~a s ella k or~eudel -

l e NN + 10B,70 . Männyllä ja k o ivulla se on s am~ kuin metsän alara-

j a . Vesivahinkcraja on voitu ~äärä tä vain kuusella, jolla s ~ on 

järven rannassa o n paksutu:peista n 2vaa, jossa o n vain ki~~•ia koi-

vu ja j a mäntyjä. Maan kohotessa neva ~uuttuu r ä ~aeksi ja y l~mpänä 

k o rveksi. Metsän alaraja o ~ kuusel la l? cm ylempä~ä kuin a : ueella 1 , 
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tai koi vu. Alueella 5 yhtyvkt metsärarvon al araja ja metsän a l a-

raja, koivulla ko r keude l la NN + 108 , 70 j a 0ännyllti ioa, 60 . Koi -

si ten noi n 10 8 , 60~ 

Alue Pinta-a l a Me tsätyyppi 

2 

I·i1;. s t i 1·:kc. ':,:: :fr~i 
.~~~,:1. ~l5 k:ci ·~-rl.: ~1. 

l•i.t..~-~'":! t i kk .~ t. ;'/;y· p ;--. 
}i::~~;J_ ~ Inf.i!l ty- -; 
kuusi 1 :,rm -= , 
':-.. ~:- •. , ...:. ~ - ? ., ~- 4._ 
.,;. .,, - ·, •. , • ...... ; ... ::·,.C/,, ._; .J y 2:" .-.. 

t~. ~ r1 ä ri t .Y : 
k~\l Si? y~ lt 

Pu.1.:.ston Kok., 
ikä 

5,.o 7 cm ka n- 60 . • • 70 
ga.s~-~::c~us ta 

kuu tio-­
sisältö 

35 t 13 

ko.r}cead.e ll a. Nfi -+· t18; :~o ~ Sa.nv. kc rk.·eus saa. ti.i n j ärv e :n. e te l ära.nnalla. 

si i s e lvästi eniten ~orkeas .e 
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vaa: Tulokse t vesivahi nk o~lueen Jo rteudesta vaihtelevat me lkoises -

ti. Ruo tsissa on kasvutLtki ~uate~ peru s teella saatu sen mäiräksi 

kuusella 60 • .. SC cm j~ män~yllä 40 ... GO en. Sen sijaan Holmej~-ryh-

mäaaä , jo~sa ve si n ousae pado tusrajalle kaa7uk~uden lopulla, vahin-

set ova t &ntareat yhde:nmukai.aia tt?.le:ksi a H.u.ct3isss saatuj en kanssa. 

Ku aeelle saadaan turvemaalla 50 .. . 7c ~m j a cännylle kivennäismaal • 

vain 30 cra ja Hbytiäisellä al l e 20 c2 . Jonkinlai sena suuntaa anta-

cffi. Turvemaal la vesivahinkoraja ase ttunee korkeammal l e kuin kiven-

r.ii a. ise:rru:1in on jc~ k.ii?:n.t te t t~:t h1..1. om i.c- ta siihen, että järvien rannoil--

J..20.jarnmil la 2 .. lu.eill.a r1B.assa r1::ie .rnä.ärää.väksi jc lä.hi tulevai s uud.es s ae 

eil6llinen. Se riippuu mm . tontin kor~eussuhteista,järven syvyys-

,~ .. in.noi ssa ver:!:'R. t tuna po ~ jä:CY€-n k:e s~~:.1r .. ä2.räisi i n :bin tcih.i .n e 

nssta ton t tiarvo tulee ~ää r ääväksi. Ti~äkin liit t yy ltheieesti 

To~tt ien takaraja aiheuttaa se n , että jos vedenpintaa nostamal la 

. ' Ja vastraa-

al ueella, missi tekeraja ei ase t~ estettä tontin suuruudel le, 

... .. 
me t-Sa-

ran-



Ton ttien veaivahingon suuruus on ~rityiseeti 
. . . 

I"'l 1 p_pttVal .rlE-!!1 

vaihte lu on huvilat0nttien kann~lta epäedull ista. 

tontti rakennettu 

nen kuivavara ( maaperästä Ja ulanan ~ uruudesta riippuen 20 ••• 50 

,. Fältarr onderingskom~ittint 1950: Undersökning rBrande brukninga -

fenhet1 Stockholm. 

grundvattenstlnie t och tar~s kogens til~växt, StockholP. 

Pe~usparannueten arv101m1nen ja kua-

He l 8i:nki ~ 

viljellyn maan t~ot tokykyi Ja a!aa lisättäessä. MIY:n vuosi -

6. Xaitera, P. 194.a, aan~avil j 0lysten vahinkoarvion perus t eis -

ta Vänern- j ärven s ätnnöste ~yssä. Teknil li nen Aikakauslehtis 

Helsit1ki 

7. Kaitera, }. 1941b. Vedenkc rkeusva i htelu iden vaikutukses ta 

vesitekn.tutk. nio 



a. Ka:tera, P. 1946. Hytiiyn arvioinn ista y~teis is8ä maankuivatus -

1• Keite~s, ?. 1J64. Yhteisten ku ivatusyritysten kustannusten 

mailla. Per~skuivatuskomitean xietint~ 1~64 : A 101 Helsinki. 

1959. Kemijärven vedenkcrk euk sien vaikutuksesta tul-

13 . Hy yntne~, V. 1967. Maataiouden arvioimistieteen luennon Tek-

rtillisessä Ko rkeakouluss a 1967 käsikirj . 

kas-;Ei en vesi v-s.hin_k o tu. t}t i m1lkB ia h Maa tB.lo~~s:b.-211:L t1J.kse::·1 ~-e s:t t ek!l s 

tutkm , n:o 4 1 Helsinki . 

t?. Seppänen , Eino W. 1957 

20. Seppänen, Eino W. 19 Peltaviljelyksen vaa~i =asta kuivatus-

21. Seppäcen , Ei~o W. 19~ 2. Koko~eis tuo~on muutos maataloudelle 
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Padotuk s el l a syn ­
t y vä vah i nk o alusta v an ar ­
vi on muKaan eri kork eu k si l ­
la~ l ~ pel~o, 2. n 1 1ttys 
3 ~ s uo~ 4-,. kive.rlnä i smet~ä -
D~a, R ~ ~ak e nteille tule­
v a •a I = kc ~ o tilan ar ­
voon koh distuva v a hi nko. 

Kuva 4 . Ra nt ap el~ o jen k eskimääräinen tuot ­
t o e n nen sää naB s te l y ä ja sää nnöst elyn j äl ­
k ee n orosent teina se llaise n pellon tuo­
tosta , joka e1 ole ved enkcrkeusvai h telui ­
d e n vaikut uspiir i ssä e r ä äs sä v oimatalou ­
delli2Essa s äännöstelyh a nkkecs s a { Sep ­
päse n mukaan. 

Kuva "· ~. l(es6h uv i. lo id -.n lukumäärä n k e hi tys 
~uome asa (Pau l i Kleemolan mukaan). + 

1950 

.rT 
! l I ; 
\ 
! 
i 
j 
1 

"71 l / 1 
V ! 
1 1 

/! l 

i 1 

1 

1970 vuosi 
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Kuva 6. Maan arvon r11pp u vuu s ku i va· 
t:.;.ss~-:v yydestä ':iäst srby gdenin vesi -
t u O I:1 i o i s .... ui me n. l ja se -
k 5. nta r k s kade s s akku n n i g e -- ry hmä n 

r._ V ] . i \ _:r a. t 3 -- 7 ) k ä s i t y ks e 11 mukaa n e 

:t ;, ~ d. ~~ ;.. 1- a c. c:: } 2 » h i e k k a -- :, m t l l t a - J a 
t:...i r ~v e maa ~ 3 ~ k.evy·t sa ,i irna.a, 4 .. j3yk .. 
k ä 5a v1 maa, 5. multamaa, 0. jiukka ­
tr:a a t /r; t!..:.rvem~a~ Kä y rät 1 3 a 2 
ta r k ~i ttavat a v o-ojitectua ja käy ­
r ä t 3-7 salaojitettua pelt oa. 

Ku va 7. Maan arvon riippuvuus 
s u ht e elli s esta satomäärästä Vä s­
terby g denin ve s ituomioistu i men 
muka an . l . pe1tc 1 2 . niitty . 

Kuva 8 Nuasjärven rantapeltojen 
Ja - ni i ttyjeL s u htee111n en tuotto 
er i i o r keuksilla s~kä maanarvon 
mu odostuminen sen perusteella. Nii­
cyr cp t i miko k onaistuotto on tä ss ä 
25 % pe ll on optimikokonaist uoto sta 
( Sauk ko). 
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