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Liite N :o 2 

Pohjois-Pohjanmaan viemäritoimikunnalle. 

Toimikunta on pyytänyt minulta lau­
sunto.a ojituksen vaikutuksesta alapuolisen 
vesistön purkautumissuhteisiin erityisesti 
kevät- ja kesäylivesimäärää sekä teollisuus­
veden määrää silmälläpitäen. Kysymy,ksen 
la:ajuuden ja tutkimusten vaillinaisuuden 
vuoksi voin esittää vam. hajana:isia näkö­
kohtia asiassa. M-awtaloushalEtuksen vesis­
tötut-1.'i.musten yhteydessä on kyllä järjes­
tetty erikO"istutkimuksia kysymyksen selvit­
tämiseksi, mutta niiden tulokset eivät vielä 
ole käytettävissä. Purkautumissuhteissa ta­
pahtuneitten muutosten suuruurtta on vai­
kea selvittää vaikka olisi käytettävissä pit­
käaikaisiakin havaintosarjoja. Seuraavassa 
tarkastelenkin vain sitä, onko vaikutus ko­
konaisvesimääriä tai purkautumisvaihte­
luita suurentava tai pienentävä. Koetan 
käsitellä asiaa Pohjois-Pohjanmaan olosuh­
teita silmälläpitäen kiillnittämällä huomion 
etupäässä si:ihen, ovatlm mahdolliset muu­
tokset käytännön 'kannalta merkittäviä. 

Kun otetaan huomioon riittävän pitkä 
ajanjakso ja edellyte,tään sadealueen pysy­
neen muuttumattomana, on 1wlueen koko­
naispurkautumin,en riippuvainen vam. kah­
desta tekijästä - sateesta ja hai'rutumisesta. 
Sateella tar,koitetaan tällöin kaikkia afoeelle 
ilmasta sa:apuvia vesiä ja haihtumisella vas-

. ta:avasti ikaiikkia alueelta ilmaan poistuvia 
vesiä. 

1Sademäärissä voidaian ajatella tapahtu­
neen ojituksen vaikutuksesta välillisesti 
muu,toksia m. m. jos pohjavedenpinnan wle-
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neminen muuttaa haihtumista ja siten myös 
hai·htumisesta aiheutuneita sateita. l\'Iyös­
kin voi ojitus muuttaa kasvipeitettä ja 
sen kautta vaikutta,a sateisiin. K:asvipeit­
teeseen nähden on yleensä kiinnitetty huo­
miota lähinnä metsien vaikutukseen ja täitä 
kysymystä @kin 'kirjallisuudessa laajalti 
käsitelty. Tutkimustulokset metsien vaiku­
tukseen nähden poikkeavat kuitenkin huo­
mattavasti toisistaan. Näyttää kuitenkin 
wdennäköiseltä, että metsillä on vähäinen 
sademääriä lisääva vaikutus. Ne muutokset, 
mitä meillä ojitukset voivat metsien kas­
vussa aiheuttaa, ova,t kuitenkin sellaisia, 
että purkauturnissuhteita silrnälläpitäen voi­
taneen ojituksen vaikutusta sadernääriin pi­
tää käytännön kannalta rnerkityksettörnänä. 

Sensijaan ojituksella voi olla haihturni­
seen siinä rnäärin 'Uaikutusta, että se tulee 
myös kokmwispurkauturnisessa näkyville. 
Kun pohjavedenpinta alenee ojituksen joh­
dosta, pienenee yleensä ha;ihiuminen. Tämä 
tulee kysymykseen erittäinkin suomailla, 
joilla haihtuminen on runsasta. On esi1tetty 
kaavojakin keskipurkautumisen määräämi-

seksi suomailla vesiväylätiheyden ( = ves~:!:: 

!ien yhteenlasket,1,ii___pituus km) , ,t 1,, N·a·i·ssa·· 
alueeen pinta-ala km' perus ee 1a . -
kaavoissa on keskipurkautumisen edeily­
tetty li.säänrtyvän vesiväylätiheyden ·lisään­
tyessä. Käsi,tykseni mukaan tähän suuntaan 
käyvä kehitys on varsin rtodennäköinen, mi­
käli ojituksia riittävästi suoritetaan ja mi­
käli ne eivät samalla ole vaikuttamassa 
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muissa olosuhteissa sella.isia muutoksia, 
joiUa on vastakkainen varkutus. Esimer­
kiksi metsää kasvavilla suomailla pohjave­
denpinta on yleensä syvemmässä - keski­
määrin 0.20-0.50 m - kuin aukeilla soilla, 
mihin metsistä tapahtuvalla haihtumisella 
lienee osuutta. Keski-Euroopassa ja Keski­
Venäjällä on todettu pohjavedenpinnan 
metsämailla olleen useita metrejä syvem­
mässä kuin •läheisillä aukeilla, mikä on seli­
tetty jo'htuvan metsien haföduttavasta vai­
kutuksesta Jos siis ojitus '1isää metsien 
kasvua, voi alueelta tapahtuva haihtuminen 
lisääntyä ja siten vaikuttaa vastakkaiseen 
suuntaan kuin pohjaveden aleneminen. 
Jfotsien haihtumista ·lisäävä vaikutus joh­
tuu osailrni myös siitä, että sadevesiä ei 
pääse metsissä maahan asti niin runsaasti 
kuin arnkeilla, siillä oksien pidättämistä ve­
sistä haihtuu huomattava osa takaisin il­
maan. Tämä oksilta haihtuva vesimäärä 
vaihtelee yleensä metsän laadusta. j·a ti­
heydestä sekä sateen määrästä ja rankkuu­
desta riippuen meillä 0-50 % sadekorkeu­
dest-a. Kuvassa 1 on esitetty sademäärän 
ja metsän tiheyden likimääräinen vaikutus 
oksi,Ha tapahtuvaan haihtumiseen eräässä 
50 vuoti·aassa, pualukkatyypin mäntymet­
sässä, jossa aukkoja on keskimäärin 50 %, 
Ruokolwhdella touko-lokakuussa vv. 1935-
1936 Maatwloushafötuksen v,esistötutkimuk­
sissa suoritettujen havaintojen mukaan. 
Kuvassa tarkoittaa aukkojen 100 % :inen 
määrä puutonta kohtaa ja O % :inen koh­
taa, jossa latvukset varjostavat koko maan­
pmnan. 

Talvella ovat olosuhteet hieman toisen­
laiset kuin kesällä, sillä haihtuminen pui­
den oksiha jää suhteellisesti vähäisemmäksi 
kuin kesällä . 'Tuuli sensijaan· voi aukeilla 
haihduttaa lumipeitteestä varsinkin suoja­
ilmoilla siinä määrin vettä, että aukeilla 
haih{uminen voi ylittää metsissä tapahtu­
van haihtumisen. Kuva 2 osoitroa metsän­
tiheyden ja laadun vaikutusta kevään lumi­
varaston keskima'ksimiin vv. 1934-1937 

:i\faataloushallituksen vesistötutkim uksissa 
maian eri puohlla suoritettujen havaintojen 
muka·an. Lumen vesiarvo on simä ilmaistu 
% : na peltoaukeiden lumimäärästä. Har­
voissa metsissä on lunta yleensä enemmän 
kuin peLtoau1rnilla, mutta tiheissä vähem­
män. :;\'Iikäli siis ojitus aikaansaa metsän 
määrässä ja ·tiheydessä muutoksia sikäli se 
voi myös vä1i-lhsesti aiheuttaa edellä selos­
tettuja muutoksia ahlee'1ta <tapahtuva:an 
haihtumiseen. 

Ojituksella voidaan myös muuttaa sade­
alueen suuruutta. Tässä ei tarkoiteta ai­
noastaan pintaveden jakajia noudattaen 
määrättyä sade.aluetta Yaan huomioon­
ottaen myös pohjaveden virtaukset. Erit­
täinkin tasaisilla alueilla, kuten Pohjois­
Pohjanmaalla, ' voidaan maat kuivattaa 
useasti monia eri suuntia noudattaen. 
Tällaiset muutokset voivat varsinkin pie­
nillä vesiväylillä merkitä suhteellisesti 
suurta sadealue.en lisäystä tai vähennystä 
ja vastaavasti myös muutosta purkautu­
Yissa vesimäärissä. 

Teollisuusvedellä käsitetään sellaista pur­
kautumismäärää, joka saavutetaan tai ylite­
tään keskimäärin 9 kk : n aikana vuodessa. 
Tämä vesimäärä on riippuvainen paitsi kes­
kipurkautumisesta m. m. myös alueen jär­
visyydestä. 1\1:·itä järviriikkaampi alue on, 
sitä suurempi on 1eollisuusveden määrä 
verrattuna keskipurkautumiseen. Järviafaa 
pienentä.mäUä pienennetään myös teollisuus­
veden määrää. Ojitetuksi käsitetään nykyi­
s:en vesioikeuslain mukaan myös suossa tai 
rahkassa olevien pienien lampien laskemi­
nen. TäUafailla toimenpiteillä ei kuitenka.an 
teollisuusveteen ole merkitystä . Mutta 
useasti on esi1tetty, että samalla tavalla 
kuin järvialan pienentäminen keskiveden 
korkeude1'1a vaikuttaa myös purojen var­
silla olevien tulva-alueiden poistaminen, 
mikä varsin useasti voi :tulla kysymykseen 
ojitust,en yhteydessä. Tällainen voi yksi­
tyisissä tapauksissa olla mahdollista, mutta 
yleistettynä sellainen käsitys on harhaan-



johtava. Tulva-alueita poistamalla voidaan 
va,rsin huoma.ttavastikin vaikuttaa ylivesi­
määri-in, mutta senjälkeen kun tulva on las­
keuttm u,t, tulva-alueen varastoi:trrIBkyvyn 
vaikutus häviää nopeasti, joten myöskin oj_i­
tuksein mahdollisesti aiheuttamien varasto­
muutosten vaik11tus tulee merkityksettö­
mäksi. Haihtumistekijä tulee S'itäpaitsi ke­
säHä siinä määrin määrääväksi, että oji,tuk­
sen tässä tekijässä mahdohlisesti aiheutta­
mat muutokset voivat hyvin korvata sen 
vesimäärä vähennyksen, minkä tulva-alueen 
poistaminen on teoHi-suusvedessä voinut ai­
heuttaa. Hwihtmnwen suuruus kesäkuukau­
sina käy ilmi rolaol,evasta taulukosta, jossa 
on esitetty eräitä likimääräisiä laskelmia 
haihtumisesta kesä-syyskuussa vv. 1931-
1935. 

Vesiväylä, pitäjä 
Sadealue I Haihtunut 

kesa-syys----~,--1 kuussa % 
km2

. järvi ~;; sateesta 

Putaanjoki, Vehmaa ..... 1 94 
Pihkalanjärvenoja, Viipuri 45 
Ekoluoma, Alahärrnä ... · [ 80 

1 Kähtä.vänoja, Alavieska . . 60 

1 
0 
0 
2 

95 
85 
85 
75 

Taulukosta voidaan myös saada viitteitä 
maantieteellisen aseman v,aiikutuksestia 
haihtumiseen. Koko vuoden sa,teista haih­
tuu Hydrografisen toimis.ton suorittamien 
mittausten mukaan Etelä-·Suomessa likimää­
rin puolet ja Pohjois~Suomessa neljäsosa. 
Pohjois-Pohj1amnaalla on haihtumistek:ijällä 
jo vähäisempi vaikutus kuin Et.elä-Suo­
messa, mutta kesäHä sillä on kuitenkin 
huomattava vaikutus, k11ten m. m. Kähtä­
vänojan arvot osoittavat. 

Talvipurkautumista s·il,mrulläpi-täen oji­
tukse1'la voi olla - varsinkin sellaisina ,tal­
vina, jolloin maassa ei ol,e routaa - mer­
kitystä teol'lisuusveteen sikäli, että vesien 
valuminen jatkuu pitkin talvea, mikä lisää 
vesimääriä. 

Edelläolev-asta lienee selvinnyt, että oji­
tus voi toisaalta lisätä teollisuusvettä j,a 
toisaalta sitä vähentää. Nämä toistensa 
kanssa vastakkaiset vaikutukset osaksi ku-
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moavat toisiaan ja ojituksen vaikutus teol­
lisuusveteen jäänee yleensä merkityksettö­
mäksi. Käilll. on asian ,}aita erittäinkin suu­
rissa ja järvirikkaissa vesistöissä. Hydro­
grafisen toimiston suorittamien, useita vuo­
sikymmeniä kootäneiden havaintojen no­
jalla ei tällaisissa vesistöissä ole voitu saada 
näkyville sekuläärisiä muutoksia purkau­
tumissuhteissa yhtä vähän yli-, keski- kuin 
alivesimääriinkin nähden. Tämä osoittaa, 
että mahdolliset muutokset, joihin sisäl­
tyvät myöskin oji·tuksen ·aiheuttamat, ova:t 
olleet vä·häimä. 

Vaikka suurissa, järvirikkaissa vesistöissä 
ojituksen vaiku,tus ylivesimääriirnkin jää 
yleensä merkityksettömäksi, voi se pi,enissä 
ja järvettömissä vesiväylissä olla huomioon­
otettava. Tarkastamme aluksi kevää:n yli­
veS'imääriä, jotka ovat tärkeimpiä; ainakilll. 
90 % vuosista on Pohjois-Pohjan.rrui:alla sel­
laisia, jolloin vuosimwksi:ini sa,ttuu keväällä, 
lumen sulamisen aiheubtamana. Edellä on 
jo viita:ttu n'rihin vaikutuksiin, mit-ä tulva­
a.lueiden poistamisella on ylivesirnääriin. 
Tulva-cilueitten poistarninen jouduttacl ve­
sien vcdumista. O,jituksella voidaan myös 
_jouduttaci sade- ja lumensulamisvesien ·va­
lumista ja yl'eensä valumista joilduttavat . 
tekijät suurentavat ylivesiniääriä. Tässä 
suhteessa kehitys ei kuitenkaan aina ta­
pahdu suoraviivaisesti. Tämän osoittami­
seksi esitetään kuvassa 3 eräs, kaavamainen 
esimerkki. Oletetaan, ·että esim. pelto­
alueilta tapahtuu valuminen puolessa 
ajassa ojittamwttomaan alueeseen verrat­
tuna. Jos purkautumista osoittava. käyrä 
pysyy saman matemaåttisen lausekkeen ku­
vaa.jana (kuvassa on käytetty sill'ikäyrää) 
ylivafonra kasvaa tällöin kaksinkertaiseksi. 
Katkoviiva esittää ojitrt:amattom_an alueen, 
,käyrät I, II ja III osoittavat peltoalueen 
purkautumista; tapauksessa I purkautumi-
1mn alkaa lisääntyä samanailmi!Sesti kuin 
ojittamaittomalla ailueella, tapauksessa II 
aikaisemmin ja tapauksessa III myöhemmin 
niin, että ylivaluman ajankohdat yhtyvät. 
Jos nyt ojittamait.on alue muuttuu vähi-
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tellen pe'ltoalueeksi, muuittuu koko alueen 
yliva1uma kuvassa 4 esi,tettyjen viivojen 
I, II ja III mukaan. Ylivaluman ij.rnhitys 
purkautumisnopeuden muuttuessa on siis 
riippuvainen siitä, mihin aikaan pelto­
alueen y,livalmna sattuu ojitita:mattoman 
wlueen yliv.a.hunaan verrwttuna. Tapauk­
sissa I ja H ylivaluma aluksi pienenee, 
mutta peltoalueen •lisääntyessä koko alueen 
yliva.luma alkaa vähitellen kasvaa. Ta­
pauksessa III ylivaluma suurenee koko ajan 
suoravi·ivaisesti peltoalueen lisääntyBSsä. 
Viivat IV ja V (kuva 4) vastaavat muu­
tom t:apauksia II ja III, paitsi että niissä 
on ·edehlytetty peltoalueen ylivaluman ole­
van 3Jkenta:isen ojiittarrnattoman aJ.ueen yri­
valumaan verrattuna. Tapauiksessa IV yli­
valuma myöskin aluksi pienenee, mikä osoit­
taa, että tämä kehityksen suunta on riippu­
maton siitä, nriten paljon peltoalueen yliva­
luma €roaa oj·ittamattoman olueen y,liva­
lumasta. 

Ylivaluman ajankohta keväählä on riip­
puvainen lumen sulamisesta. Aukeilla tämä 
tapahtuu yleensä aikaisemmin kuin metsä­
mailla. Lumi estää keväällä vesien valu­
mista, kunnes sulamisen_ loppuvaiheessa lu­
mivaHien taakse patoutuneet vedet pääse­
vät samanailmisesti valumaan. Jos ojituk­
sella joudutetaan aukeilla mailla vesien va­
lumista, on odotettavissa, että sen vaikutus 
kokonaisalueen purkautumiseen noudattaa 
viivojen I ja II (kuva 4) muka,ista kehi­
tystä. Samanlainen on myös yleensä vai­
kutu,,;, jos purkautumista joudutetaan ve­
siEtöjen alajuoksulla. Tulva-a,a;lto etenee 
kuitenkin Suomessa 'järvettöm1<llä vesiväy­
lillä keväällä yleensä 20-80 km vuoro­
kaudessa, ja kun metsämailla lumen sula­
minen on u:seita vuorokausia jälessä pEilto­
aukei<len sulamisesta, voi suurillakin vesi­
väyliHä purkautumisen jouduttaminen 
myöskin ,alajuoksulla olevilla metsämailla 
aiheuttaa viivan III (kuva 4) mukaisen 
kehityksen. 

Osoitukseksi siitä, että purkautumista 
joudiätavat tekijät voivat vaikuttaa myös­
kin ylivalumaa pienentävästi esitetään ku­
vassa 5 kevään purkautlunisv.a:ihteilut vv. 
1936 ja 1937 ka.hdella '1'innaikkaisalueeHa, 
Huhtisuolla ja Latosuolla, Ruokolahden pi­
täjässä. Alueiden pinta-ala on n. 4.5 km2 . 

H uhtisuolla ei ole lainkaan peltoa, Lato­
suoHa on sifä 20 % pinta-afasta (viivoi­
tettu alue kuvassa 5 A esi,ttää peltojen 
aseman). Latosuon alueen pienempiin yli­
valumiin on ilmeisesti syynä se, että vedet 
alkavat valua aikaisemmin kuin HuMi­
suoUa, missä ei ole •lainkaan ojfa. Huhti­
suO'lla taasen vedet kokoontuvat suuriksi 
la:mmikoiksi, jo.tka lumiesteiden poistuttua 
samanaikaisesti purkautuvat nevasoiden ta­
saista pinta,a pitkm. Vesi,en varastoitumi­
nen maahan myös voi olla vaikuttamassa 
Laitosuon ylivalumim. 

Myöskin olen kirjoituksessani ,;l\faankui­
vatustöiden vaikutuksesta vesistöjen pur­
kautumissuhteisiin Suomessa'', l\'Laanv.ilje­
lysinsinööriyhdis.tyksen vuosikirjassa 1938, 
esittänyt keskiarvolukuja 23 vähäjän-isellä 
vesiväylällä vv. 1934-1937 suoriitetuista ha­
vainnoista peltoalan vaikutuksesta kevään 
ylivalum,aan. V esiv~ylät sija:itsevat etu­
päässä Etelä-Suomessa. Ryhmit tämällä 
alueet n-eljään ryhmää,n, joissa havainto­
vuosien lukumäärä vaihtelee 18-26, sekä 
muuntamalla eri tavoilla ryhmä.keskiarvot 
40 km2 suuruista sadealuetta ja samaa lu­
mi varastoa vastaa va:ksi keskiylival umaJrai 
saada:an peltoprosentin muuttuessa keski­
määrin seuraava:t suhdeluvut: 

Peltoprosentti 

1 
15 
30 
43 

Suhteellinen ylivaluma 

100 
84 
81 

117 

Kuvassa 4 on esitetty arvoja vastaavat 
piBtee.t. Ne tukevat olettamusta, että jos 
peltoa on vähemmän kuin 30 %, alueen 



ylivaluma voi olla pienempi kuin täysin 
viljelemättömän alueen. Syyt tähän kehi­
tykseen ovat käsitykseni mukaan seuraavat: 

1) lumet sulavat aikaisemmin pelloilta 
kuin metsämailta, joten kokonaisalueen su­
iJ.amiskausi pitenee, 

2) vedet purkautuvat ojitetuilta pelloilta 
nopeammin kuin ojittamattomilta metsä­
mailta, 

3) pellot sijaitseva,t yleensä vesiväylien 
varsilla ja alajuoksulla. 

Jos sensijaan vesien valumista joudute­
taan vesistöjen latvoilla taikka metsämailla, 
missä lumen sulaminen tapahtuu myöhem­
min, itällöin voi ylivaluman muutos olla 
toisenlainen. 

Ojituksen vaikutus ei kuitenkaan ole yk­
sinoniaan purkautumista jouduttava. Kun 
ojituksen kautta maahan muodostuu huo­
koistilaa, johon vedet voivat varastoitua, 
tämä vaikuttaa hidastu,ttavasti vesien valu­
miseen. Riippuen siitä, miten suuri osa 
lumen sulamisessa vapautuneista vesistä 
näin varastoituu ja miten suuri osa vesistä 
virtaa entistä nopeammin ojia myöten pois, 
voi vaikutus olla joko purkautumista hi­
dastava itai jouduttava. E im. nevasoilla, 
joissa keväällä pintavirtaus on nopeaa 
maan pintakerroksen tasaisuuden vuoksi ja 
joissa ei maahan eikä maanpinnan epäta­
saisuuksiin pohjaveden korkeuden vuoksi 
voi vesiä varastoitua, voi ojituksen hidas­
tava vaikutus tulla määrääväksi. Yleensä 
lienee kuitenkin purkautumista jouduttava 
vaikutus kevään ylivesimääriin nähden etu­
alalla. J[ un lisäksi monilla muilla ihmis­
toimenpiteillä, kuten metsien hakkuilla, on 
samansuuntainen vaikutus, edistää tämä ke­
hitystä siihen suuntaan, että lyhytaikaiset 
purkautumisvaihtelut lisääntyvät järvettö­
millä vesiväylillä. ·Järvirikkailla vesiväy­
lillä järvien tasoibtava vaikutus on niin 
suuri, että ojituksen aiheuttamat muutok­
set ylivesimäärissä todennäköisesti jäävät 
mer ki tykse ttömiksi. 
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Pohjois-Pohjanmalla viljelysala on vielä 
niin vähäinen ja ojituksia toimitettu niin 
rajoitetussa määrässä, että edelläesi,tetyn 
perusteella eiYät vesiväylien alajuoksulla ja 
aukeilla mailla suoritetut ojitukset lisänne 
kevään ylivesimääriä. Pohjois-Pohjarunaalla 
esiintyy kuitenkin tekijöitä, joiden joh­
dosta ojitukset varsinkin n. s. kantaviemä­
reiden kaivuu, voivat tästä huolimatta li­
sätä ylivesimääriä. Tälla:isista tekijöistä 
mainittakoon: 

1) Routa tunkeutuu yleensä syvemmälle 
kuin maan muissa osissa. Tämä ehkäisee 
lumensulamisvesien imey;tymistä maahoo. 

2) :i\Iaa ei ole mäkistä, mikä estää vesien 
valumista lumen sulamisen alkuvaiheessa 
myöskin ojitetuilla mailla. Kun sitten ve­
sien virtailua ehkäisevät lumiesteet häviä­
vät, jouduttaa ojitus lammikoiksi kokoon­
tuneitten pintavesien virtailua ja lisää yli­
vesimääriä. 

3) Soitten runsauden ja metsänkasvun 
heikkouden sekä maan pintakerroksen ta­
saisuuden vuoksi on jo luonnontilassa run­
saasti sellaisia alueilta, jatkoa purkautumis­
suhteiden v110ksi ova,t peLtoaukeisiin ver­
rattavia. 

4) Yökylmien purkautumista ehkäisevä 
vaikutus ei ole niin huomattava kuin Etelä­
Suomessa, missä ojituksel1a voidaan eräissä 
tapauksissa lisäitä etupäässä vain vuoro­
kausivaihteluita. 

V esisateiden aiheuttamiin ylivesimääriin 
nähden olosuhteet ovat toisenlaiset kuin 
lumen sulamisen ollessa kyseessä. Sade ei 
jakaannu varsinkaan äkillisissä · rankkasa­
teissa niin tasaisesti koko alueelle kuin lu­
men sulaminen ; routaa, mikä vaikeu,ttaa 
vesien ;tunkeutumista ma:ahan, ei ole; haih­
tuminen on runsasta; maassa on huokois­
tilaa j. n. e. Suomessa kuitenkin äkilliset 
rankkooateet vain harvoin aiheuttavat hai­
taUisia tulvia. Tavallisesti tulvia aiheutta-
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va:t vesiw:teet ovat sadekausina sattuneita 
ma.asa'tei.ta, j-ollo>ir1 maassa oleva varastotila 
on veden täy;ttä:mä. Tällöin purkautumista 
jouduttavilla tekijöiJilä on tulvi:a ·lisäävä 
vaikutus. Jos taasen sade sattuu aikana, jol­
loin maahan voi varastoitua vesiä, voi oji­
tulksen aiheuttaman varastotilan lisäys vai­
kuttaa purkautumista hidastavasti siinä 
mä:är:in, että ylivesimäärät pienenevät. 

Helsingissä, elokuun 16 p :nä 1938. 

EdeHä on koetettu •esiittää eräitä yleisiä 
suurntaviivoja ojituksen vailmtuksesta. Pur­
kautumissuhteisiin vaikuttavat kuitenkin 
nim monet eri tekijäit, että ojitu:ksenkin 
vaikutus jää riippumaan sii.tä, minkälainen 
tekijöiden yhteisvarkutus on. Samallakin 
v-esiväyläHä voi va:iikutus toisissa olosuh­
teissa o'1la aivan vastaklrninen kuin toisiiss:a 
olosuhteissa. 

Pentti Kaitera. 
Maa.n vilj elysinsin ööri. 
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